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Vazeni ctenari,
aktualni ¢islo ¢asopisu Visions, které
prave drZite v ruce, je opét nabito ¢lanky
o novych technologiich Siemens, které
se neustale vyvijeji a Siroce uplattiuji
v nejriznéjsich aplikacich. Témata
jako digitalizace pramyslu, 3D tisk,
elektromobilita, chytré budovy apod. se
na strankach tohoto ¢asopisu objevuji
pravidelné, takZe pokud jej pribézné
sledujete, mate jiZ pomérné dobry pfehled
o aktualnim stavu téchto oborti i o jejich
pravdépodobném dal$im v{voji. Diky
tomu jste oproti ostatnim napied, a to je
také diivod, proc tento ¢asopis pro vas,
naSe zakazniky, stale vydavame.

V tomto Cisle ale najdete také témata
specialni. Tim prvnim je vystava EXPO
2020, kterd byla s ro¢nim zpozdénim
slavnostné zahajena 1. fijna v Dubaji,
poprvé v arabské zemi. Tématem této
svétové vystavy je ,,Propojovani myslenek,
vytvateni budoucnosti®. Ceho se toto
obecné heslo tyka? Pfedevsim mést,
konkrétné chytrjch mést. Pro realizaci
tohoto ambici6zniho konceptu byla klicova
podpora viyznamnych technologickych
firem v Cele s nasi spole¢nosti; Siemens

je oficialnim partnerem Expa v oblasti
digitalizace infrastruktury. Pro

vSechny, kdo nemaji mozZnost se podivat
do Dubaje osobné, jsme ptipravili ¢lanek,
prostfednictvim néhoZz tam aspon trochu
,nahlédnete®.

Dalsi téma, které bych zde rad vyzdvihl,
se tentokrat tyka druhé hlavni oblasti
naseho zajmu - digitalizace primyslu.
Siemens je tradi¢né chapan jako dodavatel
technologii pro digitalni transformaci
firem; ne kazdy ale vi, Ze plisobime také

v oblasti poradenstvi, které firmam
pomaha vytvofit strategii digitalni
transformace od zakladut. Jak vypada
préace poradenskych tymu Siemens a co
od ni miZete Cekat, se dozvite v rozhovoru
s FrantiSkem Podzimkem, feditelem
oddéleni Digitalni podnik v Siemens
Digital Industries.

Je tady jesté jeden aspekt, ktery bych chtél
zdlraznit zvlasté v dnesni tézké dobé.
Nejlepsi primyslové firmy, aby opravdu
byly nejlep$imi, museji mit na ,,spravném
misté” nejen technologie, ale také srdce.
Proto mi dovolte, abych zde vyzdvihl
skute¢nost, Ze jsme toho za poslednich
Ctyfiadvacet mésicti dokazali mnohem
vic nezZ ,jen” technologicky pokro¢it.

My, ¢lenové rodiny Siemens, i nase
technologie jsme pomdhali tam, kde bylo
potfeba.

Jen ve struénosti bych rad zminil vyrobu
ochrannych masek na specializovanych
3D tiskarnach v nasem mohelnickém
zavodé béhem prvni viny pandemie
koronaviru, vice neZ milionovy dar pro
Diakonii CCE, ktery byl vyuZit na pokryti

EDITORIAL

zakladnich potteb nejvice postiZzenych
socidlnich skupin obyvatel, darované
moderni protipoZarni zabezpeceni
domovu pro seniory se zvlastnim reZimem
v Krab¢icich anebo penézity dar pro
tornadem zasaZené oblasti jiZzni Moravy.

Mili ¢tenafi, pfeji vam, abyste ziistali

vy iva$i blizci a spolupracovnici zdravi.
Vérim, Ze jste do nového roku vstoupili

s nadéji a optimismem, Ze bude lepsi nez
ty pfedchozi. Pokud si to opravdu budeme
prat a budeme o to usilovat, tak takovy
jisté bude.

Eduard Palisek

generalni feditel
Siemens Ceska republika
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POMAHAME

Pomoc jizni Moravé

Témér cely srpen a polovinu zafi trvala zaméstnanecka sbirka Siemensu

ve spolupraci s Benefit Plus, na niz zaméstnanci mohli pfispivat svymi
benefitnimi body na pomoc oblastem zasazenym tornadem. Siemens
vytipoval Ctyfi projekty z riznych oblasti a zaméstnanci se mohli rozhodnout,
! které z nich podpori.

Celkové se pres benefitni program

sesly dary v hodnoté Dl’ky této castce Siemens

-
327 000 KC * podpofi vybrané rodiny z tornadem znicené obce Hrusky ¢astkou

425 000 K¢ (prostiednictvim Diakonie CR),
* prostfednictvim ¢astky 550 000 K¢ zmodernizuje odborné ucebny — elektro-

. . , laboratore Integrované stredni Skoly v Hodoniné. Vyrobni zédvod OEZ Letohrad
Siemens, s. r. 0., tento zaméstnanecky ’ o o . .

o . . navic poskytne ¢ast materidlniho vybaveni do uceben,
prispévek dorovnal az na ¢astku

* prispéje 100 000 K¢ na obnovu zahrady a hernich prvk( v matetské Skole Hrusky,

1 285 OOO KE « zasadi nejméné 100 stromu (v celkové hodnoté 210 000 K¢), ve spolupraci se

spolecnosti Sazime stromy, z. G.
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V zdkaznicich se snazime
podnitit strategickeé
uvazovani o digitalizaci

Rika v rozhovoru Frantisek Podzimek, feditel oddéleni Digitalni podnik

v Siemens Digital Industries. Jak? Pomoci poradenstvi, které pomaha

vytvofit strategii digitalni transformace firmy od zaklad(.

Jak vypada prace poradenskych tym( Siemens v oblasti digitalni transformace
v praxi a co od ni muZete Cekat, se dozvite v nasledujicim rozhovoru.

V ramci spolec¢nosti Siemens vedete skupinu

s ndzvem Digitalni podnik. Pod tim si ne kazdy
dokaze pfedstavit néco konkrétniho.

Cim se tedy vlastné zabyvate?

Na$im hlavnim poslanim je podporovat primyslové
zdkazniky na cesté digitalni transformace. To znamena
umoznit jim maximalné vyuZivat moznosti, které
nabizeji moderni technologie. A tim naplnit jejich
byznysovou strategii, zvySovat konkurenceschopnost,
optimalné vyuzit podnikové zdroje a minimalizovat
rizika Spatnych rozhodnuti. SnaZime se posunout
uvazovani nasich zakaznikd o digitalizaci

na strategickou Giroveni a podnitit v nich koncepéni
piistup.

Chtéji se firmy vibec digitalné transformovat?

Nejinovativnéjsim firmam na svété se podaftilo zabudovat

digitalni transformaci do své DNA. Transformace se
u nich stala kontinualni zaleZitosti, v pIné §ifi, vcetné
hledani novych obchodnich modeld. To jim umoziuje
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si udrZovat konkurenc¢ni vyhodu a diktovat trendy. Pak
je tu fada firem, u kterych probiha transformace formou
rozsahlého programu digitalizaénich aktivit, s cflem
dosahnout zésadnich zmén, tak aby si udrzely své
postaveni na trhu a ztstaly konkurenci na dohled. Nu

a pak jsou tu firmy, kde stale pfevazZuje lpéni na starjch
obchodnich modelech, procesech a technologiich. Tyto
firmy automatizuji a digitalizuji nékteré své oblasti, ale
nemaji Zadny uceleny ptistup, ktery by vedl ke komplexni
transformaci.

Cilem digitalni transformace neni pofidit novy software
a technologie se znackou Pramysl 4.0. Firmy si potfebuji
ujasnit, jak nové technologie a trendy ovliviuji jejich
stavajici byznys a jaké nové byznysové prileZitosti

a modely se nabizeji. Digitalizace pfinasi fadu moznosti,
jak zefektivnit vjrobu, sniZovat naklady, zajistit provoz

i pfes nepfizen okolnosti nebo v ramci néjakych omezeni,
napf. prostorovych, s nedostatkem kvalitniho strojového

vybaveni, s nedostatkem kvalifikovanych pracovniki.
Rada priimyslovych podnik? se dlouhodobé




systematicky vénuje zeStihleni a optimalizaci procest.
V urcitém okamZiku ale nutné dojde k tomu, Ze se tyto
tradi¢ni pristupy vycerpaji, a je tfeba zacit hledat, jaké
moZnosti nabizeji nové technologie. Dnes je moZné
mnohem lépe zlepSovat procesy na zakladé simulaci

a pokrocilé datové analyzy, zeStihlovat a optimalizovat
vyrobu pomoci digitdlnich dvojcat, dat z vyroby

a umélé inteligence. Digitalizace pfedstavuje obrovsky
balik moZnosti, které firmy mohou vyuzit.

Pokud se tedy firmy rozhodnou, Zze do toho
jdou, ¢im by mély zacit?

Uplné prvnim krokem je zhodnotit vjchozi situaci -
tj. provést posouzeni digitalni zralosti. A souc¢asné
sirovnou i ujasnit, kam by se potfebovaly dostat,

a to ve vazbé na svou celkovou podnikovou strategii.
Ujasnit si, co by mélo byt kone¢nym vysledkem
zvazované digitalni transformace firmy, neni zdaleka
tak snadné, jak by se mohlo zdat. My, jako Siemens,

poméahame firmam jiz v této fazi. Vyuzivame k tomu
napiiklad koncept s nazvem Customer Value Discovery
Days. Jedna se o kompaktni poradensky projekt, ktery
probihé formou workshopti a mtiZe se odehrat i béhem
jednoho tydne. Workshopy jsou vZdy pfipravovany

na miru dané firmé a probihaji za aktivni Gcasti
vrcholového a stfedniho managementu firmy. Ze
strany Siemens jsou vedeny cilené sestavenym tymem
lokalnich i mezinarodnich konzultantt a odbornika.
Timto zpisobem umime poskytnout tuzemskym
firmam know-how na svétové drovni.

Jak to pokracuje dal?

Jakmile si firma ujasni, jak je na tom a kam se
potfebuje dostat, pfichazi faze, kdy navrhujeme
samotny plan digitalni transformace. Specifikujeme
jednotlivé projekty, analyzujeme jejich pfinosy

a naklady, feSime idealni posloupnost implementace.
Visledny transformacni program je chapan jako

,Jakmile si firma ujasni, jak je na tom a kam se potfebuje
dostat, pfichazi faze, kdy navrhujeme samotny plan
digitalni transformace. Specifikujeme jednotlivé projekty,
analyzujeme jejich pfinosy a naklady, reSime idealni

posloupnost implementace.”
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BEZPECNOST

prostiedek, ktery umoziiuje firmé realizovat jeji
dlouhodobou podnikovou strategii. Hlavni vize vidy
pfichazi od managementu dané firmy. Digitalni
transformace tedy nikdy neni cilem, ale cestou

k tomuto cili.

KdyZ hovotite o aktivni roli managementu firmy,
nakolik je pro dalsi spolupraci dllezité, jaky ten
management vlastné je?

Je to velmi dileZité. Ale nejde jen o nejvy$si management,
ale také o stfedni management a obecné firemni kulturu,
motivaci a schopnost zaméstnancti a celé organizace se
ucit a realizovat zmény. Mezi kli¢ové kompetence patfi
schopnost fidit komplexni programy a projekty, zvladnuti
agilnich pfistupd, schopnost experimentovat a poucit

se z chyb.

Jakou metodiku vyuzivate p¥i hodnoceni digitalni
zralosti firem?

Mame vlastni metodiku, ktera vyuziva unikatniho
know-how, kterym jako lidr v této oblasti disponujeme.
Digitalizaci fe$ime nejen u externich zakaznikd, ale
iinterné pro stovky nasich vlastnich zavodd po celém
svété, které vyrabéji velmi Sirokou $kélu produktt

od senzort pfes automatiza¢ni techniku aZ po komplexni
produkty typu vlaky, plynové a parni turbiny ¢i celé
technologické celky. Jsme praktici a to, co navrhneme,
umime také zrealizovat. Umime ukézat desitky ptikladi,
kde dané feseni dobfe funguje a pfinasi konkrétni
byznysové vyhody.

8 | VISIONS | 1 | 2022

A jak jsou na tom tuzemské firmy?

Vétsina firem v CR bohuZel neméa formalizovanou
strategii digitalni transformace. Obéas maji podniky
néjaky plan, ale ten nebyva propojeny s podnikatelskou
strategii a opfeny o analyzu digitalni zralosti. Jednotlivé
projekty, které podniky v oblasti digitalizace realizuji,
pak maji néjaky pozitivni dopad, ale vétSinou nemaji
transformacni efekt. VSechny projekty, které se v ramci
jedné firmy realizuji a/nebo budou realizovat, spolu
vétsinou néjak souviseji. Zadné téma nelze dobfe uchopit
bez kontextu. Proto se snazime pomahat firmam, aby
sivSe daly do souvislosti, urcily si dlouhodobé priority,
a tfeba i pfehodnotily nékteré stavajici aktivity.

Mél by se pripadny zdjemce o poradenské sluzby
Siemens obavat, Ze se tim jiz jednou provzdy za-
vaze k trvalé spolupraci s vami?

Tyto obavy nejsou na misté. Poradenstvi koncipujeme
technologicky neutralné. NavrZena feSeni lze realizovat
na Siemens technologii nebo na technologiich jinych
dodavatelt. VyuZziti systém Siemens sice usnadiiuje
naslednou implementaci, integraci a drZbu, ale o vybéru
konkrétnich technologii rozhoduje vZdy zdkaznik.

MUze tedy nastat situace, Ze vase spoluprace

se zdkaznikem vypracovanim planu digitalni
transformace skonéi?

Mtze, ale nedéje se to. Projekt zakaznikdm otevie

o€i a podniti touhu digitalni témata dale rozvijet.

Zasadni je pochopeni napfi¢ firmou, pro¢ by se méla
transformovat, kde a jak by méla zacit, co to konkrétné
pfinese a jak to bude naro¢né na implementaci. Vzhledem
ke kompetencim, technologiim a referencim jsme
pfirozené jednim z preferovanjch dodavateli navrZzenych
feSeni.

Co kdyz firmy v urcité fazi zjisti, Ze na Uspésné ve-
deni a dokonceni projektu digitalni transformace
nemaji dostatecné kapacity? Dokazete pomahat

i v téchto situacich?

Firmy implementaci fesi rtizné. Nékdy projekty jednoduse
nékomu pfidéli, a pak jde o to, nakolik je ten dany

¢lovék a jeho tym kompetentni, nakolik méa podporu

od managementu nebo zda ma k dispozici potfebné
zdroje. Casto nastava problém, protoZe samotn strategie,
i ta sebelepsi, nevyfesi nic. DiileZita je implementace,
disciplina zacit a vytrvat, ¢asto délat i nepopularni kroky.
Pokud ma zakaznik zajem, tak ho samozfejmé provazime
dal. NavrZena feSeni umime implementovat na kli¢, coz
naroky na strané zakaznika vyrazné sniZuje. Umime
nabidnout i Skoleni, mentoring nebo outsourcing
klicovych funkei.
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BEZPECNOST

Vyuziti systém( Siemens sice usnadniuje naslednou
iImplementaci, integraci.a udrzbu, ale o vybéru
konkrétnich technologii rozhoduje vzdy zakaznik.”

U nékterych zakaznikl praktikujeme i implementaci
projektt formou agilni spoluprace. Jsou to zakaznici,
ktefi se rozhodli digitalizovat svou vyrobu s vyuZitim
kapacit vlastnich internich tymt, ale chybéji jim nékteré
klicové kompetence ¢i technologické know-how. Takova
spoluprace probiha v mési¢nich sprintech. Na zacatku
kazdého mésice se stanovi cil daného sprintu a nasledné
probihéd implementace. My se umime do této formy prace
aktivné zapojit - miZeme jednotlivé sprinty pfimo fidit
anebo zdkaznika podporovat ¢i jednotlivé kroky pfimo
realizovat. Pro fadu firem je tento p¥istup nécim zcela
novym. Vétsinou jsou zvyklé si objednavat projekty

na kli¢, kde jim je dodavatel doda v definovaném rozsahu,
S pevnou cenou a v garantovaném terminu. Nicméné
agilni projekty maji v oblasti digitalizace fadu vyhod

a primyslové firmy se jim budou muset naucit ptijit

na chut. V Ceskeé republice jsme s timto pfistupem jiz
zacali a vidime dobré vysledky.

VytvaFi se v kazdém podniku plan digitaini
transformace od zacatku, anebo se nékdy

da vyuzit feSeni, které bylo vytvoreno jiz

dfive a pro néjakou jinou firmu?

Kazd§ podnik si musi definovat svou vlastni cestu, svij
vlastni plan transformace. Nelze néco prevzit od nékoho
jiného a jenom to bezmyslenkovité okopirovat. Kazda
firma ma jiné vychozi podminky a kazdé vedeni sméfuje
firmu k jinému cili. Na druhou stranu jednotliva dil¢i
feSenijsou v primyslu s pfiméfenou mirou customizace
opakovatelna. V Siemensu vyuZivame pro navrh feSeni
detailni mapu digitalniho podniku, ktera pokrjva

cely hodnotovy fetézec firem od navrhu, konstrukce

a piipravy vyroby pies samotnou vyrobu aZ po sbér dat,

jejich analyzu a realizaci navazujicich sluZeb. V ramci
tohoto procesu mapujeme feSeni, kterd mtze zakaznik
realizovat, aby dosahl svych cild. Pficemz feSenim je
kombinace Gpravy procest, implementace riiznjch
hardwarovych a softwarovych technologii, jejich
integrace ¢i rlizna organizacni a metodicka opatfeni. Pro
potfeby zakaznika tedy vznika vZdy novy, individualni
plan digitdlni transformace, ktery je ale v maximalni
mozZné mife postaven na standardnich a ovéfenych
pramyslovych feSenich a postupech.

Dosud jsme se bavili pfevazné jen o strategii

a planu digitalni transformace, ale viibec jsme
se zatim je$té nedostali k jejim nastrojim,

tedy k technologiim...

KdyZ fe$ime s firmou digitalni transformaci, tak
technologie jsou poslednim bodem, ke kterému se
dostavame. Pomahame fesit rébus: byznys, procesy a aZ
nakonec informaéni (IT) a provozni (OT) technologie.

V ramci poradenskych projekti také nabizime detailni
audit stavajici podnikové IT a OT architektury. Divame se
na to, nakolik jsou systémy, které firma ma, dlouhodobé
udrZitelné, dale, jak jsou bezpeéné a pochopitelné, jak
napliiyji to, co od nich uzivatel o¢ekava. UZivatelem
myslime kohokoliv ve firmé: konstruktéra, vedouciho
vyroby, nakupciho nebo finanéniho feditele. A hodnotime
také to, jestli jsou schopny naplnit hlavni byznysovou
strategii. Pokud napfiklad firma potfebujeme zrychlit
uvadéni novych vyrobkd na trh z doby dvou a ptl roku
na necely rok, musi k tomu byt vytvofeny pfislusné
predpoklady. Siemens vyviji a dodava spolehlivé
technologie, které umoziuji zakaznikim realizovat
ijejich nejsmélejsi plany.

1] 2022 | VISIONS | 9
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Digitalni transformace
v Siemens Elektromotory
Mohelnice pokracuje

Digitalni transformace se odehrava v mohelnickém zavodé Siemens Elektromotory jiz
nekolik let. Letos se dostava do nové etapy, ktera je ve znameni implementace vyssich
fidicich systému. Digitalni tovarnou se podnik chce stat do péti let.

10 | VISIONS | 1| 2022
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efinici digitalni tovarny je mnoho, a pro
D kazdou spole¢nost miZe digitalizace

predstavovat néco jiného. Pro Siemens
Elektromotory Mohelnice znamend pojem digitalni
tovarna dokonalou kontrolu nad vyrobnim
procesem a schopnost na zakladé okamzité
zpétné vazhy z vyroby a doporuceni vyssich
fidicich systéma se v redlném Case prizptisobovat
a pfedchazet kritick§m staviim. Pravé takového

stavu chce mohelnicky zavod do péti let dosahnout.

L,V procesu digitalni transformace jde pfedevsim

o praci s daty a jejich nasledné vyuziti pro
efektivni a flexibilni fizeni vjrobnich procest,”
fika séf Siemens Digital Factory Mohelnice Marian
Bolebruch.

DIGITALNi TRANSFORMACE
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Praxe ukazuje,
ze Zadna

data nejsou
zbytecna.

,Jsme radi, Ze jsme se stali soucasti spole¢ného
projektu s pfednimi vyrobnimi podniky
Siemens, jehoZ cilem je navrhnout novou
strategii digitalizace a zasadné modifikovat
IT/OT architekturu, ktera fesi, jak v realném
Case shirat data z vyrobnich zafizeni

a z technologii a jak tato data vyhodnocovat

s vyuZitim naseho cloudového systému pro
pramyslovy internet véci MindSphere,”
vysvétluje Marian Bolebruch. Data soucasné
dostavaji i dalsi klicové aplikace a uZivatelé,
ktefi je vyuzivaji ke zvysenti flexibility,
efektivity a bezpecnosti p¥i fizeni virobnich

i nevyrobnich procest. ,V soucasnosti de facto
vytvatime zcela novou infrastrukturu a nové
paradigma zpracovani dat,” vysvétluje Marian
Bolebruch.

Prace s cennymi daty

Praxe ukazuje, Ze Zadna data nejsou zbyte€na.
V mohelnickém zavodé se proto rozhodli jit
cestou shéru viech dat, ktera jsou dostupna.
Na zékladé jejich analyzy se pak rozhoduji, jak
s nimi dal naloZi. Pokud se zjisti, Ze jich neni
dostatek, doty¢ny stroj ¢i technologii osadi
dalsi senzorikou. Data, kterad naopak nejsou
aktualné potfebnd, ukladaji pro mozné pouZziti
v budoucnu. Pfi zméné technologie, jeji ¢asti,
vyrobniho postupu nebo legislativy ziskaji tato

Sluzby digitdlniho podniku

data na vjznamu a mohou hrat dileZitou

roli pfi simulacich a aplikovani zmén apod.
Data, ktera pfichazeji z vjroby nebo logistiky,
tzv. syrova (raw) data, se dale odesilaji

do stfedni edge vrstvy datového systému.
Zde nastava ptedzpracovani dat podle
kritérii, kterd se urcuji na zakladé zkusenosti
naptiklad z podobnych ptipadt uziti. Data,
kterd jsou vyhodnocena jako relevantni,

se odesilaji do nejvyssi vrstvy, kterou
predstavuje cloudova platforma MindSphere.
Do MindSphere vSak neptichazeji pouze

data sesbirana ze strojli, technologii a jinych
aplikaci; velké mnozstvi se jich generuje také
vypocty nebo jsou vysledkem komplexnich
algoritmt veetné uziti umélé inteligence.
MindSphere umozZiuje s témito daty dale
nakladat pomoci aplikaci a pokrociljch
analytickych funkci a proménit je v ,,chytra
data“. V mohelnickém zavodé MindSphere
tvoii jadro nové vytvareného ekosystému

a podnik intenzivné pracuje na implementaci
novych MindSphere aplikaci, funkcionalit

a sluzeb.

Digitalizace zavodu s dlouhou tradici
V{robni zavod Siemens Elektromotory
Mohelnice patfi v Evropé k tém nejvétsim,
soucasti vyrobni technologie jsou vice neZ

Produkt

Zivotni cyklus
produktu

Vyroba
Zivotni cyklus
tovdmy




3000 stroju. Zde se také zacalo s aktivnim
sbérem dat a napojenim na cloudovou platformu
MindSphere s vyuZitim nové navrzené
architektury.

V soucasné dobé se v Mohelnici aktivné pracuje
na implementaci MES systému a sytému PreActor
pro pokrocilé planovani vyroby. Byl tam uz
nainstalovan systém fizeni tdrzby Comos,

v planu je migrace SAP do prostfedi HANA.

V Mohelnici je klicovy i projekt SMART Logistics
s vyuZitim systému optimalizace logickych

a materialovych toki. I v tomto kontextu se

v Mohelnickém zavodé zac¢inaji vyuZivat AGV

a jejich pocet poroste.

,Digitalizace je dlouhodoby a nekonéici proces,”
podotyka Marian Bolebruch. ,,KdyZ se podnik
rozhodne, Ze za¢ne investovat do sebe sama,
otevira se mu obrovska ptileZitost k revizi
aktualniho stavu. Teprve potom je moZné jasné
definovat strategii digitalizace a vytvofit plan,
ktery urcuje, jaké procesni ¢i technologické kroky
budou vykonany, v jakém potadi a za jakych
podminek. DiileZité je neotvirat pfilis§ mnoho
témat najednou a vZdy brat v potaz nasledné
kroky. Cely proces je pak fizeny a vysledky
jednotlivych krokd jsou jasné méfitelné.
Digitalni transformace ma vliv na vSechny

¢asti vyrobniho zavodu, ktery v priibéhu

zmény zstava v rezimu plného provozu, tudiz
je nezbytné zahrnout do procesu viechny
organizacni slozky zavodu,” vysvétluje Séf
mohelnické Siemens Digital Factory.

Elektromotory v tisicovkach kombinaci
Mohelnicky zavod je specificky tim, Ze zakaznici
maji obrovské mnoZstvi moznosti, jak si
nakonfigurovat elektromotor. Jen za lonisky rok
v Mohelnici zpracovavali na 60 000 kombinaci,
coZ je pro navrhafe vjrobniho procesu extrémné
naroéné. Tato situace podnitila vyvoj zcela
nového feSeni, které by umoznovalo importovat
do navrht elektromotort navrhy specifickjch
komponent vytvofené pfimo zakaznikem.

Takto vytvorena sestava by potom, samoziejmé
po predchozi validaci, byla odeslana do vyroby.
A na konci by zékaznik dostal motor, jehoZ
nékteré soucasti si sam navrhl.

,Digitalizace je krasna pfedevsim tim, Ze se
dotyka Gplné vsech ¢asti podniku: od vyroby pfes
logistiku, fizeni procesti az po administrativu

a HR. A takto se k ni také musi pfistupovat -
jako ke komplexnimu systému, kde spolu vse

s«

vzajemné souvisi,” uzavira Marian Bolebruch.

DIGITALNi TRANSFORMACE

Vyrobni zavod Siemens Elektromotory Mohelnice patfi v Evropé k tém

nejvétsim, soucasti vyrobni technologie jsou vice nez 3 000 stroju.

Zakaznici maji obrovské mnozstvi moznosti, jak si nakonfigurovat
elektromotor. Jen za lorisky rok v Mohelnici zpracovavali 60 000
kombinaci, coz je pro navrhare vyrobniho procesu extrémné narocné.
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Udrzitelné péstovani rostlin
pro kazde klima diky
‘ prumyslovym technologiim

Technologie spolecnosti Siemens vyvinuté pro fizeni primyslovych proces( se uplatriuji
I pfi péstovani rostlin — tfeba v prazské spolecnosti GreeenTech. A nejde o néjaky tech-
nokraticky horror, ale naopak o elegantni zplsob, jimZ je moZné pohotové ziskavat
Cerstvé bylinky a zeleninu tfeba v centru Prahy, v poustnim emiratu Dubaji

a v budoucnu mozna na lidmi osidlenych zakladnach na Mésici ¢i na Marsu.

SIEMENS
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ostup, o némz je fec, se jmenuje hydroponie,
P tedy zplisob péstovani rostlin bez pidy, jen
v zivném roztoku, ktery cirkuluje u jejich
kofenového systému. Vihodou je rychly riist rostlin
a podstatné zkraceni dopravnich vzdalenosti,
protoZe hydroponické plodiny mohou vyrtistat
hned v bezprostiednim sousedstvi konzumenta,
tfeba i ve sklepé, a neni tedy nutné vozit sklizen
z dalekého pole ¢i skleniku.
Oproti béZné spotiebé vody na poli nebo v zahradé
je jiv hydroponickém systému zapotiebi podstatné
méné, da se uletfit az 95 % obvyklého mnoZstvi,
a to i diky jeji stalé recyklaci. Pokud se plodiny
péstuji v péstebnich kontejnerech v kontrolovaném
vnitfnim prostfedi, mohou se sklizet opakované,
maji intenzivni chut a zelenina je plnda vitamint.

A aby toho nebylo mdlo, plodiny v takovychto
podminkach nepotfebuji ochranné postriky,
protoZe jim tak snadno nehrozi hmyzi kiidci a jsou
méné nachylné k rostlinnym chorobam. Diky tomu
jidla z nich nedraZdi nékteré alergiky a citlivé déti.

Mikrobylinky a zelenina na Expo 2020
Svétova vystava Expo v Dubaji se navzdory
letopo¢tu 2020 ve svém nazvu kona kvili
pandemii nemoci covid-19 aZ nyni, od zacatku
fijna 2021 do konce bfezna 2022. V ¢eském
pavilonu, v prostoru restaurace, tu maji na miru
navrZeny hydroponicky péstebniregal od ceské
spolecnosti GreeenTech, v némz péstuji zeleninu

a mikrobylinky. Oznacenim mikrobylinky se mysli
vyhonky rostlin ze seminek, které dorfistaji nejvyse



do vysky 10 cm. Ma to své vyhody, napfiklad 100 g klickt
fedkve obsahuje stejné mnozZstvi vitamint A a C jako
témeért 2 kg vzrostljch fedkvicek.

Hydroponicky regal v Dubaji ma $itku 2 m, hloubku
70cm a vysku 2,2 m. Jsou v ném tfi stovky stale
obsazenych mist pro kli¢eni a péstovani rostlin, coZ
dostatecné zasobuje kuchyni restaurace. Jeho tvirci

tak chtéji dokazat, Ze plodiny ve Spickové kvalité se

daji péstovat kdekoli a v jakychkoli klimatickych
podminkach, po cely rok a bez ohledu na to, jaké pocasi
je zrovna venku.

,Cely proces péstovani se da sledovat a fidit samozfejmé
pfimo v pavilonu, ale také na dalku z Prahy, staci k tomu
pocitac nebo mobil a pfipojeni pfes internet,” ¥ika Tereza
Suntychova z GreeenTechu.

Pomaha k tomu na miru navrZeny software obsazeny

v fidici jednotce od spolec¢nosti Siemens, ktery ovlada
kolobéh vody a idedlni vlhkost, méfi pH Zivného roztoku
a urcuje jeho Gpravy, nastavuje teplotu, intenzitu svétla

[y

A

a jeho barvu, sleduje poZarni hlasic a také kontroluje
zabezpeceni vzdaleného pfistupu pfed kybernetickym
ttokem. Obsluhuje rovnéZz kompletni vzduchotechniku
projektovanou na miru péstebnim procestim.

Seznameni diky televizni reportazi

Spole¢nost GreeenTech je start-up, ktery vznikl v ¢ervenci
2020 v Praze. Zadny z jeho tfi zakladateli jesté nepfesahl
vék tficeti let, ale zku3enosti z podnikani uz maji.

,Rok jsem pracovné pobyval v (iné a ujasnil jsem si tam,
co to znamena fungovat neudrzitelné,” vzpomina prvni

z majiteld firmy Dmitrij Lipovskij, profesi strojat, ktery
také ve strojirenském pramyslu podnika. ,Kdyz jsem se
pak vratil do Ceské republiky, dal jsem si za cil vytvofit
technologii, ktera bude pfispivat k zelené budoucnosti

a zdravé urbanizaci.”

Myslenku probiral s dal$im technickym odbornikem

a svym byvalym kolegou Milanem Souckem.
Hydroponické technologie jim ptipadaly perspektivni,
technicky zvladnutelné. Uvédomovali si ovSem jednu ne
Gplné nepodstatnou pfekazku. Nerozuméli zemédélstvi,
nevéfili si, Ze skute¢né dokazou péstovat néjaké rostliny.
Pfalo jim Stésti. Pravé v té dobé béZela ve vecernim
televiznim vysilani reportaz o hydroponické farmé
HerbaFabrica. V televizi vysvétlili, Ze HerbaFabrica
uspésné produkuje lokalni zeleninu uréenou pro prazské
restaurace. ZaloZila ji Karolina Pumprova, absolventka
Ceské zemédélské univerzity, kde vedla i hydroponickou
laboratof. To byl evidentné ¢lovék, jakého panové
pottebovali. Kontaktoval ji, sesli se na ¢tyfhodinové
povidani o vizich budoucnosti a zjistili, Ze maji podobné
predstavy. Hned napoprvé se domluvili na dalsi
spolupréci a spolecné vytvorili koncept technicko-
péstebni spolec¢nosti GreeenTech. Ta dnes jako prvni

v Ceské republice vyrabi kontejnery pro hydroponické
péstovani rostlin. Farma HerbaFabrica si zachovala sviij
nazev a stala se soucésti spolecnosti GreeenTech.

»Jjsem rada, ze tim pfindsSime moderni pfistup

k zemédélstvi, ktery napomaha lokalni produkci

a aspon z¢asti napomaha sméfovat k urcité potravinové
sobéstaénosti nejenom Ceské republiky,” svéfuje

se Karolina Pumprova. Oborem Milana Soucka je
automatizace. ,,S tymem jsme napsali program, ktery fidi
péstovani rostlin v hydroponickych podminkach, a stale
zlepSujeme vzdalenou spravu systému,” popisuje.

Ukazka na prazském Andélu

Kdo chce vidét jejich vysledky, nemusi jezdit az

do Dubaje. Dalsi moznosti nabizi Praha. Kousek

od stanice metra Andél najdete nové otevieny prostor
nazvany Manifesto Andél. V ném jsou restaurace,
probihaji tady koncerty a taky tu GreeenTech ma
hydroponicky péstebni kontejner GreeenBox. Jeho

GREENTECH
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Hydroponicky
péstebni
kontejner
GreeenBox

13 x3m

Rozméry kontejneru jsou
13 m, hloubka a vyska
v obou pfipadech 3m.

64 m?

Dovnitf se ve vrstvach
nad sebou vejde 64 m?
péstebni plochy.

3750

To je dost prostoru pro
3750 salatli nebo 3 900
baleni mikrobylinek.

60 km

Pro zajisténi provozu

je v kontejneru zabudovéno
60 km kabel(.

Hydroponie
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plodiny sméfuji do mistnich restauraci.
Proskleny kontejner si zde mtZete dobie
prohlédnout, vidét, jak jsou jeho péstebni
plochy uspofadany do vrstev, v nichz

v kazdé mohou riist jiné plodiny.

Kontejner je podstatné vétsi nez ten
umistény v Dubaji; jeho Sitka je 13 m,
hloubka a vyska v obou pfipadech 3m.
Dovnitf se ve vrstvach nad sebou vejde

64 m? péstebni plochy. To je dost prostoru
pro 3 750 salatt nebo 3 900 baleni
mikrobylinek, které v ném mési¢né sklizeji.
V kaZdé ¢astiregalu, jakési vané, je mozné
péstovat jinou plodinu, protoZe se pfesné pro
ni daji nastavit jeji specificky nejvhodnéjsi
podminky. Pro zajisténi provozu je

v kontejneru zabudovano 60 km kabeld.
Hydroponické bylinky a zeleninu mtZete
ochutnat také v komunitnim centru

a multifunkénim prostoru zvaném
Vnitroblock v prazskych HoleSovicich.

I to je misto pro restaurace, obchtdky,
vystavy, koncerty, ochutnavky, vinobrani...
Praveé tady sidli uz od zati 2018 farma
HerbaFabrica. Jeji videjni regal stoji hned
vedle baru. Na ném si miZete vybrat fedkev,
hréasek, koriandr, bazalku, salat, rukolu...
Vse v recyklovatelnych obalech.

V tomto ptipadé vSak péstebni kontejner
o¢ima nehledejte, ve sklepnich prostorech
je umisténa cela farma o velikosti 30 m2.

,Z praktickych divodd je nutné si jeji
pfipadnou prohlidku pfedem domluvit,”
poznamenava Tereza Suntychova.

A jesté dalsi jejich farma se buduje v prazské
Hostivafi. V tuto chvili se tam na ploSe pfes
100 m? testuji nové technologie, aby mohla
spole¢nost GreeenTech dale rozsifovat
sortiment.

Jejich sluZeb vyuZivajiilidé, ktefi jeji
péstebni kontejnery ani nikdy nevidéli.
Jednak je odebiraji nékteré prazské
restaurace, ale v ramci sluzby HerbaShare
se bylinky a zelenina dostavaji do firem jako
obcerstveni pro zaméstnance. Pracovnici
GreeenTechu umisti do firmy chladici box

s na miru navrZenou konstrukci a se svymi
plodinami, které v kancelafi dale dortstaji.
Zaméstnanci firmy si tak mohou sami
utrhnout, co chtéji jako zdravou svacinu
nebo jako zpestteni svého obéda.
GreeenTech své automatizované kontejnery
vyrabi v partnerské spolecnosti Temlos

v Hradci Kralové a nepouZiva je pouze pro

sebe. Nabizi je zdjemclim za cenu néco
pfes tfi miliony korun. Péstovat se v nich
samoziejmé daji podle potfeby i dalsi
rostliny, nejenom salat a bylinky.

Siemens hlavnim technologickym
partnerem

Hlavnim technologickym partnerem
start-upu GreeenTech je ¢esky Siemens.
~Zaméfujeme se na spole¢né zavadéni
technologie potfebné pro fizeni
hydroponického péstovani rostlin a k ni
pfidruZenych aplikaci,” vysvétluje

Tomas Fronék, vedouci oddéleni Factory
Automation ze Siemens. ,Rizeni probiha pies
flexibilni fidici systém SIMATIC S7-1200,
ktery se pfesné pfizplsobi poZzadavkidm
péstitele. Ridici systém pracuje v kombinaci
se zdroji PSU6200 a vizualizaénimi panely
fady Unified s pfijemnou moderni grafikou
a nabizi vSechno, co je potfeba pro dokonalé
fizeni péstebnich aplikaci,” upfesiiuje Jan
Tluchot, obchodné-technicky konzultant
Siemens. ,Technologie Siemens pribézné
sleduje veli¢iny, jako jsou teplota, vlhkost

a vodivost, navic reguluje i mnozstvi hnojiva
a nastavuje barevné spektrum u chytrjch
svitidel pfes protokol DALL"

Vyhodou také je, Ze cely systém pracuje
spolehlivé a jednoduse se konfiguruje.

[ proto se pro kazdy péstebni regal daji
snadno na miru nastavit pfesné podminky,
které konkrétni rostlina potfebuje.

,V budoucnu je mozné rozsifeni o dalsi
technologie Siemens, které mohou
jednotlivé instalace spolecnosti GreeenTech
potfebovat,” pfestavuje moznou cestu

do budoucna Tomas Fronék.

Pracovnici Siemens pripoustéji, Ze

obvykle nabizeji feSeni pro primyslovou
automatizaci, a hydroponické péstovani
rostlin je tedy pro né jednim z netypickych
feSeni. Nicméné i v tomto ptipadé slo

o0 automatizaci procest, coZ technologie
Siemens dobte zvladaji. ,,Jsme radi, Ze nase
technologie, které vyuzivame predevsim

v primyslu, miZeme otestovat i v této zatim
neobvyklé oblasti,” hodnoti Tomas Fronék.
Podobné jsou ne tplné typickym zakaznikem
i zacinajici firmy, start-upy, které casto

na zacatku spoluprace potfebuji urc¢itou
podporu.

,KdyZ jsme pfed rokem zacali se Siemens
spolupracovat, usporadali pro nas Skoleni



a pj¢ili ndm svij software i hardware, abychom si
mohli v§echno vyzkouset a zjistili, co z toho nam
nejlip vyhovuje,” uznale fika jeden ze zakladatelt
GreeenTechu Milan Soucek.

Mars ceka

Bohatnouci svét s rostoucim poc¢tem obyvatel
vyzaduje stale vice jidla, a lepSiho. Pfedpovédi
Organizace spojenych narodd hovofi o tom, Ze

do roku 2050 bude zapottebi zvySit mnoZstvi
potravin o 70 %, aby bylo moZné nasytit

celé lidstvo. Zemédélstvi bude muset projit

velkym v{vojem, aby tyto poZadavky zvladlo.
Hydroponické systémy, v nichZ se péstuji plodiny
v bezprosttedni blizkosti konzument, jsou jednim
zmoznych feseni, i kdyZ zdaleka ne jedinym

a samospasitelnym. Hydroponie je i zvaZovanym
systémem potencialniho ziskavani cerstvého jidla
a vitamint pro kosmické lodé a budouci lidmi
osidlené zakladny na jinych vesmirnych télesech.
Zkousi je americka kosmicka agentura NASA, ktera
k této technice zvolila i variantu péstovani nejen
bez ptdy, ale i bez umisténi kofent rostlin ve vodé,
tedy vlastné jen s kofeny ve vzduchu. Metoda

se jmenuje aeroponie a nedavno jeji moznosti
zkoumali i biologové a poc¢itacovi specialisté

v laboratoti na Ceské zemé&délské univerzité

v Praze. Svému experimentu dali nazev Marsonaut
a zjistovali pfi ném, zda by si aeroponii mohli
péstovat potraviny lidé, ktefi budou Zit na Marsu.
Pfi této metodé jsou plodiny upevnény za stonek
tak, Ze kofeny visi volné ve vzduchu. Zivny roztok
je do vzduchu kolem kofend rozpraSovan soustavou
trysek a dostava se k nim ve formé aerosolu. Diky
pfimému pfistupu staci méné Zivin a jen nepatrné
mnozstvi vody. Vyzkumnici z Ceské zemédélské
univerzity ovéfili i to, Ze kofeny nemuseji smétovat
kolmo k podlaze. V jejich laboratofi byly rostliny
umistény nad sebou a rostly ve vodorovném
sméru, takze Setfily misto - pro jejich péstovani by
stacily tunely v kolmych sténach budouci zékladny
na Marsu. Péstitelé potravin budoucnosti prosté
zatim nefekli posledni slovo.

teplota22.58°C

20.00

GREENTECH




i e .‘ &
( TR
0' - a £ \,.
e T N
Monitoring

stavu: klic
k optimalizaci
vyroby

Siemens priibézné integruje
do platformy Industrial Edge
nejen své pohony Sinamics,
ale i dalSi zafizenti, ktera se
uplatriuji na procesni tdrovni.
Jednim z nejvétsich benefitd,
které toto feSeni pfinasi, je
moznost pribézného monito-
rovani stavu pfipojenych
zafizeni — Condition Moni-
toring. Detailni znalosti
skute¢ného stavu pohonu
umoznuji provadét udrzbu

presné v okamziku, kdy je
potfeba, a tim eliminovat
zbytecné odstavky na jedné
strané a na strané druhé
predchazet neocekavanym
porucham.
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| Industrial Edge:
ten nejlepsi
technologicky mix

Kazda firma, ktera si jiz vyresila sbér dat, které potrebuje,
pfip. také disponuje jinymi nastroji, které data generuji,
se v zadsadé m(Ze rozhodnout, jestli tato data bude
zpracovavat lokalné, anebo externé — typicky v cloudu.
Obé tato rfeSeni maji sva pro i proti. PIné vyuzit potencial
obou téchto pfistupli umozniuje hybridni feseni

od Siemens s nazvem Industrial Edge.

»domaciho® feseni, kdy se veskera
U prace s daty odehrava v ramci

firmy ¢i zavodu, hrozi, Ze zde brzy
narazi na vlastni limity. Ty se mohou
tykat nedostatku vypocetni kapacity pro
zpracovani tak obrovského mnozZstvi dat,
malého vlastniho aloZisté anebo obtiZnosti
harmonizovat velké mnoZzstvi riznjch
systémi, které k tomu potfebuje. Na druhou
stranu ale data zdstavaji ,doma*®, kde jsou
v bezpeci a kde nehrozi jejich zcizeni ani

zneuZiti. A také jsou vZdy okamZité dostupna.

Bohuzel ale jen zase z prostiedi dané firmy
anebo jejtho bezprostfedniho okoli, které je
vybaveno vzdalenym pfistupem na lokalni
ulozisté.

Cloudové feeni, resp. cloud computing,

fadu z téchto problému eliminuje. V§pocetni
kapacita ani velikost GloZisté se nemusi

fesit v podstaté viibec a pfistup do cloudu

1ze zajistit doslova odkudkoliv. Ani tady

ale neni vse ,riZové“. Specialné ve vyrobé,
kde je rozhodujici kazda sekunda, byva
problémem pomaly pfenos dat z a do cloudu.
Navic odesilani velkych objemt dat do cloudu
ke zpracovani vyZaduje velkou $ifku pasma,
coZ je pomérné draha sluzba, kterou si zvlasté
mensi podniky nemohou dovolit. PotiZe nékdy
¢ini také nékteré specifické aplikace, které
narazeji na pravni predpisy apod.

USetfit Sitku pasma a pfibliZit vypocty

a ukladani dat jejich zdrojim dokaze feseni



zvané edge computing. Podle definice je
edge computing formou distribuovaného
pocitani, kde je kli¢ova topologie a umisténi.
Jedna se tedy spise o architekturu nez

o konkrétni technologii. Pfesunutim sluzeb
na okraj/hranu (anglicky ,edge*) je mozné
zajistit ukladani obsahu do mezipaméti,
poskytovat sluzby, trvale ukladat data

a spravovat internet véci pti lepSich dobach
odezvy a ptenosovych rychlostech.

Industrial Edge: to nejlepsi ze dvou
svétu

Aby se uZivatelé nemuseli bolestné
rozhodovat mezi edge computingem a cloud
computingem, spole¢nost Siemens pfisla

s feSenim s nazvem Industrial Edge, které
umoziuje vyuzivat vyhody obou pfistupti
podle vlastnich potfeb. Industrial Edge
dovoluje zpracovavat vSechna data lokalné
u stroje nebo je rychle pfedptipravit

a poté odeslat do cloudu. Pfedptiprava

a optimalizace dat znamena, Ze se do cloudu
odesila méné dat, a tim se upozaduji jeho
slabé stranky, jakymi jsou pfedevsim latence
a vysoké naklady. Naopak, pfeneseni dat

do cloudu vnasi do celého systému vyhodu
moZnosti vyuZit vétsi vypocetni kapacitu

a vétsi ulozisté. Jinymi slovy, Industrial
Edge od Siemens je v podstaté typ edge
computingu, ktery dava uzivatelim moznost
se rozhodnout, jestli vyuZiji cloud, nebo ne.
Nékteré, zvlasté mensi firmy se obavaji,

Ze je implementace edge computingu
nevyhnutelné spojena s velkymi investicemi
do novych automatizacnich systémda.

Toto feSeni by ale ve skute¢nosti mélo byt
vniméano spise jako doplnék stavajiciho
vybaveni. Technologie Industrial Edge

od Siemens je zaloZena na zatizeni

pro zpracovani vyrobnich dat, ktera

1ze jednoduse pfipojit ke stavajicim
automatizacnim systémam a plné je s nimi
integrovat. Kromé toho je pochopitelné také
dodavano jako standardni soucast vyssich
fidicich a automatizac¢nich systéma. Diky
této flexibilité jsou naklady na implementaci
prijatelné i pro malé a stfedni podniky.

Pokracujici integrace do platformy

Industrial Edge

Siemens, ktery je tviircem feSeni Industrial
Edge, se pochopitelné snaZi postupné

do néj integrovat co nejvice svych vlastnich
automatizacnich a fidicich systémd.

Co se tyce pohond, k jejich jednoduchému
propojeni s platformou Industrial Edge
slouZi aplikace ,,Analyze MyDrives Edge*.
Jejim prostfednictvim lze snadno propojovat
veSkeré naméfené hodnoty z provozu
elektropohont s historickymi daty, ktera
popisuji dostupné zkuSenosti. Provozovatel
i vyrobce pohont tak diky tomu mohou
rychle a efektivné vyhodnocovat data

z jednotlivych pohonti anebo sestav pohont,
a to bez vétsich dalsich naklada. Soucasné
pfi tom nedochézi k Zadnému zédsahu

do stavajicich tidicich struktur ¢i programd.
Analyza dat probiha decentralizované

a v blizkosti pohonu. Pfedzpracovana data
(tzn. relevantni) se poté pfenaseji do cloudu,
kde se déle zpracovavaji.

V pfipadé obrabécich strojii Industrial Edge
poskytuje pfistup ke vSem dostupnym
strojnim datdm s rychlostiaz 1 000

hodnot za sekundu na proménnou.

,Chytré“ zpracovani téchto dat umoziiuje
optimalizovat kvalitu v§roby na daném
obrabécim stroji, zvysit jeho disponibilitu

a samozfejmé také produktivitu.

INDUSTRIAL EDGE

Virtualizace
a simulace
stroju a zafizeni

Edge computing Ize velmi dobre
vyuzit také k tvorbé presnych
modell chovani, na zakladé
kterych Ize pfislusné stroje

a zafizeni virtualizovat, tzn.
vytvofit jejich digitaIni dvojce.

A s jeho pomoci pak simulovat
jejich provoz ve fazi ndvrhu
uvedeni do provozu. Vyrobci
strojl a zafizeni i jejich uZivatelé
tim ziskavaji moznost bez zdsahu
do hardwaru provadét dimen-
zovani strojli a uvadeét j

do provozu a timto zptsobem
projektovat pohony. Vyhody jsou
zjevné: zkrati se doba potfebna
pro uvedeni na trh, zvysi se
kvalita, efektivita poroste a dojd
k eliminaci chyb.
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RTLS: dokonaly prehled
v realnem case

Zakladem efektivniho fungovani jakéhokoli systému je od nepaméti poradek a prehled
o vsem, co ma v dany cas byt na spravném misté. Ale s raketové pribyvajicim a neustale
bobtnajicim objemem informaci uz se zalezitost komplikuje.
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astésti prichazeji na pomoc moderni
technologie, které maji za kol tyto

informace udrzZet pod kontrolou, a dat

je do sluZeb efektivity — at uz jde o vjrobu
a zasobovani jejich procesti materidlem a nastroji,
dopravu vyrobené produkce, nebo tfeba osob.

Umoznuji to tzv. real-time lokaliza¢ni systémy
(RTLS) urcené pro digitalizaci pohybu zejména
uvnitf budov, které poskytuji pfesné aktualni
informace o pozici sledovaného objektu.

Jsou zaloZeny na vyuZiti Sirokopasmové radiové
technologie (Ultra Wide Band - UWB), jejimZ
prostifednictvim lze dynamicky, v redlném case,
provadét pribéznou plynulou detekci a lokalizaci
pro zjisténi umisténi rtiznych soucasti vyroby -
dil@, nastroji nebo tfeba vozidel ¢i robotl -, a to

b

e

u nejmodernéj$ich variant aZ s presnosti v fadu
centimetrt (15-30 cm) a s vysokou spolehlivosti
bez ohledu na to, o jaké prostory jde. Nasledné
jsou tyto informace odesilany do systémi vyssi
arovné, kde jsou vyuzity pro pfislusné aplikace
planovani vyroby ¢i jinych, napt. logistickych
operaci. V inteligentnich tovarnach budoucnosti
budou rizné vyrobni prvky, jako jsou napf.
automaticky fizené voziky (AGV) a mobilni roboty,
spolupracovat s lidmi, stroji a systémy. Poloha
stroje nebo robotu bude v tomto ohledu relevantni
proménnou. Védét, kde pifesné jsou v tovarné,

je proto nezbytné pro vysoce efektivni pracovni
postup, stejné jako znat stav a pozici viyrobku

a materialu nebo vysokozdviZzného voziku.

Ale neni to jen primysl, kde tato feSeni mohou
najit uplatnéni - kromé urceni polohy objektu

ve skladu v ¢ase a prostoru ¢i automatického urceni
vzdalenosti mezi objekty, umoZiiujiciho napf.
lokalizaci strojli, vybaveni a nastroji ve vyrobnich
halach k optimalizaci vyroby nebo mobilnich
robott ¢i vysokozdviznych vozikl pro vymezeni
bezpecnych zén a ziskani piehledu o aktualnim
stavu vozového parku -, jsou vyuZitelna tfeba

ive zdravotnictvi. Ale stejné tak napt. pfi
monitoringu a zabezpeceni souprav v kolejové
dopravé, pii sledovani pohybu nakupnich kosik

v retailovych obchodnich systémech nebo ve sportu
k monitoringu pohybu hracd na htisti a podpote

a analyze tréninku ¢i utkani.

Flexibilni, pfizplsobitelnd infrastruktura
lokalizacniho ekosystému RTLS je tvotena tfemi
zakladnimi prvky:
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((( . Brany (gateways)

Tato zafizeni instalovana v siti tvofi pevné referencni
body v pfislusné infrastrukture pro lokalizaci a jejich
Ulohou je zachycovat pohyb transpondér(i a urcit jejich
pozici v redlném Case formou 2D nebo 3D souradnic —
zaznamenavat a vyhodnocovat signaly transpondér(i pfi
jejich prijezdu v blizkosti gateways a dat jim tzv. fixni
polohové razitko (tzn. tdaj o pozici daného
transpondéru), poté se lokaliza¢ni data propoji
a prfenesou na lokaliza¢ni server vyssi Grovné.

&> Transpondéry

Jednotky s unikdtnimi identifikdtory namontované

na (pohyblivych) objektech — vyrobnich prostfedcich,
zbozi, materiadlech, vyrobcich, dopravnich systémech,
vozidlech ¢i vysokozdviznych vozicich nebo tfeba

na robotech atd. —, které v definovanych intervalech
vysilaji signaly. Tyto aktivni tagy (napajené bateriemi) lze
doplnit o datové rozhrani, umoZzriujici prenaset podrobné
informace o poloze transpondéru pfimo do mistniho
fidiciho systému nebo zpfistupriovat dalsi data ze
senzor(l pro systémy vyssi Grovné.

9 Lokalizac¢ni server

Srdce a mozek systému: softwarovy systém, ktery prebird informace
(generovana pozi¢ni data) z bran a vypocitava presnou polohu jednotlivych
transpondér(i v redlném Case. Lokaliza¢ni software (Locating Manager)
prostfednictvim definovanych rozhrani a pomoci konfigurovatelnych pravidel
predava informace formou datového toku systémam vyssi Grovné (napr.
vyrobni fidici systémy vyroby, informacni ¢i ucetni systémy ERP, MES, skladova
evidence Ci logistické fidici systémy apod.). RTLS tak umozZriuje, aby tyto
systémy nebo cloudové aplikace a operacni systémy zaloZené na loT mohly
spoustét dynamické prikazy pro koncové systémy, jako jsou mobilni roboty,
programovatelné fidici systémy (PLC) nebo automaticky fizené voziky AGV.

Na né obvykle navazuji i dalsi ¢asti a doplriky lokaliza¢niho feseni, které
pomahaji naplno vyuzit jeho moznosti.

Se zpracovanim ziskanych dat pomdahd vizualizace a analytika — umoznuje
vyhodnotit tok materidlu a vyrobk(l a identifikovat Uzka mista, kterd zpomaluji
vyrobni proces, a na zakladé presnych dat v realném case a historickych tdajd
vytvofit fadu moznych optimalizacnich scénard.
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V ramci konceptt inteligentni tovarny a digitalniho
pramyslu samoziejmé ani Siemens nezlstava

v nabidce téchto technologickych inovaci stranou
a v portfoliu svych feSeni ma i ekosystém
primyslové lokalizace. Nese oznaceni SIMATIC
RTLS a jde o $kalovatelny lokaliza¢ni systém
specialné navrZeny pro primyslové aplikace,
vyvinuty ptvodné firmou Agilion, ktery propojil
Siemens se svym komplexnim portfoliem pro plné
automatizovanou a digitalni tovarnu. UmoZiiuje
sniZit ¢as vyhledavani a optimalizovat tok
materidlu pomoci dynamickych pozi¢nich dat
vredlném €ase pro kazdy relevantni vyrobek nebo
vyrobni proces. Podstatné je, Ze se velmi snadno
instaluje a dalsi jednotky lze ptidat kdykoli bez
dodate¢nych nédkladl na konfiguraci, takze systém
1ze bez problémi postupné plynule pfizplisobovat
ménicim se pozadavkim. Skalovatelnost systému
je také dtleZitou vyhodou: implementaci v projektu
1ze provadét krok za krokem, a pfitom stale
ziskavat zkuSenosti z jiz uskute¢nénych operaci.

Reference po celém svété

Siemens ma vice nez 150 RTLS instalaci ve vice
neZ 20 zemich a feSeni SIMATIC RTLS lze najit

v nejrtznéjsich oblastech od virobnich tovaren

v automobilovém primyslu a logistickych arealt az
napft. po vefejnou dopravu, kde zajistuji dokonaly
prehled o situaci.

Pfikladem miZe byt metro v norské metropoli

Oslu, vybavené energeticky Gspornymi soupravami
fady MX3000 firmy Siemens. Planuji se a zavadéji
se nové traté a stanice, tamni dopravni podnik
Sporveien nyni pracuje na zvyseni frekvence

vlak prostfednictvim centralniho méstského
tunelu, ktery sdileji vSechny linky a jimZ ma

v budoucnu projizdét 9-10 vlakt za 15 minut, coz
znamena zvyseni kapacity aZ o 25 %. Soupravy
byly proto vybaveny transpondéry a anténami,

které je umoZiiuji nepfetrZité a plné automaticky
lokalizovat prostfednictvim zhruba 250 bran RTLS
ve zlomcich sekundy.

Systém se ale uplattiuje i v zakulisi metra, kde
dfive predstavovaly problém skladi§té a manualni
procesy kolem planovéani Gdrzby a fyzického
parkovani vlak; v depech byvalo dfive mnoho
rucnich pracovnich a vyhledavacich postupt

(mj. kvtli tomu, Ze pozice vlakti nemohla byt
automaticky synchronizovana s digitalnim
dilenskym systémem), napf. vychystavani
konkrétni soupravy ve spravny cas, kdy
zaméstnanec musel prochazet depo, aby ji
vyhledal.

Nyni jsou vSechny informace vkladany

do vizualizace v dilnach prostfednictvim systému
SIMATIC Locating Manager a kombinovany

s dal§imi systémy, napf. planovanim adrzby
vlakl. Pracovnici tak mohou na velkych displejich
vidét pozice kazdé soupravy v kazdém depu

a ziskat vSechny dalsi potfebné informace - co

je tteba udélat, kdy musi byt zpét na trati nebo

kdy mé pfijit na fadu dalsi udrzba. Misto fady
programt, papirové dokumentace a telefonnich
hovorti maji nyni vSe na dosah kliknutim mysi

a mohou okamZité vidét, ktery vlak je v kterém
depu. Vyleps$ené a pfesné planovani umoziiuje
maximalizovat servisni intervaly, zlep$it vyuZiti
vozového parku a sniZzovat naklady.

V britském Worcesteru zase RTLS v tamni

firmé Material Solutions, zaméfené na aditivni
vyrobu pomoci procesu laserového slinovani,

v realném Case fidi tovarnu budoucnosti a zajistuje
optimalizovany tok materidlu bez nutnosti pouziti
dopravnikd, které jsou mnohem méné flexibilni.
Pracovnici maji k dispozici virtualizovany priibéh
vyroby zvlasté vhodny pro malé série, jako jsou
prototypy nebo nahradni dily, nebo specialni
zakazky, které nelze bézné vyrabét. Nejde

o0 objednavky sestavajici z nékolika stovek kusti, ale
o spoustu velmi malych sérii i kusovych produktt,
kdy jsou pouZivané praskové kovové slitiny
prakticky stejné rozmanité jako samotné vyrobky.
Pro kvalitu procesu je nesmirné dileZité nejen
spravné pouziti materialu, ale i jeho kompletni
monitorovani a dokumentace: kolik ho bylo kdy
odebréno, jak dlouho byl v kontaktu s okolnim
vzduchem apod. AGV s pfesné dokumentovanym
vyrobnim materialem pak 1ze odeslat

ke konkrétnimu stroji a vjrobku stisknutim tla¢itka
- diky RTLS jsou informace o poloze jiZ v systému
a to umoZiuje snadno digitalizovat i manualni
dokumentaci odbéru materialu.
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~Staré dobré” RFID s novymi moznostmi

Ani starsi technologie RFID, byt nenabizi pfesnosti dosahované RTLS,
se vSak do dlichodu nechystd a s postupujicim vyvojem ptichazeji i jeji dalsi |
inovace reagujici na nové podminky. Nejnovéjsi systémy RFID nevyzaduji,
aby byla zafizeni pro ¢tenilzapis a transpondér v pfimé dohlednosti.

V fadé pfipadd navic mlze byt optimalnim fesenim pravé ,hybridni” systém

kombinujici rizné technologie a vyuZivajici vyhody ,obou svét(i”. Na tseku,

kde je zapotfebi naprosto presnd lokalizace, se tak napf. uplatni

o i - - SIEMENS
sofistikovanéjsi RTLS, zatimco tam, kde nenf vyZadovana maximalni
presnost, se mlze aplikovat jind, levnéjsi technologie. Podstatné je, aby
vSechny ¢asti umozriovaly pofizovat, pfenaset a analyzovat digitaIni data, S'MATIC
a navic lze diky Skalovatelnosti a modularité téchto technologii ekosystémy RF360R

nasazené u zékaznika i jejich konfiguraci pribézné modernizovat ¢i

doplriovat podle ménicich se potfeb a pozadavkd, a nahrazovat postupné / -
. vyr . e : | " = =»
jednodussi systémy vyspélejSimi variantami. 2\

Prikladem inovace v feSenich vyuzivajicich RFID technologii mdze

byt novinka v podobé ctecky SIMATIC RF360R HF RFID. Kompaktni,

komunikativni a nakladové efektivni zafizeni, které kombinuje ve stejné

jednotce funkce komunikacniho modulu a c¢tecky podporuje kromé dvou

integrovanych rozhrani PROFINET i nejmodernéjsi rozhrani OPC UA, tzn.,

Ze vubec poprvé Ize RFID ¢tecku prostiednictvim prdmyslové 10T brany

pfimo pfipojit ke cloudovym aplikacim. Pfipojeni ke cloudovému "7 o\
otevienému operacnimu systému pro loT MindSphere tak otevira } j ey

nové moznosti v Primyslu 4.0 a digitaIni tovarné.

V Mexiku implementoval Siemens feSeni SIMATIC
RTLS u tamni automobilky, kde se zaslouZil

o0 bezpapirovou pfedpfipravu vyroby komponenti
pro findlni montaz automobilu. Podvozky,
komponenty i virobni a pfepravni zatizeni jsou

na vyrobnich linkdch precizné a spolehlivé
lokalizovany s 30cm pfesnosti a systém se stara

o automatické schvalovani pfislusnjch procest

a lokalizaci montaznich nastroji (v daném piipadé
konkrétné utahovaki).

=!H Lokalizace se standardizuje

V Gnoru 2021 byl dokoncen vyzkumny projekt ,Primyslova lokalizace uvnitf budov”
(Industrielle Indoor-Lokalisierung — ILL), zahajeny pred tfemi lety a podporovany
Evropskym fondem pro regionalni rozvoj a Svobodnym a hanzovnim méstem Hamburk,
jehoz cilem bylo vytvofit jednotny referen¢ni ramec a standardiza¢ni zaklady pro
ziskavani dat o stavajici infrastrukture. Vznikla oteviend referenéni architektura pro
lokalizaci uvnitf budov (RAIL — Reference Architecture), kterd zjednodusuje poskytovani
sluzeb na bazi polohy (Location-based Services) a nabizi dllezité nastroje pro modernf{

feSeni automatizace v intralogistice a dalSich primyslovych aplikacich.
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3D vyrobni re
se neobejde/be

!

Aditivni vyroba znama také pod ozna€enim
3D tisk je jednou z prelomowych technologii
poslednich dekad, ktera je, diky celé radé
vyhod, povazovana za klicovau
primyslovou technologii budoucnosti.
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vij potencial ukazala a rozvinula zejména
S v poslednich letech, kdy se stala jednim

z dtlezitych prvki koncepce modernizace
primyslové vyroby v ramci Primyslu 4.0. UmoZiiuje

realizovat zcela nova inovativni feSeni v procesnim
fetézci, v designu a v oblasti materiall.

Vyroba s (téméf) neomezenymi moznostmi
Pocatky aditivni vyroby se datuji do 80. let minulého
stoleti, kdy se zacaly prvni pokusy o vytvareni objektt
zpravidla pro prototypovou vyrobu v rdmci procesu
oznacovaného jako rapid prototyping pomoci nanaseni
presné fizenych plastovych vrstev. Po zjisténi, Ze 3D tisk
miiZe byt zajimavou alternativou i pro malosériovou

¢i kusovou vyrobu napt. ndhradnich dilt nebo
specifickych individualnich zékaznickych projektt,

se pozornost upfela i na vyvoj dal$ich metod, které by
umoznily virobu i z jinych neZz plastovych materiali,

na néz se aditivni vyroba zatim omezovala. To otevielo
zcela novou kapitolu odvétvi AM. Na fadu pfisla

kovova aditivni vjroba s vyuZitim praskovych kovi

¢i specialnich slitin spékanych pomoci laseru nebo
elektronového paprsku, umoziujici i virobu findlnich
dild pro konecné uziti. Za pouhych nékolik dekad

od svych prvnich experimentéalnich fazi u¢inila aditivni
vyroba az neuvéfitelny technologicky skok a vyzrala

v moderni pramyslové odvétvi. Globalni trh s aditivni
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vyrobou vzkvéta - stejné jako trh se souvisejicimi
tiskovymi materialy, stroji, softwarem a sluzbami.
Analytici odhaduji, Ze jeho objem, ktery v roce 2017 ¢inil
9,7 miliardy eur, ma v roce 2021 dosahnout hodnoty

26 miliard eur. A ani Ceska republika neztistava
stranou. V roce 2019 vyuzivalo podle tidajti Ceského
statistického tifadu 3D tisk dild 6 % Ceskych firem,

o rok pozdéji uz dodavatelé profesionalnich systému
zaznamenali zna¢ny nartst poptavky a rekordni
dodavky 3D technologii a materialu. Nastup 3D tisku
urychlila koronavirova pandemie, ktera demonstrovala
v praxi moZnosti vyroby pomoci této technologie.
Aditivni v{roba nasla uplatnéni napf. ve vjrobé
ochrannych pomticek proti Siteni koronaviru, kde
umoznila nahradit docasné nedostupné produkty jejich
vytvofenim na 3D tiskarnach, obdobné pomohla fesit
problémy s nedostatkem dild v disledku kolabujici
dopravy a logistiky v dobé pandemie.

Vyrobni proces fizeny daty

Spole¢nost Siemens disponuje vSemi klicovymi
dovednostmi, které proces aditivni vyroby pfinasi -
kombinuje tfi dtileZité oblasti, které umoziiuji potencial
aditivni vyroby plné vyuZit: fizeni procesti, uceleny
koncept softwarovych nastrojt a aplika¢ni oblasti.
,Vsechny tyto prvky musi do sebe plynule zapadat.
Nakonec to neni ani tak individualni technologie,



Béhem prvni koronavirové viny se ¢esky Siemens

zapojil do vyroby 3D respiratord pro zdravotniky

v prvni linii. Ve spolupréci s CIIRC pfi CVUT se

v zavodé Siemens Elektromotory Mohelnice

na specialni 3D tiskarné vyrabély ochranné
respirac¢ni polomasky model RP95-3D s nejvyssim
stupném ochrany. Vyrobu koordinovala a respiratory
kompletovala spolecnost 3Dees Industries, filtry
dodavala Sigma Lutin. VSechny polomasky, které
touto cestou vznikly, pfedalo Ministerstvo
zdravotnictvi |ékafim, sestram a dalSim

zdravotniklm v prvnf linii.

ktera umoZiiuje tispéch 3D tisku - je to cely balicek,*
fikd Ingomar Kelbassa z Company Core Technology
Additive Manufacturing spole¢nosti Siemens. Softwarové
nastroje umoznuji zjednodusit navrh vyrobku, simulovat
technologické postupy a optimalizovat strategii
konstruovani. Vysledkem je vy$si flexibilita virobniho
procesu. Obecné feceno pro zahdajeni aditivni vjroby
nepotfebujete nic jiného neZ digitalni model. A zde se

ke slovu dostava digitalni dvojce.

Digitalni dvojce je pfesnym virtudlnim modelem
produktu nebo vyrobniho zafizeni, procesu ¢i systému.
DokéZe zaznamenat jejich viyvoj béhem celého Zivotniho
cyklu a poméaha pfedpovidat chovani, optimalizovat
vykon a dal$i uzitné vlastnosti a pfenaset zkuSenosti

z praxe zpét do vyvoje. Digitalni dvojc¢e umoziiuje diky
propojeni virtualniho a redlného svéta a za pouZiti
simulaci, datové analytiky a kolaborativnich nastrojt
zrychlit a zefektivnit vivoj novych produktii, zavadéni
zmén do vyroby a celkové optimalizovat i produkt

a vyrobu samotnou. Podniky tak mohou inovovat
rychleji a s mensim rizikem, pfi vjrazné nizsi potiebé
realnych prototypt. Zaroven dochazi ke shéru a analjze
dat o vyrobenych produktech a vjrobé jiz od okamziku
najizdéni nové vyroby a dale béhem celého Zivotniho
cyklu. Veskeré ziskané informace jsou bez prodleni
poskytnuty jako zpétné vazba pro dalsi vyvoj produktu
a do vyroby.

3D TISK

Koncept spole¢nosti Siemens zahrnuje tfi rtizné formy
digitalniho dvojcete - digitalni dvojce produktu, digitalni
dvojce vyroby a digitalni dvojce vikonu.

Digitalni dvojce se da se pouZit pro Sirokou skalu
vyrobnich postupt 3D tisku. Diky nému se jiZz nemuseji
provadét casové naro¢né a choulostivé konverze mezi
rtiznymi datovymi formaty. Kromé toho, Zadna zména
se jiZ neprovadi izolované. Pokud simulace odhali, Ze
je potfeba provést urcité opravy, tyto informace jsou
ihned zac¢lenény do digitalni Sablony produktu nebo
komponenty, které se maji tisknout. Vjsledkem je,

Ze proces, ktery by normalné trval rok, 1ze zvladnout

v horizontu nékolika tydn.

Digitalni dvojce pfFinasi revoluci v oblasti
protetické péce

Spole¢nost Unlimited Tomorrow miZe diky aditivni
vyrobé a vyuZiti softwaru NX Additive Manufacturing
vyrabét cenové dostupné a zaroven vysoce kvalitni
protézy, které ptisobi pfirozené a esteticky.

Obchodni model spole¢nosti Unlimited Tomorrow se
zaméfuje na vzdalenou péci. To znamena, Ze protézu si lze
objednat z pohodli domova. Proces za¢ina 3D skenovanim:
Unlimited Tomorrow za$le zakaznikim aplikaci pro
skenovani, kterou si mohou nainstalovat do mobilniho
zafizeni. Clen rodiny nebo pfitel pak nasledné naskenuje
zbyvajici ¢ast koncetiny klienta a po zadani dalsich
pozadavkii, jako je napiiklad jeden ze 450 odstint pleti,
se data odeslou a technici je nasledné vloZi do aplikace
NX Product Template Studio. Zde za¢ina nejobtiznéjsi ¢ast
procesu: navrh a vyroba individualni objimky.

,Objimka nebo liiZko je ta ¢ast protézy, ktera se
pfizptsobuje konceting,” upfesnuje Easton LaChappelle,
generalni feditel Unlimited Tomorrow. ,NX Product
Template Studio je idedlni feSeni pro doladéni viech
drobnych nuanci, které zajisti, aby vSe do sebe

spravneé zapadlo.” Velmi diilezité je pfitom zajisténi
celkového pocitu komfortu a také rozhodnuti, kam
umistit patentované senzory, které uzivateli umozinuji
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provadét pohyby rukou - napiiklad ty, které potfebuje, aby udrZel
Salek. Pravé tato funkce odliSuje protézy Unlimited Tomorrow

od tradi¢nich aparati. Virtualni protézy se nasledné pfevedou

do fyzické podoby na barevné 3D tiskarné HP Jet Fusion. Vysledkem
je protéza, ktery je zhruba desetkrat levnéjsi nez klasicky vyrabéna
pomdtcka. Ta miZe vazit zhruba 4 kg a jeji vyroba mtiZe trvat aZ
rok, oproti tomu protézy z Unlimited Tomorrow s dodaci lhiitou
pouhych nékolika tydnti maji hmotnost jen néco malo pfes 0,5kg.
Lidé z Unlimited Tomorrow neusinaji na vaviinech. Maji v planu
vyrazné zvysit virobu a rozsifit svou nabidku o protézy dolnich
koncetin. Timto zptisobem budou moci oslovit jesté vice z piiblizné
40 miliond osob s amputovanymi koncetinami po celém svété,

z nichZ pouze 5% ma pfistup k protézam. Pro dalsi planovany riist
zkouma Unlimited Tomorrow dalsi prvky z portfolia NX. Jednim

z nich je Teamcenter pro fizeni konstrukénich a vyrobnich procesa.
Pro Skalovani aditivnich aplikaci uplatiiuji odbornici spole¢nosti
Siemens v Additive Manufacturing Experience Center (AMEC)

v Erlangenu uceleny komplexni procesni fetézec Siemens pro

vice prumyslovych modalit aditivni vjroby (AM). VyuZivaji mimo
jiné stroj Multi Jet Fusion od spole¢nosti HP a pomoci Tecnomatix
Plant Simulation simuluji vjrobni scénafe a $kaluji perspektivni
automatizované tovarny s aditivni vjrobou.

Siemens Digital '~ "e'

A~
Enterprise Suite |.®.| ;.’.n

Sada produktl a fesenf pro digitalni podnik predstavuje integrované
portfolio primyslového softwaru a automatizace pro diskrétni primysl.
Vyrobclm produkt(l, stroji a vyrobnich linek to umozriuje zacleriovat

a digitalizovat cely hodnotovy fetézec — vcetné dodavatell. Tento balik
zahrnuje komplexni portfolio softwaru pro fizeni Zivotniho cyklu vyrobku
(PLM), jako je NX a Tecnomatix, a jeho patef — Teamcenter —
nejrozsitenéjsi softwarovou platformu pro digitalni spravu Zivotniho
cyklu. Softwarovy nastroj NX predstavuje integrované feseni pro
pocitacem podporované navrhovani, vyrobu a technické analyzy (CAD/
CAMICAE) a portfolio Tecnomatix je sada softwaru, ktera preklenuje
mezeru mezi navrhem a vyrobou produktd a umozriuje planovani

a simulaci digitaInf tovarny.
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Vyznate se
ve 3D tisku?

Aditivni vyroba zahrnuje rfadu réznych technologii, vyuziva-

jicich rozlicné materialy a postupy. K hlavnim patfi:

FDM (Fused Deposition Modeling) nebo FFF (Fused
Filament Fabrication — vyroba z taveného vldkna): v dnesnfi
dobé asi nejrozsitenéjsi technologie 3D tisku, efektivni

a rychla, vyuzivd modelovani z polymeru nanasenim
roztaveného materialu (plastové struny, tzv. filamentu),
ktery je vytlacovan tryskou a skladan vrstvu po vrstvé

o tloust'ce nékolika desetin mm zdola nahoru, vyZaduje

dva materialy — modelovaci a podpUrny.

(stereolitografie): systém, ve kterém se pouziva fotocitliva
kapalna pryskyfice, ukladana ve vrstvach, jejichz tvar vzdy
odpovida dané vrstvé fezu STL modelu, ktera je nasledné
vytvrzovédna pomoci osvitu UV laserem (je mozny jak
horni, tak spodni ptes prihledné dno). Takto se vytvareji
vrstvy (0,05-0,15 mm), dokud neni dosazeno finalniho
kusu. Ma stejna omezeni jako FDM, ale je preciznéjsi
a dokdaze vytvaret objekty s velmi jemnym povrchem
vyZaduje budovat i docasné podpory, které se

po dokonceni tisku manudlné odstrariuji.

(maskova SLA): zdroj svétla pouziva matici LED vyzatujici
ultrafialové (UV) svétlo pres LCD displej, ktery zobrazuje
jednu vrstvu jako masku (a dal metodé i jeji nazev).
Umozriuje dosdhnout velmi vysokych dob tisku, protoze
kazda vrstva je vystavena LCD najednou, misto pokryti

oblasti napf. pomoci laserového paprsku.

(Digital Light Processing): digitaIni zpracovani svétlem je
technologie podobnd SLA, ale vyuZiva pfi tisku chemicky
proces — kapalné fotopolymery jsou vytvrzovany svétlem
(obvykle spodni osvit pomoci DLP projektoru), kdy energie,
vytvorend UV zarenim, fixuje vrstvy tekutého fotopolymeru
do pozadovaného tvaru. Vysledkem jsou robustni objekty

s velmi dobrym rozlisenim, tzn. velice presné a hladké.




(Selective Laser Sintering neboli selektivni laserové
slinovani): vyrobni postup je podobny technologiim DLP
a SLA, ale misto kapalin se pouziva prasek. Laser pfitahne

prachové &astice a vytvofi predméty. Pomoci forem nebo

vytlacovani miZete vytvaret obtizné vytvofitelné soucasti.

(selektivni laserové taveni): pokrocild a draha technologie
podobna SLS, pouzivana predevsim v primyslu k vytvéreni
dild pomoci taveni kovovych praskd.

(Laser Metal Deposition, laserové navarovani kov(): laser
vytvafi na povrchu tavnou lazeri, kam se z trysky nanese
kovovy prasek a vytvofi se svarové struktury. LMD je stéle
vice vnimano jako alternativa k SLM. UmozZriuje navic béhem

vyrobniho procesu jednoduse ménit rlizné materialy.

(Direct Metal Laser Sintering Cili pfimé kovové laserové
slinovani): generuje objekty podobnym zplsobem jako SLS,
ale prasek se netavi, nybrz je laserem zahfivan do bodu, kde
dochazi k fazi na molekularni Grovni. Kvali namahani jsou
ale takto vytvorené dily obvykle relativné kiehké, coz mize

vyzadovat naslednou tepelnou Upravu ke zvyseni odolnosti.

(Selective Heat Sintering): misto laseru je u SHS pouZzito
topné téleso. Tiskova hlava s topnym télesem vytvrzuje
prasek v mistech, kde ma byt vytvofen hotovy model,

a po vytvrzeni vrstvy se stlil s modelem posune o velikost

vrstvy dold a proces se opakuje.

(Electron Beam Melting, taveni elektronovym paprskem):
tato hi-tech metoda je velmi vyspéld a jde o drahou tech-
nologii zamérenou na prdmyslové odvétvi. Vyuziva fuzi
materidlu pomoci elektronového paprsku. MGze roztavit
kovové prasky, dosdhnout teploty az 1 000 °C a generovat

velmi Gplné a pokrocilé objekty.

(Binder Jetting ¢ili tryskani pojiva): technologie pouZivana
prdmyslové, pfi niz dochdzi k vytvrzovani praskového

materidlu vstfikovaného na tenké vrstvy materialu z tiskové

hlavy chemicky, a to pomoci pojiva. Vyrobek je tak tvofen
slepovanim jednotlivych &astic prasku. Lze pouzit také kov,
pisek nebo plast.

(tryskani materidlu): vstfikovani materialu je dalsi z tech-
nologii 3D tisku dosahujici vysoké kvality. Hlava vstfikuje
stovky drobnych kapicek fotopolymeru a poté je vytvrzuje
UV svétlem a pomoci vice vrstev na sobé je vytvaren pevny
kus.

(Drop On Demand): pouziva dvojici trysek, z nichZ jedna
uklada stavebni material a druha rozpustny material pro
podpéry. Vytvari také vrstvu po vrstvé jako jiné 3D tiskové
postupy, ale pfi vytvoreni kazdé vrstvy je pak pouzita fréza,
ktera lesti oblast sestaveni, ¢imz je dosazeno dokonale
rovného povrchu. V primyslu je tato technologie pouZivana
napf. pro objekty, kde je vyZadovana vétsi pfesnost, nebo
pro vyrobu forem.

(Multi Jet Printing): technologie patentovand firmou 3D
Systems umozniuje vytvofit jak rdznobarevny model, tak
objekt o nékolika rdznych tuhostech, nabizi rychly tisk,
kvalitni a pfesny povrch a dobré mechanické vlastnosti,
ovsem potizovaci cena zafizeni je vysokd. Na nanesenou
vrstvu (cca 0,016 mm) praskového materialu je pfivddéno
pojivo, s nimz je prasek okamzité vytvrzovan pomoci UV
svétla, a tento proces se opakuje az k finalnimu objektu.
Vytistény model je obalen v podplrném materidlu, coz je

u této technologie vosk, odstrariovany nasledné vystavenim

pusobeni tepla.

(Laminated Object Manufacturing): v Izraeli vyvinuta
technologie patfi k méné béznym zastupclim 3D tisku,

ale jeji vyhodou je nejlevnéjsi stavebni material pro model
(vyuziva papir nebo plast dodavany ve félii, namotany

na roli). Kazda vrstva z félie s materialem previjenym
mezi dvéma civkami je vyfiznuta (noZzem nebo laserovym
paprskem) a prilepena na plochu predchozi vrstvy.

Na druhou stranu musi ovSem zajemce pocitat s vysokou
pofizovaci cenu (zhruba ¢tvrt milionu K¢) i mnozstvim

nevyuzitého materialu (odpadu).

3D TISK
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TESTBED

| technologie

V mnoha oborech to bez prace v laboratofi
vlibec nejde. K tém tradi¢nim, jaké si vichni
pamatujeme ze Skoly, zacinaji pfibyvat
laboratore zcela nového typu — vybavené
nejmoderngjSimi technologiemi, jaké jsou
v soucasnosti dostupné. UCi se v nich
studenti novych studijnich obord, ale také
lidé z praxe. A nejen uci. Zkouseji si v nich
nové postupy a feseni, testuji, simuluji,
znovu oveéruji. Diky tomu pak mohou
predejit mnoha omyllim a Spatnym
investicim.

Testbedy jako zivé
laboratore pro moderni

tomu, aby takova laboratof mohla vzniknout
Ka fungovat, je potfeba tésna spolupréace
vzdélavacich instituci a dodavateld technologii,
na kterych to celé stoji. Klicovym partnerem testbedd,
které vznikaji v Ceské republice a specializuji se na oblast
Primyslu 4.0, je spole¢nost Siemens, ktera patti mezi
nejvétsi technologické firmy u nas a je prakopnikem
v oblasti primyslové digitalizace a automatizace
svétového viyznamu. Charakteristicka je pro ni také
intenzivni podpora vyzkumu, vyvoje a odborného
Skolstvi. ,Spoluprace s testbedy je idealnim spojenim
obou téchto na$ich aktivit,” fika Veronika Némcova,
vedouci komunikace ve spole¢nosti Siemens. Siemens
je zakladajicim partnerem Testbedu pro Praimysl 4.0
a Narodniho centra pro Priimysl 4.0 pii CVUT CIIRC
a soucasné je jednim z hlavnich technologickych partnert
testbedu pfi VSB-TUO, ktery piedstavujeme v nagem
¢lanku.
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Ziva laboratof na VSB-TUO

Testbed VSB - Technické univerzity Ostrava je sougasti
Living Lab Campusu, tedy Zivé laboratote. Orientuje

se na tfi $irsi odborné oblasti: digitalizovanou

a automatizovanou vyrobu, homecare a automotive.

Do budoucna by se Living Lab méla vénovat také otazkam
z energetiky a materialovému vyzkumu. V rdmci testbedu
je integrovana fada novych a nadéasovych technologii.
Testbed se primarné vyuziva pro noveé akreditované
studijni programy na FEI VSB-TUO, zaméfené na studium
elektronickych automobilovych systémii, biomedicinské
asistivni technologie a také pro studijni program, ktery se
pfimo jmenuje Pramysl 4.0.

Smart Factory pro Priimysl 4.0

Sekce s nazvem Smart Factory Lab pfedstavuje platformu
pro vyuku, Skoleni, testovani a nasledné vyzkum
principt konceptu Pramyslu 4.0, jako jsou naptiklad
digitalizace a virtualizace, primyslova a mobilni
robotika, automatizace, shér a zpracovani dat, prediktivni
Qdrzba apod.

Patefi celé této ¢asti je nainstalovana chytra vyrobni
robotizovana linka, ktera je uréena pro vyrobu
navrZeného propaga¢niho pfedmétu vyuZzitelného jako
ucebni pomticka pro SSa VS. Tento produkt se vyrabi

ve tfech zakladnich variantach, a to jako teplomér,
krokomér a méfic¢ tepu. Vyrobni linka umoZniuje montovat
i demontovat také produkt sloZzeny z kostek Lego -
individualizovana vyroba umoziuje ,zakazniktim“ zvolit
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.Cely vyrobni systém nainstalovany

ve Smart Factory ma vytvoren sv(j
komplexni virtualni obraz — digitalni dvojce,
a to vcetné vyrabénych produktd.”

libovolnou barevnou kombinaci kostek a typ produktu.
Jadrem linky jsou ¢tyfi robotickd ramena Kuka, ktera
provadéji veskeré robotizované operace automatické
montaze. Linka dale obsahuje tfi manualni pracovisté,
ktera slouZi pro naskladnéni dilf, ru¢ni montaz
a odbér jiz hotovych produktti. Rovnéz je zde umistén
automatizovany sklad jednotlivich virobnich dilt
a elektronicky tester. Jednotlivé vyrobni dily a vyrobené
produkty jsou pak v ramci linky pfemistovany
na paletkach po dopravnikovém pasu, ktery je kruhové
propojen.
Celd linka je vybavena fadou senzord, jakymi jsou
naptiklad vibra¢ni senzory pro Gcely diagnostiky
a prediktivni Gdrzby; linka také obsahuje mnozZstvi
dohledovych kamer a kameru pro Gcely optické kontroly.
Obraz z dohledovych kamer je digitalné pfenasen
na soustavu monitorti v blizkosti linky za G¢elem kontroly
a demonstrace provadénych operaci.
V ramci robotické linky se vyuZzivaji mobilni roboty, tzv.
Automated Guided Vehicles (AGV), které primarné slouzi
k vyskladiiovéani jiz vyrobenych produktd. Po ukonceni
vyroby najizdi mobilni robot autonomné do prostoru
linky, kde jsou pomoci robotického ramena jednotlivé
vyrobky pfemistény na pfipravenou ploSinu robotu.
Ten pak vyjizdi z prostoru vyrobni linky na pfedem
definovanou pozici v rdmci budovy, kde je mozZno
vyrobené kusy pohodlné ptevzit.
Cely vyrobni systém nainstalovany ve Smart Factory
ma vytvofen sviij komplexni virtualni obraz - digitalni
dvojce, a to véetné vyrabénych produkti. Cilem je
prezentovat vyuziti technologii digitalniho dvojcete
avirtualizace v ramci celého procesu zavadéni viroby
produktu, ktery se sklada z nasledujicich krokd: navrh
a realizace prototypu produktu, navrh a realizace
vyrobniho systému, navrh a realizace fizeni vjrobniho
systému, testovani systému, uvedeni do provozu,
provozovani systému a servis a idrzba. Prezentuji se zde
i moZnosti virtudlniho uvadéni do provozu, efektivni
postupy pro tvorbu fidicich a vizualiza¢nich aplikaci, off-
line programovani robott apod. Obsahuje i ¢ast AIM Lab,
zaméfenou na aplikace umélé inteligence ve vyrobé.
Smart Factory je samoziejmé také koncipovana tak, aby
umoziiovala integraci systému vyuZivajicich 4G a 5G sité,
internet véci a zavadéni modernich p¥istupd pro zajisténi
kybernetické bezpecnosti v primyslovych systémech.
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Instalované technologie Siemens

Ridici systém linky je postaven na PLC Siemens Simatic S7
1500/1200; jednotlivé vizualiza¢ni a operatorské panely vyuZzivaji
platformu Siemens WinCC a Simatic HMI. Ridicimu systému

a operatorskym systémdm je nadrazen systém MES na platformé
Siemens Opcenter Execution Discrete, ktery je pfedevsim urcen
pro sbér dat, fizeni skladového hospodarstvi a zadavani
vyrobnich objednavek. Vyuzity jsou roboty Kuka, dopravnikovy
systém a polohovani Bosch Rexroth, bezpecnost celého systému
je zajist'ovana produkty Leuze, jako mobilni roboty jsou vyuZity
MIR 100 a MIR 250.

V ramci navrhu digitalniho dvojcete produktu a digitalniho
dvojcete procesu byly vyuZity softwarové néstroje pro design
produktu — 3DEXPERIENCE a dale pak PLM SW nastroje Siemens
Tecnomatix, NX MCD pro design procesu, dodavatelem této
klicové casti linky je spole¢nost Temex.

Soucasné s vytvorenim redlné vyrobni linky se v rdmci konceptu
Smart Factory pracuje také na jeho vérném virtualnim 3D
modelu. V rdmci skupiny Media Research Lab na VSB-TUO vznikl
model vyrobni linky a okolniho prostfedi uvnitf budovy.
Vizualizace je realizovédna pomoci Unreal Enginu 4.25 a model je
vytvofen pomoci Open Source nastroje Blender. Vysledny model
je interaktivni a je mozné ho pouZzit i ve virtudlni realité. Model
bude dél vyuzitelny v rlznych oblastech, mezi které patii
moznost planovani budoucich Gprav linky, pfiprava pracovnikd
a studentd pfi seznameni s linkou a jejimi ¢astmi, virtualni

exkurze, marketingové a reklamni Gc¢ely apod.

Technologie pro asistovanou péci

Druhé ¢ast testbedu VSB-TUO, nazvana Homecare

Lab, je zaméfena na vyvoj a vjuku technologii pro
asistovanou pécia vyuziva dva pozorovaci byty,
pfizplisobené Zivotu obyvatel se specidlnimi potfebami.
Prvni z nich je koncipovan jako sledovaci s redlnym
Zivotem osob, druhy byt pak jako zrcadlo redlného
sledovaciho bytu pro pfistup pracovniki/studentt
pracujicich na realizovanych projektech. Oba byty

jsou vybaveny senzorickymi systémy a akénimi ¢leny

s pfistupem skrze zdvojené zdi. Jsou provozovany

jako energeticky nezavisla ostrovni sit, jejiz soucasti

je fotovoltaicka elektrarna s akumulaé¢ni stanici,

s moznosti odbéru energie z distribu¢ni sité. Energetické
toky lze v ramci této sité sledovat a fidit az do Grovné
kazdé jednotlivé zasuvky a instalovaného elektrického
spotfebice. K obéma bytim naleZi také velin - oddéleni
pro vyhodnocovani sledovanych veli¢in.

Testovani vozidel

Tiet{ ¢ast testbedu VSB-TUO pfedstavuje Automotive
Lab, kde se zabyvaji virtualizovanym vjvojem

a testovanim elektroniky pro autonomni vozidla
avozidla s elektrickym anebo hybridnim pohonem. Pro
tuto sekci Siemens dodal vnitini i venkovni nabijeci
stanice CPC 150 kW pro elektricka vozidla a plug-in
hybridni vozidla. Instalované stanice jsou vybaveny
moZnosti fizeni energetického toku a pracujici aZ

do reZimu superchaging.

loT operacni systém s cloudovym tlozistém

V ramci testbedu jsou k dispozici technologie, které

jsou pfipojeny jednak skrze metalické pfipojeni,

jednak pfes bezdratové komunikaéni rozhrani.
Aktudlné zde vyuZivaji Campus Network s moZnosti
LTE a 5G pfipojeni. ,Dospéli jsme do situace, kdy jsme

si uvédomili, Ze potfebujeme robustni IoT opera¢ni
systém, vyuZivajici cloudové GloZisté,” fika Petr
Simonik, prodékan pro spolupraci s primyslem FEI VSB-
TUO a mistopfedseda pfedstavenstva NCP4.0. ,Diky
aktivni spolupraci se Siemens se nam podafilo pomérné




TESTBED

rychle nasadit IoT operaéni systém MindSphere nejen stavy na vyrobni lince. Druhy (et je zaméfen na oblast

do vyuky, ale také pro vyuZiti v aplikacni sféfe,” dodava. automobilové elektroniky, konkrétné na datovou analytiku
Pfed rokem zavedli v ostravském testbedu tfi ¢ty provoznich stavli automobild a primyslovych vozidel.
MindSphere pro tfi rizné oblasti aplikaci. Prvni oblasti Tteti Gicet se vyuziva pro vyzkum v ramci dlouhodobé

je prumyslova vyroba - ve Smart Factory se shiraji data mezisektorové spoluprace. Sleduji se provozni stavy

ze senzorickych systémt, provadi se jejich vizualizace a vlastnosti elektromotord a vyhodnocuje se vyuZiti téchto dat
a nasledné zpracovani. Napfiklad se zde sleduji kritické pro tzv. Smart Box, ktery bude nasazen u elektromotord.

Optimalni a komfortni
prostredi v budoveé

V rdmci testbedu je také vyuzivana platforma
pro monitorovani a dohled systémd Desigo
CC, ktera je urcena pro komplexni fizeni
budov (BMS). Poskytuje uzivatelsky pfijemné
prostiedi pro ovladéani regulovanych
technologii a zobrazovani jejich provoznich
stavll i hodnot a integruje ostatni systémy
pouZité v budové. V rdmci VSB-TUO Desigo CC
integruje také technologie budov Siemens
pouzité v Ostravé. Jedna se o systém méreni
a regulace Desigo PX pro fizenf{

Univerzitni ca rSharing S Mindsphere vzduchotechniky, osvétleni, chlazeni
a vytadpéni, kamerovy systém Siveillance

Zajimavym projektem, ktery rovnéz vznikl na VSB-TUO, je univerzitni VMS50 véetné videomanagementu

carsharing, v rdmci kterého si kazdy registrovany zaméstnanec nebo a elektronickou pozarni signalizaci Sinteso.

student mGze pUljcit elektromobil. Aby tato sluzba probihala hladce, Do fidiciho systému byla také integrovana

bylo potfeba zajistit trvaly a okamZity pfehled o stavu carsharingové dobijeci stanice CPC 150 kW.

flotily a vyvinout aplikaci, pomoci které by se plij¢ovani realizovalo.

Plany v ramci tohoto projektu ale sahaly jesté dal. Studenti a jejich

ucitelé chtéli mit moznost také sledovat chovani fidicd a vyhodnocovat

ho pro Ucely vyvoje systému pro autonomni vozidla. A soucasné chtéli

i sbirat a analyzovat provozni data sdilenych vozidel. MindSphere je

otevieny operacni systém — cloudové feseni, ktery umozriuje sbér,

ukladani a zpracovani dat. Sklada se ze tfi casti. Na zakladni Urovni se

sbiraji data ze senzoru a strojl, uprostied je cloudova platforma, kde

se ukladaji data, a nad tim jsou aplikace, které si vytvari zdkaznik sém

nebo je vyviji Siemens i tfeba zakaznikovi na miru. ,Na VSB-TUO si

vytvofili svou vlastni aplikaci a vyuZili k tomu platformu Siemens

Mendix pro vyvoj aplikaci a snadny pfistup k podnikovym dattim,

stejné tak jako veskeré dashboardy a vizualizace,” vysvétluje Petra

Fuchsikova, kterd ma v rdmci Siemens na starosti digitalizaci

a MindSphere, véetné péce o zdkazniky predevsim

z Moravskoslezského kraje, kam spada i VSB-TUO. ,Ostravska technickéa

univerzita je opravdu prikopnikem v oblasti MindSphere, protoze jiz

nyni ma tfi ucty, které vyuziva velmi aktivné — jeden z nich v ramci

projektu carsharingu, ktery hodnotime jako velmi Gspésny a jsme

na né&j pysni,” dodava.
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S Al muze tovarni
. automatizace nabrat novy dech

Umeéla inteligence (Al) fascinuje lidstvo jiz
neékolik desetileti. Lvi podil na tom maji
bezesporu sci-fi knihy Isaaca Asimova.
Hranice mezi science fiction a realitou

je vSak velmi tenka, a navic se v Case
vyznamné posouva. To, co bylo jesté
nedavno stézi predstavitelné, je dnes jiz
zcela bézné. S umélou inteligenci se to ma
velmi podobné. | kdyz je Al stale jesté
spiSe ve fazi zrodu, scénafl redlného
sveta, ve kterych zacina hrat vyznamnou
roli, stale pribyva.

Vertikaly Hluboké uceni
vyrobniho a prediktivni Strojové
pramyslu analytiky uceni

vrtani, prizkum,
Udrzba nastrojd,
predikce a prevence
havarii

A

Ropa a plyn

navigace
v redlném Case,
rozhodovani

i
ow
Potraviny
a napoje

predikce
a prevence
vadnych vyrobku

aplikace pro
zasobovani
potravinami
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£
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Procesn

objevy novych
|éCiv a nové
Ucely, predikce
ucinnosti

monitorovani
vyvoje a zkousek
novych léciv
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Farmacie

32 | VISIONS | 1 | 2022

Pocitacové

detekce anomalii,
klasifikace
textury hornin

kontrola
kvality potravin,
optimalizace
stanic pro
pocitani potravin

automatizované
sledovani kvality,
PAT G ERVEVAL]

z vyroby tablet
v redlném case

megatrendy budoucnosti. Al ¢im dal tim vice pronika

také do vyroby, kde umozZnuje strojim provadét ¢innosti,
které byly tradi¢né moZné pouze s vyuZitim lidské inteligence.
Postup této technologie je rychly a exponencidlni. Hranice jejich
moznosti se zatim zdaji neomezené. Vjroba dnes prochazi zejména
v dtsledku digitalizace zasadni transformaci, na niz se Al podili
zcela zasadnim zptisobem. V ramci jejiho prudkého rozvoje
v poslednich letech se objevilo také mnoho aplikaci v oblasti
pramyslové automatizace a jejich pocet neustéle roste. Ackoli
vyrobni spole¢nosti investuji do tohoto vyvoje zna¢né prostfedky,
pravda je, Ze rozsifovani Al v primyslu je stale pomalejsi, nez
jsme si predstavovali a neZ jaké byly odhady. Automatizace je
jiz dlouho soucasti vjroby v podobé automatizacnich systémi,
jako jsou programovatelné logické automaty (PLC), distribuované
fidici systémy (DCS) a dispecerské fizeni a shér dat (SCADA).
Tim, co v souc¢asné dobé motivuje a pohani rozvoj pokrocilych
technologii Al, pramyslového internetu véci (IIoT) a integraci
analytik do tradi¢nich automatiza¢nich systémt s cilem zvysit
automatizaci vyroby, zlep$it optimalizaci procest a snizit

Z]’eété nedavno ,,pouze” pievratnjch myslenek se stavaji

NLP
Rozpoznavani (neurolingvistické
vidéni vzort programovani) Robotika

posileni
inteligence uzivatell
— zasobovani stroju
informacemi
v pfirozeném jazyce

predikce
poruch strojl
a nastroju

priizkum lokality,
vrtani, vyroba
a pfeprava

manipulace
s materialem,
prevence
kontaminace
potravy, balent,
paletizace

zajisténi kvality
potravin

vyhledavac
restauraci

baleni a komple-
tace, vystaveni
nebezpecnému
chemickému prostedi,
vydej Iékii (robotizo-
vané lékarny),
sledovatelnost vyrobku

automatizovana
extrakce
informaci,
strojovy preklad,
dialogové systémy

presna
skladba slozeni




naklady, je trend pfechodu na tzv. chytrou vjrobu. BEhem
poslednich péti desetileti se Al vyvinula ze systémd, které
byly schopné ovladat primyslové stroje na zakladé pfedem
naprogramované logiky, do systém, které jsou intuitivnéjsi
a vyzaduji méné lidskych zasahd. Dostali jsme se do bodu,
kdy Al jiZ neni dystopickou véci budoucnosti; je pfipravena
k implementaci a Skalovani.

Al napfic podnikem

Z pfinosti Al lze tézit napfic produkty, procesy i strategickymi
drovnémi vyroby. Na Grovni produktu mtize byt Al vyuZita
jako nastroj, ktery pfinasi vihody koncovym uzivateltim.
Piikladem miZe byt prodej véci jako sluZeb nebo
virtualizovanych zazitkd, kdy zékaznik neplati za virobek
jako takovy, ale napt. za hodiny jeho pouZzivani, po¢ty kust
vyrobenych na ,,prodavaném® stroji apod.

Na trovni procest se Al vyuziva k automatizaci a zdokonaleni
provozu. V tomto pfipadé mame na mysli automatizaci
pfevazné nevyrobnich procest, které se odehravaji uvnitf
podniku a které se tykaji organizace prace za ic¢elem jejiho
zrychleni, zlevnéni, usnadnéni a zvyseni efektivity. To se
tyka v podstaté vSeho - od automatizace kancelafskjch
operaci aZ po monitorovani a vyhodnocovani celého
provozu virobniho zavodu. Na strategické Grovni Al
zajistuje managementu potiebné informace k tomu, aby
mohl vCas a spravné rozhodovat a jednat. Nékteré firmy jiz
také vyuZivaji Al k tfidéni dat o zakaznicich do zajimavych
forméatt, které Al vytvari na zakladé ndkupnich vzorcd
zakaznikd. To pomaha podnikiim stanovit si priority a celou
podnikatelskou ¢innost fidit na zakladé automatického
generovani komplexnich pfehledd.

Prinik na trh

@iy
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Nova éra Al

Dnes stojime v oblasti Al na prahu nové éry, kterou zahajila
dostupnost obrovského mnozstvi dat, jeZ generuje primyslovy
internet véci (IIoT). Aby si podniky udrZely naskok v soutasném
silné konkurenénim prostiedi, musi napfit veskeré asili k tomu,
aby dokazaly plné vyuZit moZnosti digitalizace. Pfikladem

na nejvyssi irovni je spolecnost Siemens, ktera jde cestou
integrace veSkerého svého podnikani do jediného komplexniho
a funkéniho systému s vyuZitim neuronovych siti a otevienych
IoT systémt. Siemens dnes efektivné vyuZiva data a souvisejici
technologie digitalizace nejen k modernizaci vlastnich podnikd,
ale také k transformaci celého primyslového ekosystému.

Vertikaly aplikaci Al

Aplikace umélé inteligence ve vyrobé se lisi podle jednotlivych
vertikal. Uplatnéni Al v jednotlivych primyslovych odvétvich
jsou znazornéna v doprovodném grafu. Podle miry aktivit
souvisejicich se zavadénim prvka Al do primyslu a automatizace
jednoznacné vede vyrobni sektor. Hnacim motorem jsou
bezesporu pfedevsim aktualni poZadavky na trvalé zvySovani
efektivity, snizovani nakladd, pfisné dodrzovani predpist

a vysoké naroky na bezpecnost. Vzhledem k témto trendiim se
Al ukazuje jako nejlepsi feseni, jak vyhovét témto naro¢nym
pozadavkiim na priimyslovou automatizaci.

Horkymi kandidaty na implementaci Al se stanou pifedevsim

ty funkce automatizace, které jsou z velké ¢asti stale manualni.
Néktera technologie s prvky Al je dnes jiZz implementovana

v néjaké formé ve vétsiné modernich tovaren. V okamziku, kdy
se tradi¢ni automatizace zac¢ne bliZit k hranicim svych moZnosti,
je to praveé Al, kterd ji pomtiZe doslova nabrat novy dech a cely
koncept automatizace pozdvihnout na zcela novou troven.
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Zdroj: Frost & Sullivan
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Al rozsiruje sc

hopnosti

stroju, softwaru i lidi

Nasledujici rozhovor je volnym zpracovanim podcastu s Mohsonem Rezayatem
ze serialu Siemens ,Human & Al” o umélé inteligenci, strojovém uceni a lidech
a také o tom, jak muZze lidstvo z téchto technologii tézit.

Mohson Rezayat
Chief Solutions Architect v Siemens Digital Industries

Software a profesor na University of Cincinnati v Ohiu.

Narodil se v Irdnu a do USA pfisel v 17 letech, kdy zacal

studovat na University of California. Doktorské studium

absolvoval na University of Kentucky v oboru strojirenstvi.

Po studiich nastoupil do firmy, kterou bezprostfedné poté
koupil Siemens, pro ktery jiz tedy v soucasnosti pracuje
celych 36 let. Aktualné ma na starosti R&D v celé divizi
Digital Industries Software. Mohson Rezayat zalozil pred

12 lety neziskovou organizaci, kterd pomaha chudym

farmaram prostiednictvim zpfistupriovani cenové

dostupnych a udrZitelnych fedeni.
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Jiz pomérné dlouhou dobu se pohybujete ve svété
softwaru, PLM a inovaci. KdyZ se ohlédnete zpét, jaka
byla cesta softwaru v priimyslu? Spatfujete na této
cesté néjaké jasné milniky?

ZkuSenost ze spole¢nosti Siemens, o kterou bych se s vami rad
podélil, jasné ukazuje, Ze zmény, které se v primyslu historicky
dély linearné, se nyni odehravaji exponencialné. Pfikladem je
exponencialni nartist mnoZzstvi dat, vypocetni sily, dostupnosti
dat pro vytvafeni Al modeli a komplexnich simulaci, vytvateni
realistickych 3D modeld, které se nazyvaji digitalni dvojcata apod.
Jasnym indikatorem, ktery jisté viechny piesvédéi, je, ze Cina je
dnes schopna s pomoci Al identifikovat na zdkladé rozpoznavani
oblicejl kazdého ze svych 1,4 miliardy obyvatel béhem dvou
sekund, coZ je naprosto neuvétitelné. Intel umi mistit vice nez

7 miliard tranzistor na jediny ¢ip. Pfitom to trvalo v podstaté

30 let, nez se v 50. letech podafilo postoupit od dvou tranzistorti
k tisicovce. A pak, béhem kratké chvile, jsme se dostali na ¢islo

7 miliard.

Stejné tak se zrychluje pfijeti technologii. Naptfiklad u televize,
kterad byla vynalezena v r. 1925, trvalo 25 let, neZ se dostala

do kazdé ¢tvrté americké domacnosti. Ted si to porovnejme

s chytrym telefonem, ktery byl vynalezen v r. 2007: trvalo to
pouhé dva roky, nez ho vlastnilo 25 % vSech Americand.

Tato exponencialné se ménici rychlost, s jakou dochéazi ke zménam
a s jakou se prijimaji nové technologie, nam fika, Ze stejné rychle
musime postupovat v pfipadé vyvoje, vyroby i vytvateni novych
obchodnich modeld. Zékaznici dnes jiZ rychlé zmény ocekavaji,

a to se pochopitelné odraziive vyuzivani softwaru v primyslu.
Stale vice naptiklad vyZzaduji rozsdhlejsi vizualizace, kolaborace

a simulace, které jim umozni pracovat na dalku a s riznymi
aplikacemi. Stale vice se také rozsifuje pojeti softwaru jako
servisu, tzv. SAS, které se rozsifuje pfedevsim z ddvodu snadného
pfistupu, skalovatelnosti a integrace. Tyto rychlé zmény jsou pro
nas v Siemens velkou v{zvou, abychom dokazali vyhovét novym
pozadavktm trhu.

.Chytry telefon byl vynalezen v r. 2007:
trvalo to pouhé dva roky, nez ho vlastnilo
25% vSech Americ¢and.”



Vratme se ale k softwaru. Kontroverznim
tématem je vyuZivani open source softwaru.

Se soucasnou generaci mladych lidi, ktefi si
nedélaji starosti s autorskymi pravy, sdilenim
apod., nékteti sympatizuji, jini naopak. Jak se
na to divate vy v kontextu Al?

Ja jsem upfimné a opravdu pfesvédcéen o tom, Ze open
source software byl v minulém desetileti pravé jednim

z hnacich motort téchto exponencialnich zmén, o kterych
jsem hovofil. Ani mij vlastni tym by nemohl zrealizovat
tolik studii proveditelnosti, které jsme vypracovali

v poslednich tfech letech, pokud bychom nemohli vyuZivat
open source software pro Al a strojové uc¢eni (ML).

V Siemens mame zkuSenosti s open source softwarem, ale
méli bychom se vic snaZit i v ramci PLM. A mohli bychom

z toho profitovat my i nasi zakaznici. Vezméme si naptiklad
JT Open Program, primyslovy 3D modelov{ format (open
CAD file), ktery jsme vytvofili v roce 2003 a nabidli celé
komunité uzivateld CAD softwaru. Podle mé by ale bylo jesté
lepsi, kdybychom méli cely open source JT2 kit. Tim by se
obrovskym zptisobem rozsifilo pouZivani nasich nastrojt.
To samé musime udélat s nasimi produkty, které vyuZivaji
Al. Nakonec to bude Siemens, kdo zvitézi, protoZze my
rozumime potfebam pramyslu lépe neZ kdokoliv jiny.
Chépu, Ze nemiZeme oteviit vSechno, Ze dusevni vlastnictvi
je potfeba chranit. Strategicky bychom se ale méli snaZit
dostat do win-win situace. KdyZ Google a Facebook mohou
vytesit vyuzivani open source v B2C kontextu a profitovat

z néj, a dokonce se to stalo zékladem prostiedi, ve kterém
funguji, jsem si jisty, Ze my v Siemens dokédZeme s PLM to
samé v prostiedi B2B.

Kde vidite nejvétsi potencial Al v Siemens
softwaru a v PLM? MuzZete se s nami podélit

o nékteré priklady pouZiti, které vas nejvice
zaujaly?

Zcela obecné, Al rozsifuje schopnosti strojti, softwaru
ilidi. Al umoziiuje strojiim, aby délaly to, co délaji nejlépe
- analyzu velkych objemt dat, rizné alternativy designu,
opakované dkony, rutinni ¢innosti apod. Na druhou stranu
i lidé délaji to, v ¢em jsou oni nejlepsi. Resi nejednoznaéné
situace, provadéji jemné manipulace, rozhoduji se mezi
riznymi alternativami, sleduji estetické a marketingové
cile, jsou kreativni a dokazou ,lidsky“ komunikovat se
zakazniky.

Mame spoustu pfikladt z aplikaci Mendix a MindSphere,

z Teamcenter a z kalibraci a simulaci procest. Uvedu zde tfi
piiklady nasazeni Al, kterym nejlépe rozumim.

Prvni aplikaci, se kterou jiZ zdkaznici pracuji, je adaptivni
,view eye“ zabudované v nasich end produktech - v3D
modelovacim systému. To je velmi komplikovany produkt,
ktery obsahuje stovky, moZna tisice menu a submenu. To, co
umime, je s vysokou pravdépodobnosti pfedpovédét, jaky

UMELA INTELIGENCE

,T0, CO umime, je s vysokou

pravdépodobnosti predpovédét, jaky dalsi
krok bude uzivatel potfebovat, a ten mu

nabidnout, aby ho nemusel sam hledat.

Nasi zakaznici tuto funkci doslova miluji.”

dalsi krok bude uZivatel potfebovat, a ten mu nabidnout, aby
ho nemusel sam hledat. Nasi zakaznici tuto funkci doslova
miluji. O ¢em ted aktualné uvaZujeme, je pfejit na systém

s ikonami.

Dalsi véci, na které ted pracujeme, je vyuZziti znalostnich
grafli k integraci Teamcenter a MindSphere. V praxi uz umime
nechat uZivatele v jednom prosttedi a v jednom prohlizeci
sledovat celou tovarnu, detekovat poruchy na zatizenich,

z ¢idel zjistovat, ktera soucast déla problémy. Nasledné

z této soucasti ziskat metadata, objednat novou, a jakmile
dorazi, v tom samém prohliZeci vydat instrukce k vyméné

a pokracovat v monitoringu. To je fantasticka véc a to vse
umoznuji Al a znalostni grafy.

Ttetim prikladem je digitalni asistence. Ta se pouziva

v riznych aplikacich, nicméné ja bych zde chtél zminit
vyrobu velmi slozitych produktt, kterd nikdy nebude moct
byt automatizovana. Tyto produkty budou vzdy muset vyrabét
lidé. A lidé pochopitelné chybuji a chyby stoji spoustu penéz.
Objevit ale chybu naptiklad mezi stovkami dratt v auté, lodi
¢iv letadle, jakmile dojde k poruse, je v podstaté nemozné.
Bylo nam feceno, Ze kdybychom dokazali zredukovat
chybovost o pouhé 1%, pak bychom jisté konkrétni firmé
usettili 10 miliont USD ro¢né. Pouzivame Google glass,
Hololens a kamery, a to nejenom proto, abychom uzivatelim
zprostfedkovali informace, ale také proto, abychom je
monitorovali pfi praci podle pfedepsanych instrukei. Diky
tomu, kdyZz udélaji jakoukoliv chybu anebo zapomenou

na néktery krok, mfizeme je na to ihned upozornit a nechat je
to opravit. Tento pfistup je mnohem efektivnéjsi nez hledat,
kde se stala chyba, az kdyZ dojde k poruse. To se totiZ velmi
podoba hledanijehly v kupce sena.

Kritickym nastrojem, ktery dokaze v€lenit do chytrého
systému i sloZité poznatky, jsou znalostni grafy (KG).

V pifipadé KG se znalosti koduji do struktury grafd, kde uzly
reprezentuji entity redlného svéta, zatimco hrany definuji
mnohocetné vztahy mezi témito entitami. KG davaji moZnost,
jak zachytit, organizovat a zpracovavat velké mnoZstvi dat

s mnohoc¢etnymi vzajemnymi vztahy. S jejich pomoci lze
tidit strukturu vyroby, poskytuji na sémantice zaloZenou
perspektivu a umoZiiuji sémantické vyhledavani naptic
riznymi aplikacemi.
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SINUMERIK CUP

Sinumerik Cup 2021
Zna viteze

Vitézem osmého roCniku soutéze Sinumerik Cup v CNC
programovani, jehoz finale probéhlo 25. fijna v prazském

sidle spole¢nosti Siemens, se stal dvouclenny tym student(l ze
Stfedni pramyslové Skoly Jesenik. Studenty Miroslava Juharidka

v

a Viktora Pecinu doved| k vitézstvi ucitel Jaroslav Kolda. Vitézstvi

je pro tuto Skolu o to cennégjsi, Ze se soutéze Ucastnila poprvé.

programatorské soutézi Sinumerik
V Cup se letos utkalo 12 tymi ze

stfednich technickych, strojirenskych
a primyslovych skol a odbornych udilist z celé
Ceské republiky. Do finale/druhého kola postoupilo
celkem Sest tym, z nichZ pét se zti¢astnilo findlové
prezentace. V ni zvitézil dvouclenny tym studentd
ze Stfedni primyslové skoly Jesenik. Na druhém
misté skoncil tym ze Stfedniho odborného ucilisté
DomaZlice a na misté tfetim tym ze Sigmundovy
stfedni skoly strojirenské, Lutin. Clen vitézného
tymu Miroslav Juhaiiak po vyhlaseni vysledkt
prozradil, Ze jej CNC programovani opravdu
velmi bavi a Ze by se obrabénim chtél zabyvat
i v budoucim profesnim Zivoté. ,Je to obor,
ve kterém je mozné uplatnit tvofivost a fantazii,”
zdvodnil své rozhodnuti. Druhého ¢lena vitézného
tymu Viktora Pecinu na soutézi zaujala pfedevsim
mozZnost vyzkouset si, jak vyrobky v praxi vznikaji.
,Navic jsme chtéli nasim mlad$im spoluzakdm
proslapnout v soutézi cestu,” dodal.

Letosni ukol: stupacka pro motocykl

V letoSnim, osmém ro¢niku soutéze programovali
studenti v fidicim systému Sinumerik vyrobu
stupacky pro enduro motocykl. ,Zadani pro

Co je Sinumerik Cu P Sinumerik Cup 2021 - programovani vjroby

stupacky pro enduro motorku - nebylo pro soutéZni

Sinumerik Cup je studentska soutéZ, kterou pofada spole¢nost Siemens CR. tymy snadné. V prvnim i druhém hodnoceném kole
Je ur¢ena studenttim stfednich odbornych kol a ucilist’ se zdjmem o CNC byly posuzovany vSechny odevzdané prace. Tfi
programovani. Jejim cilem je motivovat studenty k tymové préci, ke schop- nejlepsi tymy sva feeni pfedstavily formou online
nosti pfijmout osobni zodpovédnost a pomoci jim tak pfipravit se na budouci prezentaci,” uvedl Ale$ Polzer, odborny garant

povolani. Studenti timto zplisobem ziskaji nejen nové odborné zkusenosti,

ale mohou se tésit i na atraktivni ceny. Vitézny tym navic ziskava i prestizni

putovni pohar.
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soutéZe a tviirce soutézniho zadani, ktery ptisobi
v Ustavu vyrobnich strojfl, systémi a robotiky
Fakulty strojniho inZenyrstvi VUT v Brné.
SoutéZ Sinumerik Cup 2021 méla dvé kola.

V prvnim musely tymy do konce leto$niho



kvétna ptedloZit odborné komisi sva feseni a ta z nich
na zékladé vice nez desitky hodnoticich parametri
vybrala Sest nejlepsich. Postoupivsi tymy se pak utkaly
ve druhém kole - findle, kde prezentovaly své projekty
pred porotou, aby tak kromé programovani prokazaly

i schopnost odborné prezentovat a obhéjit visledky
Své prace.

V naroénych podminkach

Pfiprava na letosni Sinumerik Cup byla kvili

[ proto méli organizatofi pro Gi¢astniky soutéze jen slova
chvély. ,VSem zii¢astnénym studenttim a jejich ucitelim
musim sloZit obrovskou poklonu a vyjadtit obdiv. Vitézi
jsou vSichni bez ohledu na umisténi,” uvedl napfiklad
Tomas Duba, feditel obchodnijednotky Siemens Motion
Control, ktera soutéZ organizuje.

SoutéZ by vSak nebylo moZné usporadat bez velké
vstiicnosti na strané ztéastnénych skol. To si uvédomuje
i vedouci vitézného tymu Jaroslav Kolda. ,, K naSemu
vitézstvi prispéla vstficnost Skoly, ktera soutézicim
umozZnila praktickou ¢ast zadani zrealizovat,” uvedl.

Vyjimecna soutéz
Sinumerik Cup je v ¢eskych pomérech unikatni

studentskou soutézi, a to jak svou naro¢nosti a prestizi,

.CNC programovani je obor, ve kterém
je mozné uplatnit tvofivost a fantazii.”

Miroslav Juhanak, €len vitézného tfmu

tak i diky tomu, Ze se do ni zapojuji studenti i jejich
pedagogové. Jen pouhd Gcast v soutéZi tak umoziiuje
studentim ziskat bohaté technické zkusenosti a pfipravit
se na naro€né konkurenéni prostfedi pracovniho trhu,

na ktery brzy vstoupi. ,Véfim, Ze vitézstvi v Sinumerik
Cupu dodava vitéznym Skolam prestiZ a dava moznost
oslovit budouci studenty a pedagogy,” fika Tomas Duba.
Role spolecnosti Siemens je v této soutézi stéZejni

a nezastupitelnd. Z ¢asti je tomu tak diky jejim §pickovym
technologiim, bez nichZ by byla cela soutéZ nemyslitelna,
z ¢asti diky jejimu vytrvalému a intenzivnimu tsili

o zkvalitiiovani ceského odborného Skolstvi. To potvrzuje
Vit Hadacek, obchodné-technicky poradce Siemens
Ceska republika, ktery si pochvaluje i rostouci Groven
soutéZe: ,,Siemens se §kolami dlouhodobé spolupracuje

a podporuje je v oblasti vjuky CNC programovani. Jsme
nadseni kvalitou praci i rostoucim poctem soutéznich
tymi a tésime se na dalsi ro¢nik.”

SINUMERIK CUP
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EXPO 2020

| Fata morgana v pousti?
| Nikoli, skutecné
- | mesto budo ucnosti

| Eiffelova v&7 & Atomium, barevna telewze Ci/zip: svetove vystavy vzdy pfinasely
damysiné techmcké vynalezy a ayektlvm archltekturu Inovativni technologie
/A archltektura vsak do d vﬁkdy nebyly propojeny tak komplexné a tésné, jako
{ je tomu na pra\xe pro@ CI svetove vys(é/z Expo 2020 v Dubaji. Tato prvni
svétova /vystava poradana ske zemi hostf témef 200 vystavovatelli a mezi
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EXPO 2020

Co monitoruje a fidi MindSphere na Expu 2020

130

data z vice nez 130 budov

200 000

pfes 200 000 datovych bodd
zaclenénych do systému
spravy budov Desigo CC

3 500

pfes 3 500 dvefi a vstupl
pfipojenych k systému
Sipass Integrated

15 000

kamer pfipojenych
k systému Siveillance VMS
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roénim zpozdénim,
zplsobenym

EXPO S koronavirovou

pandemii, oteviela své
brany letos na pocatku
fijna v Dubaji svétova
vystava Expo 2020.
Odmeénou za dlouhé

2020
DUBAI
UAE .

ohledech unikatni pfehlidka aktualniho stavu
technologického vyvoje a moderniho designu.
Ustfednim tématem této svétoveé vystavy je
Connecting Minds, Creating the Future, tedy
Propojovdni my$lenek, vytvdreni budoucnosti.
Ceho se toto propojovani a tato budoucnost tykaji?
PfedevSim mést, 1épe fec¢eno chytrych mést. Tato
smart cities jsou totiZ podle organizatord vystavy
jednou z hlavnich bran k udrZitelné budoucnosti.
Svétova vystava by si viak zfejmé jen téZko mohla

stanovit takto ambiciézni cil, kdyby neméla
podporu fady technologickych firem. Mezi nimi je
zcela kli¢ova podpora spole¢nosti Siemens, ktera
je oficidlnim partnerem Expa v oblasti digitalizace
infrastruktury. Organizatofi Expa ocekavaji,

Ze vystava béhem Sesti mésicd prilaka kolem

25 miliont navstévniki. Jak ale zajisti jejich
bezpecnost a pohodli na plo3e o rozloze téméf

4,5 km?, coZ je pro lepsi pfedstavu plocha vice neZ
600 fotbalovych htist? Jak dokazou pracovnici
ostrahy rychle a spravné reagovat na vSemozné
incidenty, které mohou nastat? To jsou jen
nékteré z otazek, na které dokaze s jistotou
odpovédét integrovany bezpe¢nostni systém
dodany spole¢nosti Siemens. Jeji technologie

na dubajském vystavisti fidi vice nez 130 budov,
které jsou vSechny pfipojeny k tzv. internetu véci
(IoT) a pfedstavuji tak Sirokou paletu moznosti
integrace a fizeni méstské infrastruktury.



EXPO 2020

posouvaji hranice moZného, stejné jako tomu

bylo kdysi v pfipadé Eiffelovy véZe. Tentokrat je
v8ak vySka budov druhotna, a to nejen proto, Ze
Dubaj nepotfebuje uchvacovat vjskou, nejvyssi
budovu svéta totiZ jiZ ma - je ji mrakodrap Burdz
Chalifa, vysoky 829,8 m. Tato vystava neni tolik
zaméfena na vyrovnavani se s prostorem jako
spiSe s Casem, resp. s budoucnosti - lidstva i celé
planety. Tento ¢asovy aspekt také vystihuji hlavni
tfi témata Expa: pfileZitost, mobilita a udrZitelnost
(Opportunity, Mobility, Sustainability).

KaZdému z téchto tfi témat je na vystavisti
vymezen ur€ity prostor, jemuZz dominuje tematicky
pavilon, architektonicky provedeny tak, Ze

s timto tématem souzni i vizualné. V sektoru
Sustainability, kde navstévnici najdou i Cesky
pavilon Czech Spring, je naptiklad centrem déni
pavilon Terra. Tomu vévodi obrovita ovalna stfecha
s trychtyfovitou prohlubni uprostfed, ktera je
pokryta 4 912 solarnimi panely, jeZ jsou schopny

Cesky pavilon - Czech Spring

Technologickym i expozi¢nim jadrem ceského pavilonu, jenZ nese nazev
.Czech Spring”, je systém S.A.W.E.R. Jde o zafizeni, které samostatné
vyrabi vodu ze vzduchu pouze za pomoci solarni energie a zavlazuj
zahradu vysazenou v dubajském pisku. Ukazuje tak, jak vytvofit oazu

v pousti. Principy inovaci a patentt, které vymysleli na CVUT a AV CR,

odhaluje navstévnikim podzemni nika v zahradé a didakticka sténa

ve vstupni galerii. Tady z pramene vyrlstéa Srdce pavilonu — ocelové
kapilary, po nichZ stéka voda a které prorUstaji sténami pavilonu
a vytvareji mrak, poskytujici navstévnikdim ptijemny stin. Toto dilo Jana

Diky nové vyvinuté aplikaci Ize navic celou
infrastrukturu monitorovat a ovladat v realném Dostéla je nejvétsi rucné tvarovanou sochou z nerezové oceli na svété.

¢ase i prostiednictvim mobilnich zafizeni. Centralnim exponatem stalé expozice ,Czech Republic — Country for the
Future” je socha Venus od Vlastimila Berdnka. Je to nejvétsi lesténa
Symbolika Eiffelovy véze sklenéna socha na svété.
Diraz na technologické inovace je svétovym
vystavam vlastni od samého pocatku. Do historie
techniky i architektury se zapsala napfiklad
svétova viystava konana v roce 1889 v PatiZi, jejimz
symbolem se stala Eiffelova véz. Alexandre Gustave
Eiffel na ni nazorné demonstroval, do jaké vysky
Ize stavét, pouZiji-li se Zelezné konstrukce. ,,La Tour
Eiffel“ se stala nejvy$si stavbou svéta a soucasné
i fyzickym vyjadfenim moznosti moderni védy

a techniky. Nejvyssi stavbou na svété vydrzZela véz

byt aZ do roku 1930 a i nadale zfejmé je nejslavnéjsi
upominkou na historii svétovych v{ystav.
Na svétové vystavé v Dubaji se navstévnici opét

mohou setkat se stavhami, jejichz technologie
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EXPO 2020

Co je zabezpeceni Siveillance Suite?

Jedna se o rodinu produkt(, feSeni a sluzeb pro pokrocilé fyzické
zabezpeceni, ur¢ené predevsim firemnim zdkaznikdm, resp. pro veskeré

typy komerénich ¢i institucionalnich budov.

Siveillance Suite je unifikovany, holisticky koncipovany zabezpecovaci
systém, ktery umozriuje flexibilni skladani aplikaci, nastrojl a sluzeb
ur€enych k feSeni potfeb kritické infrastruktury a vétsich firem. Posky-
tuje feseni, ktera umoznuji fizeni nenadalych udalosti, fizeni pfistu-
povych opravnéni, videodohled, detekci narusent, fizeni poplachu,

pokrocilou analytiku a spravu informaci.

vyrobit aZ 4 GWh energie ro¢né. Vedle toho

dokéaze stfecha z okolniho vzduchu vyrabét vodu.
V sektoru Mobility pak je sttedobodem pavilon Alif

a sektoru Opportunity dominuje pavilon Mission
Possible.
Koncepce celého vystavisté ma ambici byt

prototypem tzv. smart cities budoucnosti. Ostatné

vystavisté se poté, co Expo p¥istirok v bfeznu
uzavte své brany, proméni v novou, plné funkéni
méstskou Ctvrt, kterd ponese nazev District 2020
a méla by byt modelem pro vSechna dal3i chytra
mésta, ktera teprve vzniknou.

Je ztejmé, Ze na letoSnim Expu se vSichni spole¢né

snazi hledat odpovédi na palcivé otazky dnedni

doby: Jak budou megamésta budoucnosti zajistovat

zakladni sluzby, jako jsou dodavky cisté vody,
elektfiny, plynu ¢i odvoz odpadu? Jak budou
rozvijet svou dopravni infrastrukturu a vystavbu
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novych budov, tak aby dokazala pojmout vice
obyvatel a zaroveri umoZiiovala sniZovat
produkci emisi? Téméf s jistotou lze fici, Ze bez
nejmodernéjsich technologii dosaZeni téchto cild
nebude mozZné.

Projekt, ktery nelze srovnavat

Pro spole¢nost Siemens je Expo 2020 jednou

z nejvétsich instalaci primyslovych a stavebnich
technologii, kterou kdy na jednom misté a v jednom
Case realizovala. Potvrzuje to i Monir Kabiri, feditel
bezpecnostniho portfolia spole¢nosti Siemens

v regionu Stfedniho vichodu a Afriky. ,Béhem

své kariéry jsem realizoval mnoho projekti, ale
Zadny z nich se nevyrovna Expo 2020, fika.
»Nejen kvitli svému rozsahu, ale také proto, Ze zde
spole¢nost Siemens diikladné propojuje velky pocet
bezpecnostnich subsystémi celého Expa. Nasadili
jsme zde kombinaci osvéd¢enych technologii
iinovaci, které poté pouZijeme v chytrjch méstech
po celém svété,” pokracuje Monir Kabiri.

Jde opravdu o obfi kolekei technologii - bezpocet
digitalnich feSeni, ktera monitoruji a fidi
nejriiznéjsi funkce budov v celém arealu vystaviste.
O fizeni budov se stara systém Desigo CC, $pickova
IT platforma, ktera k monitorovani a fizeni

funkci pouziva nejriznéjsi typy senzort a fadu
analytickych néstroja, a to ve vSech funkénich
oblastech, véetné klimatizace, spotfeby energie,
ovladani osvétleni, vytaht, kvality vzduchu

a pozarné-poplachovych systémt.

Jakmile systém ziska dostate¢né mnozstvi dat

ze senzorli, muze byt vytvofen model pro uceni

a mohou se provadét predikce a pfedpovédi pro
blizkou budoucnost. V kooperaci s meteorologickou
stanici mohou byt napfiklad vyuZita historicka

a aktualni data o pocasi a kvalité vzduchu

a na jejich zakladé lze ucinit tfeba predpovéd
pravdépodobnosti pfichodu pise¢né boute

a nasledné pripravit vhodna doporuceni pro spravu
infrastruktury celého Expa.

Veskera data se ale nakonec shihaji a zpracovavaji
v cloudovém operacnim systému MindSphere,
ktery Siemens vyvinul specialné pro kooperaci

s internetem véci. Tento systém umozZniuje provadét
rozsahly sbér, analyzu a vizualizaci dat, na jejichZ
zékladé je pak mozné provadét komplexni
rozhodovaci procesy v oblastech energetické
efektivity, zabezpecenii uZivatelského komfortu.

Ohrozeni nehrozi

Srdcem bezpe¢nostni infrastruktury Expa je
feSeni Siveillance Control Pro - systém pro spravu
zabezpeceni (SMS) dodany spole¢nosti Siemens.
Tento SMS obsahuje vSechny informace, které jsou
pro stoprocentni zajisténi bezpecnosti klicové,
vCetné vizualniho monitoringu zajistovaného



zhruba 15 000 kamerami a dat z 3 500 ¢tec¢ek pouZivanjch
pfi vstupnich kontrolach. Soucasti tohoto systému jsou také
informace z poZarné-poplachového systému, z rtiznjch
komunikaénich subsystémii, data ze systémi pro urcovani
polohy vozidel a osob a také videoanalyza provadéna

s pomoci umélé inteligence.

K pfednostem Siveillance Control Pro patii nepochybné to,
Ze dokaze okam?Zité lokalizovat krizovou udalost a soucasné
jiZ pfipravit i vhodnou odpovéd. Operatorovi fidiciho

centra se okamZité zobrazi Zivé zabéry ze sledovacich

kamer v blizkosti incidentu, jakoZ i stav dvefi a vstupnich
opravnéni v bezprostfedni blizkosti tohoto incidentu.

K zajisténi toho, Ze operator zareaguje pfimérené

i ve stresové situaci a pod ¢asovym tlakem, poskytuje
Siveillance Control Pro pfeddefinované scénate - optimalni
pracovni postupy v konkrétnich krizovych situacich.

MtzZe se jednat napiiklad o zavolani sloZek zachranného
integrovaného systému, o vyslani nejbliZe se vyskytujiciho
bezpecnostniho personalu na misto udalosti nebo

o evakuaci celé oblasti. Bezpe¢nostni pracovnici, ktefi Expo
hlidaji, maji navic k dispozici mobilni aplikaci Siveillance
Control Pro. ,Diky této aplikaci maji bezpec¢nostni pracovnici
v zasadé stejné informace jako velin celého Expa, maji pfimy
pfistup k sledovacim kameram a moZnost aktivovat nebo

1] 2022 | VISIONS | 43



EXPO 2020

Optimalizace
budov

Odhaduje se, ze podil budov
na celosvétové spotrebé
energie se pohybuje kolem

/40 %

Emisi oxidu uhlic¢itého

produkuj?dovy kolem
36 f/o

Emisi oxidu uhli¢itého
ma veskery méstsky
provoz na svédomi

70 %
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spravovat alarmy. S pomoci GPS navigace navede
aplikace bezpecnostni personal po nejkratsi cesté
k mistu incidentu, coZ Setfi kriticky cas reakce
na krizovou udalost,” vysvétluje Monir Kabiri.

Cesta do smart city pres optimalizaci
spravy budov

Fakt, Ze budovy spotfebovavaji enormni mnozstvi
energie, je vieobecné zndmy. Odhaduje se, Ze podil
budov na celosvétové spotfebé energie se pohybuje
kolem 40 %. Budovy také produkuji kolem 36 %
emisi oxidu uhli¢itého a veskery méstsky provoz
ma na svédomi aZ 70 % téchto emisi. V oblasti
Blizkého vychodu vSak mtizZe byt energeticka
spotfeba az dvojnasobna. Diivodem jsou mnohem
vy$8i naroky na klimatizaci nebo na regulaci
svétla, neZ jaké jsou u nas, a také znacna
energeticka spotfeba nové vzniklych velkjch
primyslovych zavodi tohoto regionu. Otevira se
zde tedy velky prostor pro racionalizaci spravy,
tak jak to ukazuje praveé letosni Expo - propojenim
zhruba 130 budov prostfednictvim systémd, jako
jsou Navigator ¢i MindSphere, diky nimz se provoz
budov miiZe stat velice transparentnim a umoznit
operatorim, aby pfi fizeni naptiklad osvétleni

¢i klimatizace ¢inili mnohem kvalifikovanéjsi
rozhodnuti.

Mame-li hovofit o spravé budov konkrétnéji, stara
se o ni predevsim systém Desigo CC, ktery byl

na Expu implementovan jako centralni Building
Management System (BMS) feSeni, které propojuje
okolo 200 000 datovych bodi. VSechna data z néj
proudi do opera¢niho systému MindSphere, kde
probih& monitorovani, shromazdovani a analyza
dat z vice nez 20 subsystémi. A praveé zde vstupuje
do hry aplikace Expo 2020 MindSphere Smart City
App, kterd v redlném case zviditeliiuje datovou

sit, takZe uzivatelé mohou vidét velmi podrobna
environmentalni data o kvalité ovzdusi, hluku,
spotfebé energie nebo pocasi.

~Propojenim dat z mnoha zdrojd miZeme provadét
rozsahlé analyzy. Veskeré relevantni informace
jsou fidicimu centru Expo kdykoli k dispozici,”
upozortiuje na hlavni pfednosti systému Monir
Kabiri.

Centralni mozek Expa

To nejlepsi jsme si nechali na zavér. V samotném
srdci infrastruktury Expa 2020 se totiZ nachazi
(nebo mozna spise je mozkem toho v3eho) nejvétsi
technologicky klenot, ktery spole¢nost Siemens

na dubajském vystavisti nainstalovala. Je jim
prikopnicky a jiz nékolikrat zminény otevieny
operacni systém na bazi cloudu pro oblast internetu
véci - MindSphere Smart City. Tato aplikace
shromaZduje, monitoruje, koreluje a analyzuje
veSkera data z Expa v cloudu, na jehoZ bazi je de
facto fizeno celé Expo.

Cela tato digitalni infrastruktura ma tfi trovné:

na zakladni Grovni se shromazduje obrovské
mnozstvi dat, ktera se pfenaseji do lokalnich
fidicich center. Tam pracuji jiZ viySe zminéné
specifické systémy, jako je platforma pro spravu
budov Siemens Desigo CC nebo bezpe¢nostni
systém Siveillance VMS. Diky cloudové technologii
MindSphere vsak Ize tento giganticky datovy fond
vyuZivat i pro zcela nové mezioborové analyzy

za Gcelem optimalizace bezpecnosti, efektivity

a pohodli na celém vystavisti. MiZe naptiklad
poskytovat podrobné tidaje o aktualnim stavu
atmosférickych podminek a Zivotniho prostfedi

v okoli, jako je tfeba kvalita ovzdusi a povétrnostni
situace, nebo mtize monitorovat a kontrolovat
zavlazovaci systémy na vystavisti. Monitorovat
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Z historie svétovych vystav

Myslenka usporadat mezindrodni vystavu, ktera by pokryvala Siroké
spektrum poznatkd a ¢innosti dané doby — od védy a techniky
po kulturni tradice — se zrodila nékdy po roce 1848 v britské Royal

Society. Byla podnicena Uspéchem Francouzské priimyslové vystavy,
kterd se uskutecnila o nékolik let dfive. Pfedseda Royal Society, princ
Albert, si vzal tento napad za svij a rozhodl se zrealizovat jej za kazdou
cenu. Britskd vefejnost zpocatku tento zamér odmitala, ale dolni
snémovna projekt schvalila. | pres pokracujici a usilovné spory s teh-
dejsim tiskem se Albertovi podafilo dosahnout cile a v londynském
Hyde Parku byl vybudovan vystavni Kristalovy palac, v némz se v roce
1851 uskutecnil prvni rocnik svétové vystavy. Svétova vystava slavila
velky Uspéch — zlcastnilo se ji vice nez 14 000 vystavovateld, z nichZ
polovina pochazela ze zahrani¢i. Navstévnost verejnosti byla ohromu-
jici. Diky ni se podafilo dosahnout takového zisku, Ze postacil

na vybudovani britské akademie véd, pozdéjSiho Victoria and Albert

Museum a zbylo i na zaloZeni hudebni a vytvarné akademie.

Po této svétové vystavé nasledovaly dalsi a Ize fici, Ze po cely zbytek
19. stoleti byly tyto velmi popularni ,monstrakce” jednim z hlavnich
zplsobl, jak mohly jednotlivé narody prezentovat pfed celym svétem
svou technickou a kulturni vyspélost.

1ze timto zplisobem tfeba také aktualni kapacitu
nabijecek elektromobill. Pofadatelé tak v systému
MindSphere maji k dispozici velmi adaptabilni

a Skalovatelné IoT feSeni s moZnosti dalsiho
rozSitovani podle toho, jak postupné budou
pribyvat dalsi uZivatelské aplikace.

Inovace, které Ize pfenést kamkoli

[ v pristich desetiletich pravdépodobné zlistane
Patiz jedinym mistem, kde stoji Eiffelova

véZz (pokud nebudeme pocitat spise Gsmévné
napodobeniny, jako je tfeba ta v Las Vegas). Av3ak
technologické koncepty, které jsou nervovou tkani
leto$ni svétové vystavy, 1ze pfenést na kterékoli
misto na svété. Presvédcit o obrovském potencialu
a prospéchu tohoto transferu Sirokou vefejnost je
jednim z hlavnich cild organizatord Expa 2020.
,Inovace jsou jednim z hlavnich témat této svétové
vystavy i Spojenych arabskych emiratd,” fika
Mohammed Alhashmi, technologicky feditel Expo
2020 v Dubaji. ,.Ve spojeni s ambiciéznimi plany
Dubaje stat se priakopnikem v oblasti technologii
pro chytra mésta a diky nasemu partnerstvi se
spole¢nosti Siemens jsme opravdu velmi radi, ze

v tuto chvili midZeme byt pfikladem pro cely svét
v tom, ¢eho mohou technologie uréené pro smart
cities dosahnout,” dodava.
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eCHARGING

Rozhybana

elektricka budoucnost

Béhem koronavirové pandemie méla

velka Cast lidstva méné pohybu nez

pred ni, jedno se ale nezastavilo: pokrok.
V oblasti mobility pandemie jen zvyraznila
a prohloubila trendy, které se nastartovaly
v poslednich letech, v€etné toho
nejvyraznéjsiho: elektromobility. Elektricka
budoucnost silni¢ni dopravy ovsem
vyZzaduje nova feseni. Reseni, ktera
spolecnost Siemens pfipravila jiz dnes.

ékteré problémy elektromobility nebudou
N vlastné nové. Elektromobily samy neméni
nic na tom, Ze dne$ni mésta jsou plna
k prasknuti. Ridi¢i prakticky viech svétovych
metropoli fesi naptiklad problém s parkovanim.
V ptipadé elektromobilistl navic pfibyva starost,
kde dobit. Problém jesté miZe zhorsit plytvani
cennymi misty u dobijecich bodt a stanic.
At uZ u nich stoji elektromobily, které dobijeni
nepottebuji, nebo fidi¢i s vozy na spalovaci
motor (af z nepozornosti, ¢i bezohlednosti).
Siemens vyvinul jednoduché a levné feSeni
tohoto staronového problému. Spoc¢iva v instalaci
kamerového systému do dobijeci stanice, ktery
dokéazZe zkontrolovat, zda je misto pfed dobijeckou
prazdné, ¢i nikoliv. A protoZe si dokazZe zkontrolovat
i status samotného dobijeciho mista, neni problém

———————
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poznat, zda dany viiz misto skutecné vyuziva,
nebo ne. Stejny systém pak provozovateliim
vétsich flotil mtiZze pomoci k optimalnimu vyuziti
jejich dobijecich kapacit. Za pomoci algoritmt se
software kamery nauc¢i sam rozeznavat parkovaci
mista, a pribézné hlasi, zda jsou obsazena, ¢i
nikoliv. ldaj tak mGZe byt pfeposlan do aplikace,
kterou pouzivaji elektromobilisté, a do systému
provozovatele stanice. Ani uZivatelé, ani
provozovatel pfitom nemusi mit obavu, Ze by
kamerovy zaznam byl zneuZit. Systém je vytvofen
tak, aby plné odpovidal poZadavkiim evropské
smérnice na ochranu soukromi (GDPR). Pofizené

snimky se ukladaji pouze lokalné, pfimo v zafizeni.

Nikam se neposilaji a po analjze jsou automaticky
odstranény. Majitelé vozti tak mohou mnohem lépe
planovat své zastavky a cesty na zakladé pribézné
aktualizovanych informaci. Provozovatelé
dobijecich stanic zase diky tomu maji pfesna data
o vyuZiti svych volnych kapacit. P¥ipadné také

na zékladé téchto dajt zjistit, ktera mista byvaji
Casto blokovana, zjistit pficiny a najit feSeni.

Ochotny pomocnik

V dopravé neprobihd v sou¢asnosti jen revoluce
elektricka, ale i vipocetni. Nastup osobnich
autonomnich vozidel ve vét§im méfitku neni

rozhodné otazkou nékolika piistich let, ale bliZi se.

DOPRAVA
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2023

Reseni spole¢nosti
Siemens, které se pfip-
ravuje ke vstupu na trh
kolem roku 2023, si dokaze
poradit s libovolnym
vozem, jenZ bude vybaven

z boku pfistupnym konek-
torem CCS
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Navic existuji oblasti, ve kterjch autonomni
vozidla najdou uplatnéni nepochybné podstatné
dfive neZ v osobni pfepravé. Pfikladem mohou
byt nejriznéjsi autonomni stroje pohybujici se

po firemnich arealech, at uzZ pdjde o vyrobni
zavody, pfistavy ¢i sklady. K dopravé po méstech
také mohou slouzit v brzké dobé nizkou rychlosti
se pohybujici robotické minibusy, které se mohou
pohybovat po vytycenych trasach bud uz zcela
samy, nebo tieba za obcasné asistence fidice
sediciho ve vzdaleném opera¢nim stiedisku.

A s sebou prinaseji i otazky tykajici se
infrastruktury. Kdo napfiklad zapoji zastrcku

do nabijeni, kdyZ autonomni vozidlo samo najde
volnou dobijeci stanici? Odpovéd spole¢nosti
Siemens je jasna: autonomni dobijeci systém.
Takové feSeni mé nékolik vyhod, ale neni tak
jednoduché, jak by se mohlo zdat. Elektricka
vozidla jsou jiz dnes typové velmi rtiznoroda,
arliznych typd bude nejspise ptibyvat. Autonomni
dobijeci stanice si tedy bude muset umét ve vétsiné
pfipadd poradit s pomérné pestrou §kélou ﬁkolﬁ.
s riiznymi typy konektort umlstenyml v ruznych
¢astech vozidla.

Lidsky mozek by si s takovym tkolem dokdzal
poradit, pro dnes$ni pocitac¢ové ,,mozky* to jesté
neni tikol trivialni. ReSeni spole¢nosti Siemens,
které se pripravuje ke vstupu na trh kolem

roku 2023, si ovSem dokaZe poradit v podstaté
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s libovolnym vozem, jenZ bude vybaven z boku
pfistupnym konektorem CCS. Jedna se pfitom

o modularni feSeni, jehoZ rozméry a nabijeci vykon
bude mozné pfizptisobit poZadavkim zakaznika.

A covic, umozni dalsi vyrazné zrychleni dobijeni.

Na clovéka je to moc

Zatimco lidsky mozek ma proti tém po€itacovym

v mnoha ohledech vyhodu, lidské svaly za stroji
zaostavaji, alespon co se sily tyce. Autonomni
nabijeci stanice mtZe pracovat s mnohem tézsimi
komponenty neZ lidské paze. Robotické stanice
mohou vyuzivat téZsi, objemnéjsi kabely nez lidmi
obsluhované, a diky tomu nabijet podstatné vétsimi
vykony.

Coz je zasadni pii elektrifikaci uZitkovych vozidel
téZ3ich hmotnostnich kategorii. K pohonu velkjch
vozl s velkou nosnosti je zapotfebi velk{ch baterii.
Zaroven podobné vozy stravi na silnici mnohem
vetsi Cast své Zivotnosti neZ vozy osobni. Jinak se
nemohou svym majiteldm vyplatit.

Praveé proto by mél byt béhem nékolika piistich

let pfedstaven novy dobijeci standard, urcéeny
primarné pravé pro nakladni vozy. Mél by umoznit,
aby se béhem povinnych prestavek dobijely
vykonem aZ kolem 4 MW.

Aby bylo moZné podobnych vykond dosahnout,
musi byt pouZité komponenty velmi robustni.

To znamena mimo jiné, Ze pouZivané kabely
budou pfili$ silné, a tedy i téZké na to, aby s nimi

I
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mohl manipulovat €lovék. VyuZiti autonomnich,
robotickych dobijecich stanic se tedy minimalné
pro potfeby nakladni dopravy (a i dalsich tézkych
uzitkovych vozidel) jevi jako nevyhnutelny krok
k zajisténi vyssi miry elektrifikace.

Megawatt dokaze hodné

Dostat se k tomuto cili ovSem bude vyZadovat
samozfejmeé jeSté dalsi snahu a praci. V nékolika
pfistich letech naptiklad nedojde na vyuZiti
zminéného dobijeciho standardu na 100 %. PFisti
generace dobijecich stanic, kterd by mohla byt
dostupna zhruba za dva roky, zatim ma mit vykony
kolem 1 MW. I to by mélo ovSem byt dost na to, aby
se béhem povinnych pfestavek fidi¢ podafilo

z velké miry nabit i baterii ndkladniho vozu.

Na vykonu a lokalité zalezi

Podobné vykonné dobijeci stanice nelze pfipojit
k siti a provozovat bez rozmyslu. Pro bezpeény,
hospodarny a ekologicky provoz budou stejné
dilezité i Gpravy na strané energetické sité:
dostatek zdrojti a vikonné chytré sité. [ zde miZe
Siemens nabidnout globalni technologické znalosti
a zkuSenosti ziskané za uplynuld desetileti. Diky
svym feSenim v oblasti elektromobility je tak
silnym partnerem pro vyrobce a subdodavatele
systémd, energetické spole¢nosti, dopravni
podniky a spravce vozovych parki, firmy, obce

a mésta i koncové zakazniky. Stejné dilezité je

i efektivni fizeni dobijeni pfimo v radmci samotné
stanice. Pfipojeni k siti bude mit vZdy (alespoil

DOPRAVA

Robot k vasim sluzbam

Spolec¢nost Siemens v zati 2021 na mnichovském autosalonu
IAA Mobility ukazala novou autonomni nabijeci stanici. Uréena
je nejen pro dobijeni autonomnich vozidel ¢i osoby se snizenou
pohyblivosti. Umozni totiZ také podstatné rychlejsi nabijeni.
Zatizeni ma dobijeci kapacitu az 300 kW, ktera bude v dalsi fazi
vyvoje zvysena az na vice nez 1 MW. Diky tomu bude mozné
rychle dobit i baterii elektrickych uZitkovych vozidel. Na to je
vsak zapottebi dobijecich kabel(l, které jsou pro lidi pfilis tézké.
Robotické zafizeni to zvladne. Na testovani autonomniho
dobijeciho systému v redInych podminkach a dokonceni jeho
vyvoje spolupracuje Siemens s pfednim vyvojafem autonom-
nich a elektrickych dopravnich systému Einride AB. V ramci
zkousek bylo poprvé uskutec¢néno nabiti autonomniho naklad-

niho vozidla z autonomni ultravykonné dobijeci stanice.
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v dohledné budoucnosti) do jisté miry omezeny
vykon, ktery by mél byt optimalné vyuzivan, jak

v zajmu uZivateld, tak v zajmu provozovatele.
Proto spole¢nost Siemens pfipravuje pro své
megawattové dobijeci systémy funkci dynamického
tizeni vykonu. Diky nému bude moZné maximalné
vyuZit moZnosti pfipojeni a uspokojit v co
nejkratS$im ¢ase co nejvice zajemct.

Sitové pripojeni také neni zdaleka jediny prakticky
problém, které velké dobijeci stanice musi fesit.

V fadé lokalit bude podobny problém pfedstavovat
i prostor. S dobijeci infrastrukturou se pti
planovani dnesnich ¢erpacich stanic nepocitalo,

a ne vzdy bude mozné jejich plochu jednoduse
navysit. Spolecnost Siemens proto od zacatku
navrhuje své megawattové dobijeci body jako
kompaktni modularni systémy, které bude

ve vétsiné ptipadl snadné integrovat do stavajicich
Cerpacich stanic. To plati i pro samotné pfipojeni

k rozvodné siti. Konstrukce umozniuje jednoduché
piipojeni do rozvodu vysokého napéti (v CR od

1do 50 kV).

Indukéni nabijeni, tedy nabijeni bezdotykoveé,
je bez konektorU a kabel(l. V podstaté by spocivalo

v nabijeni pfes specialni ,plochy” ve vozovce,
¢i mnohem spiSe na vyhrazenych dobijecich stanich.

50 | VISIONS | 1 | 2022

Cisté dobijeni

Faktem ov3em i v blizké budoucnosti bude,

Ze velka ¢ast dobijeni bude probihat jinde

neZ u ,megadobijec¢ek”. UZivatelé osobnich

vozll podobné vikony potfebovat nebudou,

a ve vétsiné pfipadl se obejdou bez pomoci

robotl a autonomnich dobijecich systémii. To ale
neznamena, Ze v jejich pfipadé se neda nic vylepsit
a dobijeni by mélo ztistat navzdy stejné. Jednou
moznosti, jak jejich zaZitek vyrazné vylepsit,

je zavadéni indukéniho nabijeni, tedy nabijeni
bezdotykového. Bez konektort a kabelt. V podstaté
by spocivalo v nabijeni pfes specialni ,,plochy*

ve vozovce, ¢i mnohem spise na vyhrazenych
dobijecich stanich.

Technologie neni v principu nijak nova. Indukéni
napajeni se jiZz pouziva napfiklad u osobni
elektroniky (rozsifené je u mobilnich telefont nebo
chytrych hodinek), v elektromobilité se oviem
zatim neuchytilo. Dosavadni pokusy skon¢ily
komerénim netispéchem. CoZ bylo ovsem dano
itim, Ze byly pomérné roztiisténé a nekoncepéni.
V oboru zatim chybél vieobecné uznavany
standard. V blizké dobé by se to ovsem mélo zménit
a s tim se oteviou dvefe k SirSimu vyuziti této
technologie.

Nabijeni by pak mohlo byt mnohem bezstarostnéjsi
nez dnes. Vizi spolecnosti Siemens je, Ze by se

o néj uzivatelé elektromobilt v podstaté nemuseli
starat. U vozidel s moZnosti autonomniho provozu
by mohlo probihat prakticky zcela bez jeho dozoru:
vz by si mohl vhodna mista najit sam. A protoZe
indukéni dobijeni nevyZaduje slozZité mechanické
komponenty - v podstaté jde o ,,desku” umisténou
na vozovce - dobijecich bodti by mohlo byt

k dispozici dost pro vSechny.

Silnice nestaci

Je nutné si také uvédomit, Ze silnice vSechny
problémy budouci mobility nevyfesi. S tim, jak se
stale zvySuje pocet obyvatel svétovych mést, trvale
roste objem dopravy. Tento tlak ptisobi pfimo proti
snaze o sniZzovani emisi pfimo $kodicich zdravi

i pro klima nebezpecnych emisi CO,. Proto je
maximalné dileZité chytfe zkombinovat jednotlivé
systémy a prostfedky dopravy. Silni¢ni doprava
budoucnosti, byt bude elektrifikovana, by méla byt
ucelené propojena s dopravou po Zeleznici.
Disledni zapojeni digitalnich technologii by

mélo hranice mezi nimi rozosttit. Postupné by tak
mélo vzniknout inteligentni feSeni, v jehoZ ramci
by mobilita méla byt nabizena jako komplexni,
piehledna a uZivatelsky maximalné privétiva
sluzba. Postavena tak, abychom se nejen rychle
dostali tam, kam potfebujeme, ale pfitom neubliZili
svému okoli a planeté, za kterou nemame nahradu.
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Dobijeni na pIlny vykon: SICHARGE D

Kompaktni a flexibilni dobijeci stanice SICHARGE D nabizi Sirokou $kélu integrovanych
moznosti. Tato kompaktni dobijeci stanice nabizi fadu uzite¢nych funkci pro podporu
uzivatel(. A predevsim rychlost: elektromobil s moznosti rychlého dobijeni miZze byt
dobijen vykonem az 300 kW v zavislosti na konfiguraci. V pfipadé paralelniho dobijenf

dvou vozidel dojde k automatickému sdileni dostupného vykonu podle individualnich

potfeb, coz optimalizuje dobu dobijeni.

Funkce

FullDPA

Dynamicky pristup k dobijeni
znamena, Ze stanice snadno rozpozna
individudlIni potfebu dobiti a nasledné
zajisti optimalni dobu dobijeni.

ConnectPlus

Ucinné fesenti, které 3etfi prostor.
SICHARGE D nabizi rozsifeni stanice
az o dva externi vydejové terminaly,
coz umoziiuje dobijet az pét

elektromobild najednou.

PowerUp

SICHARGE D umozniuje snadné
rozSifeni dobijeciho vykonu ze zakladni
konfigurace 160 KW az na 300 kW

v reakci na neustale se ménici

a zvysujici se naroky na dobijeni.

ValueScreen

24palcovy dotykovy displej
usnadnuje orientaci pfi ovladani
a zajisti snadnou integraci
personalizovaného obsahu.

Odolnost vaéi klimatickym vlivim a UV zafeni,
barevna stalost a ochranny natér odolny proti poskrabani

Ochrana proti desti a odvod vody do zadni ¢asti diky
zkosenému krytu

Vhodna pro venkovni instalace

LED dioda a indikator stavu dobfjenf po stranach (stupei kryti IP54 a IK10)

usnadni orientaci uZivatele

Prémiovy 24palcovy dotykovy displej s intuitivnim
ovlddanim s moznosti customizace. Navrzeny
pro bezbariérovy pfistup.

Predni strana z bezpecnostniho odolného skla

DC nabijeci kabel £.1; CCS 2

DC nabijeci kabel €. 2 CHAdeMO; MID elektromér (volitelng)

CCS 2* a MID elektromér dle MID (volitelné)

Integrovany terminal pro bezkontaktni plathy* Ctecka RFID karet

Nouzové stop tlatitko
AC zasuvka, Type 2, MID elektromér (volitelné)

Pfedni a zadni pfistup

pro snadnou Gdrzbu EMC tiida B (voliteln&)
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DOPRAVA

GREEN DEAL

Tri Ctvrtiny nakladu
na zeleznici

Novy evropsky ,Green Dea

Ill

stavi narocné vyzvy prakticky pred kazdé odvétuvi.

Sektor dopravy rozhodné neni vyjimkou. Béhem tficeti let by se mél vyporadat
s presunem tfi Ctvrtin nakladu ze silnice na koleje a vodu. Co je potfeba udélat,
aby Zeleznice takovou vyzvu zvladla?

90 %

Chceme-li splnit sva
klimaticka predsevzeti,
musime do roku 2050
snizit emise v dopravé
090 %.

1/8

Fyzika hovofi jasné.
Prevod nakladu na elektri-
fikovanou Zeleznici snizi
spotfebu energie

na osminu.

VISIONS |1

idskou ¢innosti zpisobovana klimaticka
L zména a degradace Zivotniho prostfedi

pfedstavuji pro lidstvo zdvaZznou hrozbu.
Evropska komise proto ptijala , Green Deal”,
strategicky plan, ktery mé transformovat
Evropskou unii v moderni, se zdroji efektivné
hospodafici a konkurenceschopnou ekonomiku,
ktera do roku 2050 dosahne plné uhlikové
neutrality.
Stranou zajmu této strategie samoztejmé nemohla
zUstat doprava. Sektor dopravy v Unii hraje
strategickou tlohu v obchodu a dodavatelskych
fetézcich. P¥imo vytvati 5 % domaciho produktu
a zaméstnava deset milioni lidi. Tvofi ale také
¢tvrtinu evropskych emisi sklenikovych plyni
a trend je bohuZel rostouci. Chce-li tedy Evropa
splnit sva klimaticka pfedsevzeti, znamena to
sniZit emise v dopravé do roku 2050 o plnych 90 %.

Pomoci k tomu maji rozsahla opatfeni v osobni
indkladni dopravé. Do roku 2030 by napiiklad
veSkerd pravidelna hromadnd doprava cestujicich
na vzdalenost do 500 km méla byt plné uhlikové
neutralni, provoz na vysokorychlostnich
Zeleznicnich tratich by se mél zdvojnasobit

a po evropskych silnicich se ma pohybovat

30 miliont bezemisnich automobild. Rozsahlé
zmény se maji samoziejmé tykat i nakladni
dopravy. Tou nejzasadnéjsi je ambice pfesunout

do roku 2050 tfi ¢tvrtiny ndkladu ze silnic na koleje
nebo vodu. Motivovat k tomu ma mimo jiné striktni
uplatiiovani principu, Ze uZivatelé a znecistovatelé
nesou vSechny interni i externi naklady.

Je jasné, Ze v naSich podminkach se do budoucna
musime spolehnout zejména na Zeleznici. Splavné
vodni cesty na izemi CR maji délku pouhych
315km. To je zlomek oproti 9 562 km Zeleznic,




Nakladni doprava na tizemi CR

DOPRAVA

. oo Stfedni prepravni
Druh dopravy Pfepravni vykon Hmotnost vzdalenost
SRR | 45 mid. netto tkm/rok 581 mil. tirok 78km
~,_‘=‘; ;—ﬂﬁ 16 mld. netto tkm/rok 98 mil. t/rok 164km
Data za rok 2019

55768 km silnic a 74 919 km mistnich komunikaci.
Terén a charakter vodstva navic budovani novjch
vodnich cest nepieje.

Dobré divody

Tti ¢tvrtiny nakladu ze silnice na Zeleznici.

Mé vibec takova dramaticka zména racionalni
opodstatnéni? ,V prvé fadé je nutné fici, Ze bez
adekvétnich krokt v oblasti ndkladni dopravy
nelze cile Unie v oblasti dekarbonizace dopravy
naplnit,” vysvétluje Jiti Pohl ze spole¢nosti
Siemens Mohility. ,,I fyzika tu hovoti pomérné
jasné. Nahrada nédkladnich automobilt se
spalovacimi motory Zeleznici s elektrickou vozbou
vede ke sniZeni spotfeby energie na zhruba jednu
osminu.” To se samoziejmeé téZ projevi zasadnim
poklesem produkce oxidu uhli¢itého. V fadé
piipadd ptjde o kombinovanou dopravu, kdy
Zeleznice vykona pfepravu na vétsi vzdalenost

a automobily zajisti prvni a posledni mili.

Jako bonus odbourame i lokalni emise zdravi
Skodlivych latek na nulu. To oceni zejména

naSe dopravou dusena mésta. ,I na zZeleznici
navazujici rozvazkovou sluzbu lze fesit bezemisné,
elektrickymi automobily,” podotyké Jifi Pohl.
LUmozZnuje to jiz soucasny stav vivoje lithiovych
akumulatorl a béZné nabijeci zafizeni. Je to
zaroven racionalni délba dopravnich tloh, nebot
nahrada spalovacich motort v dalkové nakladni
automobilové dopravé elektrickym pohonem je
zatim technicky i ekonomicky nerealna.”

Pro Zeleznici navic hraje i produktivita prace.
Zatimco fidi¢ nakladniho vozu veze maximalné
dva dvacetistopé kontejnery, strojvedouci
elektrické lokomotivy veze na pétadvaceti vozech
rovnou stovku takovych kontejnerd. V dohé
nedostatku fidi¢d je i to padny argument.

Trikrat vice

Co pfesné ale znamend pfevést naklad

na Zeleznici? ,Celkovy pfepravni vykon silni¢ni
nékladni dopravy na tizemi Ceska ¢inil v roce
2019, tedy poslednim roce pfed pandemii,

45 miliard netto tunokilometri. Konkrétneé se
jednalo o 581 miliont tun ndkladu pfemisténych
na stfedni pfepravni vzdalenost 78 km,”
vypocitava Jifi Pohl. ,Zeleznice ve stejném roce
vykazala 16,2 miliardy netto tunokilometra,
respektive pfepravila 98 miliont tun na stfedni
prepravni vzdalenost 164 km.“

UvaZovany pfesun nakladu na koleje tedy pro
Zeleznici znamena zasadni nardst vykon.
»Realisticky miiZzeme pocitat s narustem
piepravnich vykonti zhruba na trojnasobek pfi
Sestindsobném nardstu hmotnosti a zkraceni
stfedni pfepravni vzdalenosti na polovinu,”

V Alpach splnéno

74,4%

Podle statistik Svycarského ministerstva zboZi putuje pres

dopravy dosahl podil Zelezni¢ni dopravy Svycarské Alpy viakem.
na prepravach zbozi pres Svycarské Alpy

v prvni poloviné letosniho roku 74,4 %.
Svycarsko tak mdze byt dobrym modelem
pro dalsi zemé. Pfesun zbozi na Zeleznici zde
ziskal Sirokou podporu politikl i vefejnosti.
Zemé zavedla myto na vsech silnicich,
investovala do zkapacitnéni Zeleznice

a podporuje intermodalni dopravu.

| na celkové nakladni pfepravé v ramci
celého Svycarska se diky tomu Zeleznice

jiz dnes podili bezmala 40 %.
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DOPRAVA

Ocekavana rocni uspora
energie se vyrovna rocni
produkci jaderné elektrarny.

hodnoti]. Pohl. Je to Zeleznice schopna pojmout?
Vzdyt jiz dnes bojuje s nedostatec¢nou kapacitou,
zaostavajici infrastrukturou a pfedchozim
dlouhodobym podfinancovanim. I nejvétsi
pramyslovy podnik v zemi dodnes obsluhuje
neelektrifikovana pretizena jednokolejka

z Nymburka do Mladé Boleslavi.

,Je jasné, Ze dnes to nase Zeleznice zvladnout

neumi. Ale na postupnou adaptaci mame tficet let.

Pokud se navic na ta ¢isla podivame v kontextu,
tak ten dramaticky
nariist pfepravnich
vykond ceské Zeleznice
znamena vysledny
stfedni pfepravni tok
Zelezni¢ni nakladni
dopravy zhruba

14 tisic tun denné.

To je jen 0 29 % vice, neZ bylo zatiZen{ sité
rakouskych Zeleznic v roce 2018. To pfeci

uz nezni jako ¢ird utopie.”

Nase Zelezni¢ni sit ale neni zatiZena rovnomeérné.
92 % prepravniho vykonu v nakladni Zelezni¢ni
dopravé dnes vznika na 28 % procentech trati, coZ
jsou traté evropské sité TEN-T. ,Pied Zeleznici tak
stoji v podstaté tfi zakladni tlohy,” vypoéitava
Jiti Pohl. ,,Pochopitelné je nutné zvysit vykonnost
trati ve sméru nejsilnéjsich pfepravnich prouda.
Ale také je potfeba lépe zapojit dalsi traté

do plnéni pfepravnich potfeb primyslu i dalsich

odvétvi. A pak samozfejmeé vytvofit podminky pro
zapojeni Zeleznice do logistickych fetézci. Véci
nestaci jen pfepravit, nékde je také musite nalozit
a vylozit, respektive pfelozit. Podobné jako jsou
pro cestujici budovana nastupisté a pfistupové
cesty k nim.”

ZtiZeny start

NaSe Zelezni¢n{ infrastruktura musi

projit zasadnimi zménami. Ve srovnani se
systemati¢nosti rozvoje osobni dopravy je
nakladni doprava teprve na samém zacatku
hledani své budoucnosti. V nakladni dopravé
chybi systematika podobna, jako je u planovani
osobni dopravy, a také pojem vefejného zajmu.

V nakladni dopravé neni obvyklé linkové vedeni,
prevazuji zde jedine¢né pfepravni proudy.

»Na rozdil od dopravy osob funguje odvétvi

s minimaln{ statniregulaci na trZznich principech.
Trzni podminky jsou pfitom vyznamné
deformované,” upozortuje Jifi Pohl. ,,Naptiklad
na Zeleznici je dopravni cesta zpoplatnéna
celositové, na silnici jen necelé procento sité.
Cena elektrické energie je zatiZena povinnosti
elektraren nakupovat emisni povolenky, avsak ti,
kdo v automobilech spaluji naftu, emisni povolenky
neplati. To je pro Zeleznici diskriminacni,

nebot 87 % nakladni Zelezni¢ni dopravy je v CR
uskutecnovano v elektrické vozbhé. Podobné je tomu
i v oblasti kapalnych paliv - Zeleznice plati v cené

Stredni prepravni tok Zelezni¢ni nakladni dopravy

Stfedni pfepravni tok vyjadtuje podil celositovych dennich pfepravnich vykont nékladni dopravy v netto tunokilometrech
za den a délky sité v kilometrech.

Cesko 2050 - ocekavani
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Némecko
9 576 netto tkm/den

Polsko

10 016 netto tkm/den

Cesko
4 741 netto tkm/den

Slovensko
6 410 netto tkm/den

Rakousko
10 905 netto tkm/den

Data zarok 2018



uhlikovych paliv spotfebni dan, letecka doprava

je osvobozena. A to jsou jen ty nejviditelnéjsi
piiklady.” Avsak i v CR jiZ vznikaji cilené aktivity,
které se snaZi budoucnost nakladni dopravy pievést
z extenzivniho do intenzivniho rozvoje. Pfikladem
miiZe byt na jafe vladou schvalena Dopravni
politika CR 2021 aZ 2027 s vihledem do roku 2050.
,Je to solidni zéklad pro dal$i rozvoj nejen osobni,
ale i nakladni dopravy v Cesku. Téma ozdraveni
nakladni dopravy ted ale musi najit Siroku podporu
napfi¢ politickym spektrem, podobné jako se

to povedlo tfeba v pfipadé vysokorychlostnich
trati,” fika Jifi Pohl. Stejné pozitivné 1ze hodnotit

i programové aktivity sdruzeni Zelezni¢nich
nakladnich dopravcti ZESNAD.CZ na zvy$eni
efektivity a vykonnosti ndkladni Zelezni¢ni
dopravy a plany udrzitelné mobility a bezemisni
citylogistiky mnoha ¢eskych mést. Ta pracuji

s vizi vytvofeni méstskych terminali elektrickych
rozvazkovych automobil®, navazanych na dalkové
Zeleznicni a silni¢ni sité.

,Zmény, které nas ¢ekaji, budou obrovské. Je vsak
tfeba vnimat jejich pfinos. Pti pfedpokladu poklesu
energetické narocnosti pfepravy na osminu tu
hovotime pfi pfevedeni 75 % pifepravnich vykon
ze silnic na elektrifikované Zeleznice o ro¢ni
Gspofte ptiblizné 8,2 TWh energie. To je mnozZstvi
srovnatelné naptiklad s ro¢ni produkci zamyslené
nové jaderné elektrarny o vykonu 1,2 GW,*

uzavira Jifi Pohl.

Podil trati CR

na délce sité a dopravnim vykonu nékladni dopravy

Podil na délce Zelezni¢ni sité

15% Celostatni TEN-T koridory

13% Celostatni TEN-T mimo koridory
24% Celostatni mimo TEN-T

48% Regionalni a ostatni

Podil na pfepravnim vykonu

61% Celostatni TEN-T koridory

31% Celostatni TEN-T mimo koridory
6% Celostatni mimo TEN-T

2% Regionalni a ostatni

Data zarok 2019

DOPRAVA

10 000 000 km

Po 10 milionech km jsou stroje Siemens Vectron nejspolehlivéjsimi
lokomotivami ve sluzbach Ceskych drah.

Spolehlivy rekordman

Jak vypada sluzba moderniho interoperabilniho hnaciho Zelezni¢niho
vozidla? To ukazuji lokomotivy Siemens Vectron v barvach Ceskych
drah. Desitka lokomotiv pronajatych od spolecnosti ELL uZ ve sluzbach
osobniho dopravce najela vice nez 10 milion km. Stroje obsluhuji
predevsim EC linku Berliner z Prahy do Berlina, Hamburku a Kielu.

Hamburk-Budapest' téhnouci se v délce téméf 1300 km tizemim Ctyf
statd pritom zvladaji bez preprahu. Priimérny denni probéh jedné
lokomotivy €ini témér 1 000 km.

Jak se v takovém intenzivnim provozu stroje osvédcily? ,Vectrony jsou

nejspolehlivéjsi stroje ve sluzbach Ceskych drah. Jejich primérna

disponibilita, vztazena na flotilu téchto deseti lokomotiv, na pocet
hodin v daném mésici a na hodiny odstaveni stroju pro zavadu,

je 99,24 %," konstatoval ve své tiskové zpravé dopravce.

Ceské drahy v soucasnosti provozuji v dalkové osobni dopravé celkem
sedmndact lokomotiv Siemens Vectron, z toho Sestnact si najimaji.
Lokomotivy maji maximalni rychlost 200 km/h a vykon 6 400 kW. Jsou
vybaveny pro provoz na tfech napdjecich systémech (3 kV DC, 15 kV
16,7 Hz AC, 25 kV 50 Hz AC), vlakovym zabezpecovacem pro
stfedoevropské staty vcetné systému ETCS a digitalni radiokomunikacf
GSM-R. V nékladni dopravé jezdi u dcefinné spole¢nosti €D Cargo
dalSich dvanact lokomotiv Vectron.
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BEZPECNOST

Dum, ve kterém jiz

o0 v

| pozar nema sanci

Zabezpecit proti pozaru objekt, v némz ziji lidé néjakym
zplsobem handicapovani — $patné se pohybuji nebo jejich
smyslové organy nejsou zcela v pofadku —, mGze byt techno-
logickou vyzvou. Pozarni bezpecnost se totiz sklada z nékolika
rliznych disciplin — z detekce pozaru, vyhlaSovani poplachu,
organizace evakuace, stabilniho haseni a grafickych
nadstavbovych systému. Sladit vSechny tyto slozky dohromady
tak, aby vSe perfektné fungovalo, nemusi byt zcela snadné.

LN
: 3

raveé takové vjzvy se zhostila spole¢nost
P Siemens, kdyZ se loni v za¥i pustila

do instalace protipoZarniho zabezpeceni
v domové pro seniory a osoby postiZzené
stafeckou demenci, resp. Alzheimerovou
nemoci, ve stfedoceskych Krabcicich. Domov,
ktery provozuje Diakonie Ceskobratrské cirkve
evangelické, obdrZel novy protipoZarni systém
od spole¢nosti Siemens darem.
Z celkového poc¢tu 114 mist, které krabc¢icky
domov seniortim nabizi, mohou byt aZ tfi ¢tvrtiny
obsazeny osobami s Alzeheimerovou nemoci.
I takovémuto mnoZzstvi nemocnych seniort dokaze
domov poskytovat naleZitou péci. Je to vsak také
dalsi z diivodd, proc jsou v tomto domové naroky
na bezpecénost opravdu vysoké. A aby ztéZujicich
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faktor®, s nimiZ se musel Siemens vypofadat,
nebylo mélo, jsou budovy, v nichZ se domov
nachazi, starsiho data, nékteré pochazeji dokonce
az z roku 1870. Implementovat do nich moderni
protipoZarni zabezpeceni proto nebylo Gplné
jednoduché. Dalsi komplikaci bylo, Ze instalace
probihala v ¢ase koronavirové pandemie, tedy

za mimofadné pfisnjch ochrannych opatfeni, ale
za plného provozu.

»Museli jsme brat ohled i na denni rytmus obyvatel
domova, jako je poledni klid nebo terapeutické
pauzy, a také na jejich soukromi. Proto jsme zvolili
bezdratovy systém, ktery nevyZaduje vrtani

a frézovani kabelovych tras, kvili némuz by bylo
nutné stéhovat lezici klienty,” vysvétlil specifika
instalace v Krab¢icich Michal Roubicek, specialista
na poZarni a zabezpecovaci technologie Siemens.

I pfes vSechny tyto komplikace se podaftilo
instalaci protipoZarniho systému v cené pfesahujici
1, 5 milionu korun uskute¢nit v rekordnim ¢ase -
béhem pouhych 14 dnd.

Unikatni feSeni

Elektricka poZarni signalizace Sinteso, kterou
Siemens v domové nainstaloval, je tvofena
zhruba stovkou automatickych a manualnich
hlasi¢t pozaru, pfevazné typu SWING. Ty maji
jednu unikatni vlastnost — dokazou si mezi sebou
pfedavat signal bezdratové a na relativné velkou
vzdalenost. Oproti klasickym bezdratovim
systémiim je dosah téchto hlasicti aZ trojnasobny.
Vzhledem k ¢lenitosti celého objektu se tato
vlastnost ukazala byt velmi diileZitou. Radiovy
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signal je tak zajistén ve vSech prostorech domova, i tam,
kam musi pronikat pfes nékolik zdi, stojicich mezi
branou a hlasici.

Nasazeni bezdratového systému umoznilo zredukovat
kabelové trasy na nezbytné nutné minimum. Kabely tedy
vedou pouze po chodbach ke komunika¢nim branam,
akustické signalizaci a dratovym hlasi¢im.

DilezZitym rysem hlasici SWING je takeé to, Ze dokazou
presné rozlisit pravé pfiznaky pozaru od klamnych.
Témi mohou byt naptiklad vzlinajici prach nebo para,
ktera vznika pti vafeni nebo ohfevu jidel a napojt

v kuchyrikach. ,Diky nasim technologiim mohou

v piipadé pozaru pecovatelé rychle a i¢inné zasahnout
a obyvatelé krab¢ického domova tak jsou stale

v bezpeci,“ zdlraznil Tomas Hiiner, feditel Siemens
Smart Infrastructure.

Hlavné predejit panice

Pro seniory a 0soby se sniZzenou orienta¢ni schopnosti
predstavuje ohen velké nebezpedi. Riziko ¢asto
nerozpoznaji v€as nebo viibec a poté jiZ nemuseji mit
dostatek ¢asu na evakuaci. Akusticka signalizace
nebezpecije proto v Krab¢icich témto okolnostem
pfizplisobena tim, Ze jednotlivé signaliza¢ni body

jsou adresovatelné a umisténé na stejné lince jako
komunikaéni brany. Adresovatelna zafizeni Ize diky
obrovskym programovacim moZnostem tstfeden tohoto
systému ovladat kaskadovité a v pfipadé nebezpeci je
tak moZné postupné varovat odliSnymi signaly osoby,
kterym hrozi bezprostfedni nebezpeci, a ostatni skupiny
lidi, jimZ bezprostfedni nebezpeci nehrozi. Timto
zplisobem lze G¢inné zabranit nekoordinovanému
hromadnému ttéku a panice pfi zahlceni inikovych
cest. ,,Akustické signaly mohou mit podobu riznjch
vystraznych tond, jako je tomu v tomto piipadé, nebo
1ze ve ¢lenitéjsich objektech doplnit signalizaci o fecové
zpravy, které poskytnou srozumitelné hlasové pokyny,
rovnéZ v nékolika Grovnich,” vysvétluje akusticka
specifika instalace Michal Roubicek.

Lu

»Neviditelnd” ochrana

Dalsi z pfednosti elektrické poZarni signalizace Sinteso
je, Ze umoznuje ménit citlivost podle aktualniho
provozniho rezimu. Zatimco ve dne tedy mtiZe byt
citlivost hlasi¢ti nastavena standardné, tedy tak, Ze se
pocita spise s drobnéjsimi incidenty, jako jsou napfiklad
vyskyt pary v kuchyrice pfi pfipravé jidla, v no¢nim
rezimu se systém automaticky pfepina na vyssi citlivost.
Ta zarucuje v€asnéjsi varovani v ptipadé ohroZeni,

a umoznuje tudiz i rychlejsi reakci a pfipadné i evakuaci.
DtleZitost a pfinos tohoto pozarniho systému Siemens
oceniuje i Ale§ Gabrysz, feditel domova v Krabéicich:
sInstalovany systém vyznamné zvySuje bezpecnost
provozu sluzby. ProtipoZarnimi zabezpecovacimi systémy
se musime zabyvat, nebot tvofime domov. A¢ tento domov
musi spliiovat mnoho institucionalnich prvki, priméarné
je to domov s fotografiemi na sténach, lampickou

u kfesla, s televizi, teplometem nebo rychlovarnou
konvici. To vSe mGzZe byt rizikem, a proto tichy a téméf
neviditelny systém poZarni signalizace zajistuje ochranu
pred fatalnimi dasledky.”

Ochranit zranitelné seniory v obdobnych zafizenich je
pro jejich provozovatele naro¢ny a permanentni tkol. Jak
vSak nazorné ukazuje instalace v krab¢ickém domové,
dobie vymyslena a zkonstruovana elektricka signalizace,
vyuZzivajici ty nejmodernéjsi technologie, dokaze riziko
pozaru minimalizovat, aniZ jakkoli narusuje béZny zivot
a zvyky jeho obyvatel.

L1ento domov musi spliiovat mnoho
institucionalnich prvk(, primarné je to domov

s fotografiemi na sténach, lampickou u kfesla,

s televizi, teplometem nebo rychlovarnou konvici.
To vSe muZe byt rizikem, a proto tichy a téméf¥
neviditelny systém poZarni signalizace zajistuje
ochranu pred fatalnimi ddsledky.”

Ale$ Gabrysz, feditel domova v Krab¢icich
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NARODNi MUZEUM

| Svétlo pomaha meénit
muzeum V zivou prirodu

Narodni muzeum bylo zalozeno pred dvéma stoletimi, ale ted'je v mnohém
uplné jiné. Moderni. Urcité se bude libit dneSnim détem, pro néz jsou soucasné
expozice rozhodné pritazlivéjsi nez dfivejSi podoba. Historicka budova
Narodniho muzea prodélala v minulych letech zasadni rekonstrukci a nyni se

Vv ni oteviraji nové expozice. Siemens byl pfi tom.

avstévnici prochazeji expozici nazvanou
N Zazraky evoluce. V jednom sale maji

najednou pocit, Ze se ocitli pod motem.
Modravé svétlo vyvolava dojem, Ze se nad nimi vini
vodni hladina. Z videoprojekce na sténé jako by
pfimo mezi né plavali mo¥sti Zivoc¢ichové. A vSude
kolem jsou samozfejmé exponaty z podmotské
fiSe, nasvicené tak, aby vzbudily pozornost
a soucasné pisobily dojmem, jako by byly ve svém
pfirozeném prostfedi. Nesmirné realisticky ptisobi
napfiklad koralovy ttes pIny pestrobarevnych
koralti a sasanek. Je ve velké vitriné plné lehce
proudici vody, v niZ si hraji slune¢ni paprsky... Ale
ne, kdepak, Zzadna voda. Tohle je iluze vytvofena
brilantné vyladénym osvétlenim. ,\Ve vitriné
voda byt nemtiZe, byla by pfilis téZka a historicka
podlaha by ji neunesla,” vysvétluje Kristyna
Schovankova z oddéleni marketingu Narodniho
muzea. ,, Proto tu pomohla promyslené umisténa
svétla.”

Tohle tGiplné neni administrativni budova
Osvétleni expozice a dal§ich postupné oteviranych
sald, tedy pfes dva tisice svételnych zdroji ve
zdej$ich vitrinach, naprogramoval ¢esky Siemens.
Nemél na starosti jenom svétlo, ale i regulaci
veSkerych technickych zafizeni v budové, véetné
vzduchotechniky, energetickych, zabezpecovacich
a dalsich systém.

LJsme zvykli zajistovat administrativni budovy,
ovSem takto rozsahlé muzeum a jeho expozice,
které vyzaduji zcela specifické osvétleni, jsme
zatim nedélali. UZ kvli vystavenym exponatim to
je skute¢né moc zajimava prace,” shrnuje Vitézslav

Rtzicka ze Siemens Smart Infrastructure.

,V Narodnim muzeu jsem byl jako mal§ kluk

a z té doby si samoziejmé pamatuji zdejsi velrybu
a také vitriny s nerosty. Jako spousta Prazakd

si fikam, Ze vSechny pamatky mam prakticky

v sousedstvia miizu se do nich kdykoli podivat.
Ale nejdete tam. TakZe jsem se do Narodniho
muzea nakonec znovu dostal aZ ted p¥i
rekonstrukci Historické budovy. Musim fict, Ze
nové expozice jsou pisobivéjsi, poutavéjsi, fakt

se mi libi," uznale fika Vitézslav Rizicka. A hned
dodava: ,.Nejenom proto, Ze jsme je osvétlovali my.”
Praveé svétlo hraje v novém pojeti expozic velkou
roli. Navrhla je mezinarodné uznavana svételna
designerka Pavla Beranova a pracovali na ném
dalsi odbornici. Technologie Siemens pak zajistily,
Ze se kazdicky svételny zdroj v kazdé vitriné da
samostatné ovladat. V zékladnim nastaveni ma
pfesné danou intenzitu a barvu. Nékteré exponaty,
naptiklad mineraly, zvyraznuje specialné

vybrané ultrafialové svétlo. Osvétleni se zpravidla
rozsvécuje a zhasina automaticky ve stanoveny cas,
obsluha ve velinu v suterénu muzea pouze dohlizi
na to, jestli je vSechno v pofadku.

»Ale nas systém umi mnohem vic,” zddraznuje
Vitézslav Rtzicka. , Intenzitu kazdého svétélka
dokdzeme ménit z velinu anebo Gplné jednoduse
bezdratoveé na tabletu. Autofi expozic tak mohou
podle potfeby pozménovat vizualni kompozici

kazdé vitriny, ménit v ni diiraz na vybrané

detaily v kazdé scéné a vlastné i jeji ndladu

a vyznéni. A vyuZzit toho mohou i privodci. V praxi
samoziejmé nebudou manipulovat s kazdym
svétélkem zvlast, to by je zdrZovalo a ani jim

1| 2022 | VISIONS | 59



1818

Narodni muzeum bylo
zaloZeno jako Vlastenecké
muzeum v dubnu roku 1818
slavnostnim provolanim
Ceské Slechty a zastupcl
akademické obce.

20 000

Pfirodovédec hrabé Kaspar

Maria ze Sternberka muzeu
daroval své paleontologické
sbirky a evropsky herbar

s vice nez 20 000 polozkami.

600

Hrabé FrantiSek z Hartigu
vénoval muzeu svou sbirku
600 vycpanych zvifat.

60 | VISIONS | 1 | 2022

to neptislusi. Maji v tabletu pfednastavené
programy osvétleni, a kdyZ provadéji navstévniky
jednotlivymi saly, mohou si snadno pfepinat
vyraznéjsi osvétleni na ty exponaty, o nichZ
zrovna mluvi.“ Ve fazi dokoncenti je i systém, ktery
diky pohybovému ¢idlu umozZiiuje rozpoznat, Ze se
k vitriné ptibliZil navstévnik, a ptisviti mu ji.

Zabavna cesta evoluci

Zazraky evoluce, zahdjené v za¥i 2021, jsou
jednou z uz otevienych nebo pfipravovanych
prirodovédnych a déjepisnych expozic

v Historické budové Narodniho muzea. V celkem
Sesti sdlech na ploSe dvou tisic ¢tverecnich metrd
a s ptldruhym tisicem unikéatnich vystavenych
pfedméti pfedstavuji jednu z nejmodernéjsich
pifirodovédnych expozic v Evropé. Pracovnici
Narodniho muzea ji pfipravovali pét let

ve spoluprdci s biology, preparatory, ale také
umélci a odborniky na informacni technologie.
Zivo¢ichové jsou pfedstavovani v ptirozeném
prostfedi a také v pohybu. Jedine¢né vzacné
historické exponaty dopliiuji nova vycpana
zvifata, pfipadné jejich zcela realistické modely.
Expozice ptibliZuje navstévnikim bohatstvi

i pohybujicich se ve vzduchu. Soucasné pfi tom
predstavuje vyvojové kroky, které Zivoc¢ichové
piekonali na své pouti k osidleni témét viech

koutti nasi planety. Navstévnik se samoziejmé
sam rozhodne, jak k expozici pfistoupi. MtiZe si

ve vystavnich salech jednoduse v§imat zviftat,
kterad se mu zalibi, a pfecist si par Gdaji o nich.
Jeden pfiklad z opravdu mnoha: Kdo chce, se
napfiiklad dozvi, jak snadno rozpoznat lachtana
od tulené, i kdyZ vypadaji pro laika zdanlivé stejné.
Lachtan dokaZe zadni nohy podsouvat pod télo,
takZe se na nich pohybuje po sousi. Zato tuleni
maji zadni ploutve trvale nasmérované dozadu

a na zemi se mohou jen plazit. Druhou moZnosti,
jak prohlidku expozice pojmout, je bliZe si vSimat
jejiho celkového poselstvi. Vystava totiZ elegantné
a srozumitelné ukazuje, jak se ¢asto rozdilné
organismy pfizptisobovaly odliSnym podminkam
na rtiznych mistech zemékoule a jakymi
fascinujicimi evolu¢nimi cestami pti tom prosly,
aby pfezily do soucasnosti. Navstévnikdm, ktefi
maji zajem, to otevira nové pohledy na existenci
Zivota kolem nas.

Moderni expozice nesmi nudit

Velrybi kostru dopliiuji zbrusu nové modely zvifat,
véetné Zraloka bilého, plejtvaka malého a také
nejveétsi model krakatice obrovské na svété —
rovnéz visi u stropu a ma délku 17 m, coZ zhruba
odpovida nejvétsim exemplaiim v pfirodé. Tento
obrovsky hlavonoZec Zije v mnohakilometrovych
moiskych hloubkéach a o jeho existenci motsti



zoologové védéli jen diky mrtvym jedincim
vyvrZzenym na bfeh. Teprve v roce 2004 se tuto
krakatici podatilo poprvé Zivou vyfotografovat
v jejim pfirozeném motském prostiedi.

Ale jsou tady také exponaty Gplné titérné - tim
nejmensim je klestik vceli, sotva milimetrovy

rozto¢, ktery zptisobuje véeli onemocnéni varoazu.

Tvirci expozice se snaZili pfedstavit Zivocichy

co nejvice jako v jejich prirozeném prostiedi

a zdanlivém pohybu. Do toho vstupuji
videoprojekce ze Zivota zvifat, jejich nahrané
prirozené zvuky. Pfi troSce fantazie se navstévnik
ocita jakoby ve skutec¢né ptirodé, v niz nad
hnizdicimi ¢apy prelétava sova, ptaci pecuji o sva
vejce a ledni medvéd zvazuje, zda skoci na jinou
ledovou kru. Interaktivita je dnes poZzadavkem
popularizace v muzeich. Navstévnici se tady
podivaji do tlamy zvétSené hlavy zmije, zkusi

si, jakou silu je nutné pouzit k zavieni oteviené
obfi musle, mohou navadét mnohonoZzku tzkymi
podzemnimi chodbickami. Specialni kvizy

jsou urceny détem. ,Expozice je sloZena tak,

Ze osmdesat aZ devadesat procent exponatl
jsourealnd, vycpana zvifata. Zbytek jsou velmi
presné udélané modely,” popisuje Ivo Macek,
feditel Pfirodovédeckého muzea, které je soucasti
Nérodniho muzea a jeZ pfipravilo i expozici
Zazraky evoluce. Jak dodava, pti pfipravé
spolupracovali s deviti nejlep§imi preparatory
zvifat v Evropé. ,Doby cestovatele Emila Holuba,
kdy objevitelé mohli stfilet exoticka zvifata, jsou
nastésti pry¢. Na nové exponaty jsme pouZili
uhynuld zvifata ze zoologickych zahrad ze svéta,
ovSem preparovand tak, aby nevypadala jako
mrtva. Ze starSich shirek jsme pak restaurovali

a vystavili ty nejvzacnéjsi kusy, naptiklad
velekraby japonské z 19. stoleti,” popisuje feditel
Macek.

Pfiprava expondtl nebyla obvykla. Autofi si
pfedem promysleli koncepci a navrh jednotlivych
vitrin, a pak se rozhodli, v jaké co nejpfirozené;jsi
pozici v nich Zivo¢ichové budou. ,,Podstatné

pro nas je, aby exponaty uz svym vzhledem,

publikum. V{stavu jsme pochopitelné ptipravovali

ve spolupraci s mnoha odborniky, aby bylo vie

vizualné atraktivni,” fika Ivo Macek. ,,Navstévnici

se mohou snadno orientovat v informacich

u exponatil. Zakladni informace jsou napsany
velkym pismem. Dalsi popisky, které uzjdou

do hloubky a jsou uréeny zdjemctim o danou
problematiku, zaznamenavame pismem mensim.
Odbornici pak mohou pro své vlastni vyzkumy
vyuZit jeSté exponaty v nasich depozitafich, tato

NARODNi MUZEUM

expozice totiz cili hlavné na $irsi vefejnost,”
popisuje feditel Macek a pfipomina tak, Ze Narodni
muzeum neni jenom mistem pro popularizaci védy
mezi vefejnosti, ale také §pickovym védeckym
pracovistém.

Technicky pohled na osvétleni exponatu
Pfi projektovani osvétleni expozic Narodniho
muzea pracovnici Siemens vyuZili svjch
osvédcenych technologii adaptovanjch pravé

na potfeby muzea. Pro osvétleni vitrin instalovali
rozvadéce systému Méfeni a Regulace (MaR)

s regulatory pro fizeni osvétleni DESIGO PXC3.
Rozvadéce jsou v drtivé vétsiné umistény v dolni
¢asti vitrin a napajeny z podlahovych ptipojnic,
kde jsou zasuvky 230 V a také datové zasuvky sité
LAN, ktera slouzi pro komunikaci regulatort pro
tizeni osvétleni PXC3 s nadfazenym dispecerskym
grafickjm pracovistém DESIGO CC.

Pro tizeni svétel byly pouZzity dva typy regulatorti.
Pro ¢ast vitrin, v nichZ jsou osazena pouze svétla
s komunikaénim rozhranim DALI, byl pouZit
regulator PXC3.E16A-200A. V druhé varianté byl
pouZit regulator PXC3.E72A-200A, ktery dokaze
pomoci pfidavného modulu TXM1.6RL ovladat

i svétla bez shérnice DALI v reZimu on/off.

Kazdé svétlo bylo pfi instalaci opatfeno
unikatnim $titkem, ve kterém je zakddovano
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¢islo mistnosti, vitrina, do které patfi, oznaceni
sbérnice DALI a pofadové ¢islo ve vitriné. Pod
timto kddem vystupuje svétlo v SW regulatoru
PXC3 a v dispecerském pracovisti DESIGO CC. Zde
si pracovnici muzea mohou nastavit intenzitu
kazdého svétla individualné a takto vytvofenou
scénu si ulozit. Struktura fizeni dovoluje pro
kaZdou vitrinu vytvofit aZ deset libovolnych
scén, které 1ze volit manualné nebo podle piedem
pfipravenych ¢asovich rozvrhi.

Bézny navstévnik z toho pochopitelné vidi jenom
to, Ze muzeum mu nabizi plisobivé zazZitky, aniz by
poznal, kolik moderni techniky je za nimi skryto.

Prualet klikatou historii muzea

Narodni muzeum je nejstar§im muzejnim Gstavem
v Cechach a také soucasnym nejvétsim spravcem
muzejnich shirek v Ceské republice.

ZaloZeno bylo jako Vlastenecké muzeum v dubnu
roku 1818 slavnostnim provolanim ceské Slechty
a zastupct akademické obce. V té dobé samoziejmé
jesté nemélo Zadné samostatné sidlo, a tak se
sbirky shromazdovaly v minoritském klastete
svatého Jakuba na prazském Starém Mésté a také
v soukromych bytech. Stalym sidlem se pak stal
Sternbersky palac na Hrad¢anech.

Ptirodovédec hrabé Kaspar Maria ze Sternberka
muzeu daroval své paleontologické shirky

a evropsky herbaft s vice nez 20 000 poloZkami,
hrabé Josef Krakovsky z Kolovrat vénoval knihovnu
se stovkou stfedovékych iluminovanych rukopist
a hrabé FrantiSek z Hartigu svou shirku 600
vycpanych zvitat. Zaklad muzea byl poloZen.

V muzeu pracovali ¢elni védci a umélci, tfeba
literarni historik, etnograf a spisovatel Pavel Josef
Safaiik nebo malif Antonin Manes, ktery v palaci

rovnou bydlel. A jako archivaf zde piisobil také
jeden z nejrozporuplnéjsich talentl ¢eskych déjin
- béasnik, narodni buditel a také pravdépodobny
padélatel Rukopisu kralovédvorského a Rukopisu
zelenohorského, které mély povzbudit narodni
hrdost, Vaclav Hanka.

Do historie Narodniho muzea vyrazné zasahl
FrantiSek Palacky, monumentalni historik, politik,
spisovatel a narodni organizator, nazyvany jesté
za Zivota ,,Otcem naroda“. V roce 1840 vypracoval
velkorysou koncepci novostavby muzea jako
soucast ambiciézniho projektu stfediska védy

a kultury. Mélo byt postaveno na dne$nim
Smetanové nabteZi v Praze a pojmenovano
Francisceum na pamét tehdy jiz zemtelého cisafe
Frantiska I. (Poklona cisafské rodiné nemusela byt
Uplné na Skodu...)

Palacky navrhoval, aby v budové byly vystavni
saly pro geologii, mineralogii, zoologii, botaniku

a dalsi, a také knihovna, studovny, depozitaf. PfiSel
i sideou panteonu se sochami a portréty velkjch
Cechti. Napad se nevyvijel nijak pfimo¢ate. Nejdfiv
neproSel, a Narodni muzeum se nastéhovalo

do (dnes jiz zbofeného) Nostického palace

Na Piikopé. Jeho sbirky nartistaly, takze i ten

mu pfestal stacit. Nakonec v roce 1876 darovala
méstska rada pro novou muzejni budovu pozemek
na hornim konci Vaclavského namésti. Pak se
zase vedla jednéni, takZe stavba novorenesanc¢ni
budovy zacala, i s pfihlédnutim k davnym idejim
Frantiska Palackého, v roce 1885. To uz ovsem byl
Otec naroda devét let po smrti... Stavba a hlavné
vybaveni sald se protahly aZ do roku 1901.
Dramatické déjiny se na budové podepsaly i tim, Ze
v kvétnu 1945 stfedni trakt muzea s pracovnami

a zoologickymi shirkami ponicila délostfelecka
palba a letecka bomba z jednoho z poslednich
prchajicich némeckych letadel. Pfi okupaci
Ceskoslovenska v srpnu 1968 sovétsti vojaci zcela
nepochopitelné poskodili hlavni prceli muzea
stfelbou ze samopald a kulomett.

Dnes je Historickd budova Narodniho muzea
spojena podzemnim tunelem s Novou budovou -
byvalym Federdlnim shromézdénim. Pod Narodni
muzeum patii rovnéz dal$ich patnéct muzejnich
objektti a pamatnika v Praze i mimo metropoli.

0d 8. ¢ervence 2011 do 28. fijna 2018 byla
Historicka budova uzavtena kvili celkové
rekonstrukcei. Ted se zde postupné oteviraji nové
pfirodovédné a historické expozice. Podil, ktery
na rekonstrukci ma spole¢nost Siemens, béZny
navstévnik oceni hlavné diky klimatizovanym
prostordm i modernimu osvétleni vitrin

a otevienych scén, které napomohlo k tomu, Ze se
klasické muzeum se statickymi exponaty zménilo
v moderni instituci, jeZ poutavé vtahuje Gplné laiky
i poucené zajemce do poznani svéta kolem nas.
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