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Prectéte si

Elektrarna Pocerady

Siemens dodal pro paroplyno-
vou elektrdrnu v Poeradech
dvé plynové turbiny, dva
vzduchem chlazené generatory
a nespocet dalSich zafizeni.

Energie pro nemocné déti

Na fece Labi vyrostla vodni elek-
trarna Stéti, ktera bude ze svych
vynosU financovat détsky hospic.
Elektrotechnické vybaveni a pfevo-
dovku dodala spole¢nost Siemens.

Zamek Lednice sviti od roku 1903
Sidlo bohatého rodu Lichtenstejn(
muselo byt dokonalé po strance
estetické i technické, majitelé na-
priklad trvali na dobrém osvétleni.
Kompletni elektrifikace zamku byla
zahdjena jiz v roce 1901.
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Vazeni pratele,

vitdm vas na strankach dalSiho vydani ¢asopisu Energo. UZ z jeho nazvu je patrné, Ze je
zaméfen na rGzné druhy energie. V minulosti jsme se vénovali energii ze slunce, z vétru
nebo tfeba z fosilnich paliv, v tomto ¢isle se mimo jiné doctete o paroplynovém zdroji

v Poceradech. Jesté nikdy jsme ale na jeho strankach nefesili potencial dobré myslenky.
Tentokrat to napravime.

Ve Stéti je pred dokoncenim stavba malé vodni elektrarny, z jejichZ vynos(i se bude
financovat neziskovy sektor. Obecné prospésna spolecnost Energeia, ktera za projektem
na Labi stoji, se rozhodla ziskdvat prostfedky na charitu jinak, nez je v této oblasti bézné.
V naprosté vétsiné pfipadl charitativni spolecnosti dostavaji dary a ty pak investuji

do konkrétnich aktivit na pomoc potfebnym. V piipadé malé vodni elektrarny Stéti jsou
dary od donéatord investovany do obnovitelné energie vody, takze se priibézné zhod-
nocuji. Stavaji se z nich dary ,obnovitelné”. Jsem rad, Ze se tohoto projektu, ktery je
svym charakterem ojedinély nejen v Ceské republice, ale i ve svété&, Gi¢astni i spole¢nost
Siemens.

Sila lidské myslenky, o které jsem se zmirioval v Gvodu, je mocna. Pfejme si, aby se
tomuto druhu podnikani v Ceské republice dafilo. Svym zplisobem se tato oblast tyké
nas vsech.

Véazeni pratelé, preji vam krasny zbytek léta.

Ing. Ales Tomec
reditel divizi Power Transmission a Wind Power

T
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Letem svétem Siemens

Metro na maximum

Konstruktéfi spolecnosti Siemens nasli
zpusob, jak tunely metra prepravit

za stejny Cas az dvojnasobek pasazért
nez doposud. Je to opravdu vyjimecny
pocin, protozZe zvysit kapacitu metra
stavbou nové trasy je velmi narocné -
jak casové, tak financné.

Reeni ze Siemensu spociva ve zvyse-
ni poctu vlakl v provozu, respektive

ve zkraceni prodlev mezi jednotlivymi
soupravami. V soucasné dobé se tento
interval pohybuje v rozmezi dvou az

tf minut a vychazi z maximalni vzdale-
nosti, kterou souprava metra potfebuje

NEL ... XZTH

INGGUOYUAN GONGZHUFEN TIAN" ANMEN West

k zastaveni z pIné rychlosti. Pokud by v3ak
méla obsluha dispecinku metra k dispozici
informace o aktualnich polohach a rych-
lostech souprav, vzdéalenost mezi nimi by
se mohla zmensit tak, aby odpovidala brz-
dné draze uréené momentalni rychlosti.

Ostie sledované soupravy

To nabizi systém Trainguard MT. Pomoci

sité specidlnich pfistupovych bodd umoz-
fiuje ziskavat data o polohéch jednotli-

vych souprav s pfesnosti na centimetry.
Vychézi ze standardl bezdratové mistni

sité (Wireless Local-Area Network —
WLAN) a k monitorovani souprav vyuziva

E Fif #

WANGFUJING

Pekingské metro patfi k nejvytizenéjSim na svété — denné prepravi

radiovych vysilacd, slouzicich jako pfistu-
pové body. Jednotlivé vysilace jsou v tu-
nelech rozmistény pfiblizné 250 metrd
od sebe a navzajem propojeny optickymi
kabely. Ty jsou pak pfipojeny ke kont-
rolnimu systému metra. Kazdy vlak je
tak v podstaté pod neustalym dozorem

a jeho poloha je porovnéavana s ostatnimi
soupravami, aby byl zachovan co nej-
mensi, nicméné stale bezpecny odstup.
Soupravy se pak vlastné pohybuji podob-
né, jako napfiklad automobily v béZzném
provozu — pfibrzdi-li jedna, nasledujici
jsou fetézové pfibrzdény také. Systém
byl pro pilotni testovani nasazen jiz pfed
nékolika lety v pekingském metru, kdy
nyni soupravy jezdi v intervalech pou-
hych 80 vtefin.

Mezi hlavni vyhody systému patfi moznost instalace
na stavajici trasy metra. Casem se tak mozna
doc¢kdme polovicnich intervalli mezi vlaky také u nas.

zhruba 7,6 milionu pasazérQ. Systémem Trainguard MT jsou vybaveny

dvé jeho linky, jimiz denné projede zhruba jeden milion cestujicich.

Spotreba energii vdomacnostech stoupa

Nase domacnosti se zaplriuji
modernimi elektrospotiebici, které
nam sice usnadnuji Zivot, ale k tomu
samoziejmé potrebuji energii.

Léta spotiebu energii ovliviiovala
predevsim vyména standardnich
spotiebicl za Gsporné;jsi zafizeni, nyni
si ale dopfavame i ty, které byly dfive
povaZovany za nedosazitelny luxus.

Myc¢ky, susicky, klimatizace, elektronic-
ké zabezpecovaci systémy, bazénova

4 Energo|2.2014 | www.siemens.cz/energy

technika, vice televizord v jedné doméc-
nosti, pocitace... BéZna vybava vétsiny
domaécnost, i kdyZ mezi kraji v CR jsou
znacné rozdily, které ukazuji, Ze podil
rlstu spotreby elektriny je vyznamnéjsi
spiSe pro venkovsky styl bydleni. Viibec
nejméné elektfiny spotfebuji domacnosti
v Praze a Moravskoslezském kraji. Stredni
Cechy jsou pak na témé¥ dvojnasobnych
hodnotéach. Celkem ¢eské domacnosti
predloni spotfebovaly cca 14,58 TWh,
loni to bylo 14,7 terawatthodiny.

(/
Z

=
2012 2013

14,58 14,70

Spotieba ceskych
domacnosti (TWh)



Letem svétem Siemens

Vetrna
elektrarna
s umelymi
neurony

Nejvykonnéjsi vypocetni systém

je lidsky mozek se svou husté
propojenou siti neuront. Pfedstavuje
nesmirné efektivni feSeni pro
paralelni zpracovani obrovského
mnoZstvi informaci. V softwarovém
inZenyrstvi se znalost fungovani
mozku jiz Iéta pfimo vyuziva

Vv tzv. neuronovych sitich.

Jejich zékladem jsou propojené umélé
neurony, které si vzajemné predavaji
signaly a zpracovavaji je podle urcitych
funkci. Vysledkem je moznost paralelni-
ho zpracovavani dat, ale hlavné schop-
nost ucit se. Pfi spusténi neuronova sit’
poskytuje spiSe jen orientacni vysledky,
které se ovsem s ¢asem zpresniuji — tak
jako v pripadé softwaru spolec¢nosti

Siemens pro optimalizaci ¢innosti
vétrnych elektraren. Ten automaticky
nastavuje parametry vétrnych turbin
tak, aby za kazdého pocasi pracovaly
co nejefektivnégji. Software se z dat
nasbiranych béhem nékolika tydn(
dokaze naucit, jak turbinu za bézného
pocasi nastavit pro dosazeni optimalni-
ho vykonu. Po jesté delsi dobé se pak

nauci regulovat vykon elektrarny i pfi
necekanych povétrnostnich vykyvech.

Loriské testovani na vétrné farmé
pobliz Spanélska prokazalo, e diky
softwaru vzroste vyroba elektrické
energie o jedno procento, a namaha-

ni elektraren se naopak snizi, takze
maji delsi Zivotnost.

Estadio Nacional Mané
Garrincha

Hveézda mezi stadiony

Narodni stadion Maného Garrinchy v Brazilii, ktery byl
vybudovan pro letoSni mistrovstvi svéta ve fotbale, je
«nejzelenéjsi” sportovni aréna na svété. Jako prvni stavba
tohoto typu ziskal certifikat udrzitelnosti Platinum.

Platinové ocenéni
LEED aréné pfinesla
nejen celkova
koncepce, ale
predevsim detaily.
Desetitisice stres-
nich fotovoltaickych
panelll uspora-
danych do kruhu
dokaZou ze slune¢niho zafenfi
vyprodukovat 2,5 megawattu
elektrické energie, takZe v dobé
Spicky uspokoji pfes polovinu
energetické potieby stadionu. Pfi
béZném provozu pak Ize preby-
te¢nou solarni energii poskytnout
rozvodné siti. Sklenéna stfecha,
kterd pfecniva nad tribunami

0 80 metr(, pfirozené osvétluje
hraci plochu a zaroven stini pred
horkym sluncem. Dest'ové voda se
ze stfechy drenaznim systémem
odvadi do péti velkych nadrzi pod
stadionem. Maji kapacitu témér

7 milion0 litrd a prefiltrovana
voda z nich se pouziva v kanali-
zaci a na zalévani travy. Stadion
takto pokryje 80% potieb svého
vodniho hospodafstvi. Technolo-
gie Siemens Building Automation
hlida, aby obnovitelné energetic-
ké systémy a voda byly vyuzity co
nejefektivnéji.

Inovativni bezpecnost
Inovativni feseni se staraji o bez-
pecnost fanouskd, hracd a za-
méstnancl. Monitorovaci systém
spole¢nosti Siemens vyuZziva foto-
technologii, kterd diky algoritmim
na zpracovani obrazu identifikuje
potencialni nebezpedi v hledis-

ti. Ochranka tak maze rychleji
reagovat. Bezpecnost na stadionu
je zaloZena i na dalSich systémech
znacky Siemens, vcéetné 6 000
koufovych a protipozarnich detek-
tord ¢&i zvukovych systému.

O

72 788

kapacita stadionu

=)

7 mil. litra

kapacita sbérnych
nadrzi na vodu

133)

6 000

koutrovych a protipo-
Zarnich detektoru

467 mil. €

proinvestovano

2 5 MW

produkce slunecnich
kolektori stadionu

%

465

reflektoru
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Projekt

Paroplynovy
zdroj PocCerady
— elektrarna
budoucnosti
je pripravena

MoZna si vzpomenete, Ze jsme v Energu jiz nékolikrat
psali o elektrarné v Poceradech. Lépe feceno — o dvou
elektrarnach rozdilnych koncepci, které stoji vedle
sebe. Jedna, ta ptvodni, spaluje uhli, druha, nové
zbudovana, zemni plyn. Paroplynovy zdroj Pocerady
je prvnim projektem svého druhu v Ceské republice

a Siemens v ném zanechal vyznamnou stopu.

Konsorcium spole¢nosti Siemens AG a Siemens, s.r.o., dodalo pro
paroplynovou elektrarnu Pocerady v rémci Obchodniho bali¢ku
OB 01 dvé plynové turbiny SGT5-4000F, z nichZ kazdd ma vykon
284 MW, dva vzduchem chlazené generdtory SGen5-1000A a déle
bezpec¢nému a spolehlivému provozu (tzv. GTG sety). Nasledné
pak koncern ziskal zakazky na dodéavku fidiciho systému T3000

a P3000, vvn transformatorll a vvn rozvodny, generatoru pro
parni turbinu a 15letou servisni smlouvu na generatory a plynové
turbiny.

Instalace byla v Poceradech zahajena v inoru 2012, v tnoru 2013
doslo k zapéleni prvni turbiny a v listopadu 2013 probéhla garan¢ni
méfeni na obou turbosetech. Do zacatku dubna 2014 probihaly
zkousky celého paroplynového zdroje. K 15. dubnu 2014 byl pode-
psan Certifikat o predbézném prevzeti dila (PAC).

Vyhodny modulovy systém

Soubory plynovych turbin byly dodavény z velké ¢asti predem
smontované ve vyrobnim zavodé. Pomocné systémy byly rozdéle-
ny do skupin a instalovény také jako pfedem sestavené celky, coz
sniZilo dobu i ndklady na instalaci a uvedeni do provozu. Modu-
lovy systém umozriuje navrhnout kone¢né feseni tak, aby splnilo
konkrétni projektové a mistni pozadavky nebo zvysilo provozni
flexibilitu a vykon zafizeni na vyrobu elektrické energie.

(Rozhovor k tématu najdete na strané 8.)

Paroplynovy zdroj Pocerady

Vyvedeni vykonu

Vysokonapétové
transformatory Nizkonapétové

transformétory

I

i
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Power Control Center (PCC)

Hlavni strojovna, ve které je
umisténa dvojice plynovych turbin

Systém sani vzduchu




Projekt

Turbiny typu SGT5-4000F se vyrabéji

v berlinském zavodé na plynové turbiny
Siemens. Jsou soucasti produktové
fady plynovych turbin Siemens —
celkem 15 typG pokryva rozsah vykon(
mezi 4 az 375 MW.

To jsou paradoxy,
pane Vanék

Soucasnd situace na trhu s elektfinou
paroplynovym elektrarndm nepfeje, a tak to
vypada, Ze elektrarna v PoCeradech nebude
mit tolik prace, kolik se pfedpokladalo.
PFiciny jsou vSeobecné znamé: nizka cena
silové elektfiny, nefunkéni systém emisnich
povolenek, pferegulovany trh nebo dotace
pro obnovitelné zdroje. S pfihlédnutim

k propadu cen ¢erného uhli — kvili boomu
bridlicového plynu je svét zaplaven
dodavkami ¢erného uhli ze Spojenych

statll — je dnes vyhodnéjsi vyrabét elektfinu
z jinych zdroju.

Turbina SGT5-4000F byla uvedena na trh

na pocatku 90. let 20. stoleti s vykonem

240 MW a 37% Gcinnosti. Diky optimalizaci nyni
dosahuje vykonu az 292 MW a Gcinnosti 39,8 %.
Tento stroj je v provozu velmi Uspésny a jeho
primérna spolehlivost pfesahuje 99 procent.

N

Turbina SGT5-4000F je vybavena vysoce
G¢innym 15stupriovym kompresorem

a kruhovou spalovaci komorou s 24 hybridnimi
hotéaky s keramickymi tepelnymi Stity.

w

Paroplynové elektrarny se vyznacuji nizkym
dopadem na Zivotni prostredi a flexibilitou. Lze
je uvést rychle do provozu, a tak mohou pruzné 4
reagovat na zvyseni poptavky po elektrické
energii. 4 Plynové turbiny jsou umistény v hlavni
strojovné v protihlukovych krytech
vysokych cca 10 metrd.

Energo | 2.2014 | www.siemens.cz/lenergy 7



Rozhovor

Podle Jifiho Sindgla, vedouciho
projektového tymu paroplynového cyklu
Pocerady, jsou plynové turbiny srdcem

nové vybudovaného zdroje.

Videt pod poklicku

DokaZete popsat pocit, kdyZ se plynova
turbina poprvé roztocila?

Pro mé i mé kolegy to byl UZasny zazitek.
Tak velkou plynovou turbinu jsme v Ces-
ku samoziejmé neméli, je to zdroj, ktery
v tuzemskych podminkach nema obdoby.
Jen pro pfiklad — dvé plynové turbiny
dokaZou spalit az 150 tisic kubik zem-
niho plynu za hodinu. To je ¢islo, které si
normalni ¢lovék ani nedokaze zhmotnit.
Pro technika je to mimoradna zaleZitost —

Jiri Sinagl

Jivi Sinagl ze spole¢nosti CEZ je vedoucim
projektového tymu paroplynového

cyklu Pocerady. Jeho lidé hlidaji

terminy i rozpocet, maji na starost
organizacni a kontrolni ¢innosti ve vztahu

ke generalnimu dodavateli vystavby,
spoleénosti Skoda Praha Invest.

jedna se o stroj, ktery mé generator

o vykonu 284 MW a vykon dokéze ménit
trendem 13 MW za minutu. Pfi prvnim
zapaleni jsme vSichni ,viseli” ve velinu.

Kam byste poceradsky projekt zaradil
ve své profesionalni kariére?

Jsem rdd, Ze v zavéru mé profesni kariéry,
kdy jsem pracoval na rliznych zafizenich
klasickych uhelnych elektraren, jsem se
mohl vénovat paroplynovému zdroji,
ktery mi takfikajic ,chybél”. Plynova tur-
bina je technicky velmi sloZité a zajimavé
zafizeni. KdyZ se otevirala pfi inspekcich
a kontrolach, vyuzival jsem pfileZitost
podivat se dovnitf pod pfislove¢nou
pokli¢ku. A nejen ja. Kazdy byl zvédavy.

Jaka byla vlastné spoluprace s firmou
Siemens?

Rekl bych, Ze vée probihalo bez vétsich
problém(, nezaregistroval jsem v podsta-

8 Energo|2.2014 | www.siemens.cz/energy

té zadné zpozdéni. Z hlediska celkového
objemu prace predstavoval dil dodavany
spole¢nosti Siemens pfiblizné jednu
tfetinu. Podle mé jsou plynové turbiny
srdcem celého zdroje. Nic na tom neméni
skutecnost, Ze Siemens tato zafizeni
vlastné dodéava standardné na kli¢ jako
unifikované jednotky.

Doslo k néjaké mimoradné udalosti?
Ted', kdyZ jsme v samotném zavéru
projektu, bych nerad néco zakfiknul.

U nds ve firmé jsou bezpecnostni kritéria
nastavena velmi pfisné. Plati, Ze na prv-
nim misté je bezpecnost, nasledu;ji
kvalita, naklady a termin. Ddkazem toho,
Ze heslo ,safety first” opravdu nebereme
jako prazdny slogan, je skute¢nost, ze
se na celém projektu nestal jediny vazny
Uraz.

V jakém stavu se projekt aktualné
nachazi?

V soucasné dobé se dokoncuje komplexni
vyzkous$eni paroplynového cyklu (rozho-
vor se uskutecnil v poloviné Cervence,
poznamka redakce). Doposud jsme
nemohli vyzkouset jeden ze zdsadnich
garantovanych parametrd, dobu najeti
paroplynového cyklu. To je u vSech elekt-
raren dlleZity parametr, protoze ¢im krat-
3i je doba najeti, tim je zdroj flexibilngjsi
a naopak — delsi doba znamena vys3si
naklady. Paroplyn je samoziejmé povazo-
van za pruzny zdroj, kratka doba najeti je
jeho prednosti. Chtél bych pfipomenout,
Ze jeho vlastnosti doplfiuji portfolio jak
spole¢nosti CEZ, tak tuzemské elektrizac-
ni soustavy.

Kdy ocekavate, Ze zdroj dostane finalni
razitko ,,dokon€eno, schvaleno”?
Predpokladédme, Ze dilo prevezmeme

v srpnu. Do konce roku bychom chtéli mit
zkolaudovano.

Existuje néjaké ,zlaté” pravidlo, které
aplikujete na kazdém projektu bez
ohledu na velikost?

Mém zasadu, Ze dohoda je vZdycky lepsi
feSeni neZ vyhrana pre. Je to jedna z po-
ucek, kterou jsem si pfinesl ze sportu, fadu
let jsem pusobil jako hokejovy rozhodci.
Smlouva, stejné jako tfeba hokejova
pravidla, je néjakym zplisobem napsana,
jeji vyklad i vyuZiti v praxi ale mohou byt
rGizné. V daném prostoru se snazim naplnit
ocekavani viech zdcastnénych.

Samoziejmé plati i ono znamé ,tézko

na cvicisti, lehko na bojisti”. Kdyz udélate
dobrou pfipravu projektu, at’ uz v doku-
mentaci, nebo ve vybéru zhotoviteld, tak
se vam stavba o to Iépe realizuje a uvadi
do provozu.



' Technologie

Tratovy uzel
Olomouc:
nejmoderneéjsi
rada ochran
Siprotec

Sit' distribuénich trafostanic pro
napajeni draznich netrakcnich

zafizeni na tratovém uzlu Olomouc
bude vybavena ochranami rady
Siprotec 5. Prvni rozsahlé nasazeni
nejmodernéjsich Siprotectl je dodavano
vCetné engineeringu, vypoctu
nastaveni ochran a jejich koncepce.

Prvni z celkem 13 novych rozvoden byla
zprovoznéna v Cervnu letodniho roku,
posledni trafostanice by méla byt uvedena
do provozu v pfistim roce. K napajenf bu-
dov, autoblokd, zabezpecovacich zafizeni
nebo jinych technologii slouZi 7 distribu¢-
nich rozvoden 22 kV a 6 rozvoden 6 kV.
Celkem se jedna o 84 poli, pficemz 76 poli
bude osazeno ochranou nebo termindlem.
4Rozvodny jsou zapojeny tak, aby zajistily
bezvypadkové napéjeni pfipojenych zafize-

Zapojeni rozvoden 22 kV

Napajeni z CEZ

ni pfi poruse na kterémkoli propojovacim
kabelu nebo vyvodu v rozvodné. Koncepce
ochran je tedy relativné naro¢nd, zejména
s ohledem na zajisténi selektivity plsobeni
a detekce poruchy,” fiké Pavel Glac z divize
Smart Grid Energy Automation, ktery ma
projekt na starost. Shodou okolnosti i prvni
ochrany Siprotec 5 v Ceské republice byly
pouZity na draze, a to v trakéni ménirné

v Suchdole nad Odrou.

Reseni pro Olomouc

Na Olomoucku bylo nakonec ze zamys3-
lenych variant zvoleno nejrobustnéjsi
feSeni se dvéma ochranami v dlleZitych
propojovacich polich. Vedle hlavni ochra-
ny s funkci ovladaciho termindlu je navic
umisténa srovnavaci ochrana, ktera chra-
ni vlastni propojovaci kabel. Jednim z pd-
vodnich navrhi bylo napfiklad vyuziti
strhavéani nadproudovych ochran, kdy je

Siprotec 5

Nova fada ochran Siprotec 5 bezesporu
naplfiuje oznaceni nejmodernéjsi ochrana.
Jednd se o modularni zafizeni konstruované
od zakladu podle zésad normy IEC61850

a objektovym pristupem k ochrannym,
automatiza¢nim i komunika¢nim funkcim.
Zafizeni Ize hardwarové i softwarové
rozsifovat podle potfeb zakaznika. Navic
splfiuje prisnd kritéria kybernetické
bezpecnosti, coZ je téma, které stale vice
nabyva na dulezitosti.

smérovy popud jedné ochrany pfenesen
do druhé pomoci ochranného rozhrani
(protection interface), popf. zpravou
GOOSE. Informace o smérovém popudu
ochrany na opacném konci vedeni slouzi
k rozliseni poruchy na vedeni od poru-
chy prichozi — neni tedy nutné pouziti
¢asové selektivity, coZ provozovatel oceni
zejména v pfipadé, Ze je téchto vedeni

za sebou zapojeno vice. Modularita fady
ochran Siprotec 5 umozZznuje instalaci syn-
chronniho ochranného rozhrani i do nad-
proudovych ochran nebo terminald.

Cim se odlisuje Siprotec 5 od pfedchozi
fady? Stdhnéte si katalog
na www.siemens.com/siprotec

Energo | 2.2014 | www.siemens.cz/lenergy 9



Labe u Stéti liné proudi mezi biehy. V misté, kde se ten pravy zveda do zeleni pokrytého hfebene, vyrostla
na fece vodni elektrarna. V jejich tutrobach se diky modernim technologiim pomaly tok feky méni v silny
proud, ktery roztaci obfi lopaty dvou turbin s primérem obéZnych kol vice nez pét metru. Elektrotechnické
vybaveni, stejné jako prevodovka Flender, ktera svymi rozméry odpovida tctyhodné velikosti kol, jsou
dilem spolecnosti Siemens. Ale vyjimecny je i charakter projektu elektrarny, ktery spada do oblasti
socialniho podnikatelstvi. Z vynosu se budou financovat charitativni a vzdélavaci aktivity.

Stavba vodni elektrarny, z niz bude kazdy
rok do sité proudit 30 GWh elektrické
energie, zacala v roce 2012. Zdrzely ji
loriské Eervnové povodné, ale nyni je jiz
tésné pred dokoncenim. Pfiroda kladla
stavbaflm i dalsi prekdzky — museli
napfiklad zkrotit artézsky pramen, ktery
se nachazi pfimo pod zdkladovou deskou
objektu. Poradili si se v8im, a tak se
pfiblizila chvile, kdy energie z elektrarny
zaCne zasobovat 12 000 domacnosti.
Pozoruhodné je, Ze aZ bude elektrar-

na v provozu, budou diky modernim

Sponzori,
dotace, ale
hlavneé uvér

Od roku 2004 do poloviny roku
2014 se na projekt elektrarny

Stéti podarilo ziskat vice nez

70 mil. K¢, diky nimz se jej povedlo
rozbéhnout; pouze ze sponzorskych
dart ale samoziejmé celou stavbu
financovat neslo. Otazka na Marka
Cernockého tedy zni: Kdo poskytl
dalsi prostiedky?

technologiim k jeji obsluze stacit pouze
dva lidé.

Vynosy ,,z vody”

Investorem projektu Malé vodni elektrarny
Stéti je obecné prospéina spole¢nost Ener-
geia. Celkova investice podle predpokladii
doséhne 950 milion{ korun, ro¢ni vynos
by se mél pohybovat kolem 100 milion(.
Z néj by jiz v prvnich letech mélo kazdo-
ro¢né putovat celych 8 milion( korun

na konkrétni charitativni projekt détského
hospice, ktery Energeia, 0.p.s., realizuje

.Ze sponzorskych dar(i jsme uhradili
veskerou pfipravu stavby, tedy projekty
pro Uzemni rozhodnuti, stavebni
povoleni, vybéry zhotoviteld, nakup
pozemkdl, pfipojeni elektrarny k siti atd.
Z dard rovnéz hradime nas projektovy
tym a nékteré dalsi naklady spojené
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v partnerstvi s Nada¢nim fondem Klicek.
Détsky hospic se nachazi v posazavskych
Malejovicich, kde je dnes také zazemf

pro praci Nadac¢niho fondu Klicek, jehoz
historie saha az do roku 1991. Energe-

ia, 0.p.s., spoluprdci s Klitkem navazala

v roce 2006. Jak se tento projekt z oblasti
socidlniho podnikatelstvi zrodil? ,V roce
2001 nas s manZelkou napadlo zaloZit
neziskovou organizaci, a jejim prostfednic-
tvim pak vybudovat vodni elektrarnu, ktera
by z vynost prodeje elektrické energie

financovala charitu,” fika Marek Cernocky,

s vystavbou. V roce 2012 jsme ziskali
investi¢ni dotaci ve vysi 250 milion(
korun z Opera¢niho programu Podnikani
a inovace a 4 miliony korun na stavbu
rybiho pfechodu z Opera¢niho programu
Zivotn( prosttedi. Dotace viak budou
vyplaceny az zpétné, po zaplaceni dila
zhotoviteli — konsorciu spole¢nosti
Zakladani staveb a Metrostav, které

nam poskytlo cely objem prostredkd

na financovani vystavby formou
dodavatelského tvéru. Po kolaudaci
elektrarny a jejim uvedeni do trvalého
provozu bude tfeba zhotoviteli
prostfedky splatit, coz vyfeSime formou
dlouhodobého bankovniho tvéru

na 18-20 let. Splatky budou hrazeny



Mala, ale u¢inna

Mal4 vodni elektrarna Stéti je osazena dvéma pFimoproudymi Kaplanovymi turbinami v provedent
PIT o priméru obézného kola 5,10 m, maximalni vykon kazdé z nich dosahne 3,23 MW. Turbiny
dodala spolecnost Voith Hydro. Predpokladany dosazitelny vykon elektrarny je 6 000 kW. Jednotlivé
turbiny budou pohanét pres prevodovku synchronni generatory o jmenovitém napéti 6,3 kV, které
budou pres blokové transformatory pfipojeny do rozvodny
22 kV. Sumarni vykon elektrarny se pak vyvede z rozvodny
kabelovou pfipojkou do venkovniho vedeni mistni
distribu¢ni sité. Vlastni spotfeba MVE bude napdjena

z rozvodny 22 kV pres transformétor vlastni spotteby

a hlavni nizkonapétovy rozvadé¢, pricemz maximalni

feditel spolecnosti Energeia. ,Chtéli jsme
vytvofit pevnou a sobéstatnou obecné
prospésnou spolecnost, jeZ by se postupem
Casu stala nezavislou na dotacich a neusta-
|ém shanéni dard.”

Vybér lokality nebyl tak GipIné otazkou
volby. Jez St&ti-Racice byl na doInim toku
Labe posledni neobsazenou lokalitou.
Spéd jezu je totiz tak nizky, Ze tady stavba
elektrarny dlouho nebyla rentabilni — to se
zménilo aZz s nardstem cen energii a s no-
vymi dotacnimi programy.

predevsim z vynosu prodeje elektfiny;
jakykoli dalsi investi¢ni sponzorsky dar
vsak toto splaceni mGze urychlit, a tim
zvysit objem prostiedkd, které budou
bezprostfedné k dispozici pro charitativni
praci.”

Jak to vypada s navratnosti
investice?

JInvestice do malych vodnich
elektraren na Gzemi Ceské republiky
jsou v poslednich letech velmi pomalu
navratné — z pohledu energetické
vyuzitelnosti totiz na tuzemskych
fekdch zbyvaji uz jen profily s malymi
spady, a tedy s malym energetickym
potencialem; i téch uz je navic velmi

mozny soudoby odbér je 50 kW.

Spole¢nost Siemens v ramci svych pInéni realizuje dodavku
a montaz transformatord, rozvodny VN, hradicich ¢lend,
nahradniho zdroje el. energie, nizkonapétovych rozvadécu
(v€etné stejnosmérnych), fidiciho systému, elektrickych
ochran, jakoZ i kabelovych tras a rozvodd. Soucésti dodévek
je také zprovoznéni elektrarny vcetné viech nezbytnych

zkouSek a uvedeni do zkusebniho provozu.

Obnovitelny finanéni zdroj

K tomu, jak se spolecnost Energeia vypo-
fadala s ohromnou pocatecni investici,
Marek Cernocky uvadi: Byl to pro nas
zasadni problém. Pfi hledani zdrojli jsme
proto pfisli s Gplné novym zplsobem
vyuZiti sponzorskych dar(: darcdim jsme
nabidli, aby své prostfedky, cilené na pod-
poru konkrétnich charitativnich aktivit,
nejprve investovali do stavby vodni elek-
trarny. Jakmile se elektrarna rozbéhne,
bude Energeia z trzeb za prodanou elektfi-
nu kazdoro¢né uvolfiovat na financovani
pfislusnych projektd ¢astku odpovidajici
10% z objemu téchto dar( (s navy3enim
o zjisténou inflaci), a to po celou dobu
Zivotnosti elektrarny. Pfisun finan¢nich
prostiedk( k neziskovym projektlim tedy
sice bude pomalejsi, ale zato dlouhodoby
a stabilni. A vzhledem k tomu, Ze Zivot-
nost elektrarny se odhaduje na 30-50 let,
dojde postupem ¢&asu k tomu, Ze se kazdy
dar nékolikanasobné zhodnoti: stane se

malo. Do kategorie elektraren s malym
spadem patfi také ta nase; navratnost
investice na jeji pofizeni ¢ini minimalné
15 let, proto nyni feSime refinancovani
elektrarny dlouhodobym Gvérem.
Refinancovani pro nas zajistuje

jeden z hlavnich partnert Energeii —
spole¢nost KPMG s tymem doc. Zderika

Tamy, byvalého guvernéra CNB.”

Proc jste si jako hlavni oblast své
charitativni prace vybrali zrovna
détsky hospic?

,KdyZ nase organizace pred lety
vznikala, seznamili jsme se s Nadacnim
fondem Kli¢ek, ktery v Ceské republice
s budovanim détského hospice zacal.

obnovitelnym finan¢nim zdrojem a za-
kladem ekonomické stability charitativni
prace.”

Prechod pro ryby

Soucasti elektrarny je také rybi pfechod —
koryto pIné velkych kamend. Ty zmirriuji
proud, a umozriuji tak rybdm prekonat
uméle vytvorené prekazky — jez a elektrarnu.
Svételnd a zvukova bariéra a jemné Cesle pak
brani tomu, aby se ryby vydaly pfimo mezi
lopatky turbin.

Jejich prace i pfistup ke svétu nam byly
velmi blizké, takze jsme se rozhodli
spojit sily a projekt détského hospice
uskutecriovat ve vzajemném partnerstvi.
Hospice pro déti vypadaji a funguji

jinak nez hospice pro dospélé — to
hlavni, co nabizeji, totiz neni jen

péce na samotném konci Zivota, ale
predevsim dlouhodoba priibézna
praktickd pomoc a podpora rodindm,

u jejichz déti byla diagnostikovana
néjaka zivot ohrozujici nebo Zivot
omezujici choroba. Rodiny s takto vazné
nemocnymi détmi museji ¢elit mnoha
téZzkostem — ¢ekanym i ne¢ekanym — a je
dobre, muZze-li je na jejich cesté nékdo
citlivé a pokorné doprovazet.”
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Renovace

B Y rr s T e

Naroc¢nou zakazkou, jejiz realizace trvala
dva roky, byla tehdy povéfena firma
Siemens Schuckert, kterd elektrifikaci
vyprojektovala, dodala veskeré elektroin-
stalacni komponenty a nakonec elektricky
proud do zamku také pfivedla. Pouzita
technologie byla na svou dobu velmi
vyspéla. Napajeni nejprve zajistoval ge-
nerétor pfipojeny k pivodnimu zafizeni
Maurské vodarny v lednickém zdmeckém
parku, kdyZ pfestal stacit, elekttina se vy-
rabéla ve tfi kilometry vzdaleném mlyné
v Nejdku. Bylo to jedno z prvnich opravdu
dalkovych elektrickych vedeni vysokého
napéti podzemnim kabelem — krasné
panorama novogotického zdmku tedy
nenarusily Zadné sloupy. Cela elektricka
soustava méfila sedmnact kilometrd.

Pro minimalizaci pfenosovych ztrat

bylo zvoleno vysoké napéti 5 000 voltd,
které se prostfednictvim transformator(
v jednotlivych objektech ménilo na 3x
210/120 voltd. Tato soustava bézela az



Kouzlo Lednice

V poloviné 13. stoleti ziskal bohaty

a vlivny rod Lichtenstejn( rozsahlé
lednické panstvi, které se rozklada

na pravém brehu Dyje, nedaleko od Mi-
kulova. V té dobé zde stala obranna
tvrz, kterd méla chranit obchodnf
stezky vedouci z jihu na sever. Lichten-
Stejnové, v jejichz vlastnictvi zlstalo
panstvi po celych dalSich 700 let, tuto
tvrz nékolikrat pfebudovali. Vysledkem
je honosné reprezentacni sidlo, které
dodnes budi zaslouzenou pozornost. Jiz
z dalky jsou patrna lomena okna, arkyre
a cimbufi. Stejné tak krasny je rozsahly
park, ktery k zamku nalezi. K lednic-
kému panstvi bylo pozdéji pfipojeno

i panstvi valtické, které se nachazelo

v tésném sousedstvi.

do roku 1958, kdy byly objekty pfipojeny
k tehdy rozsitované Ceskoslovenské elek-
triza¢ni soustavé. Od té doby ale pdvodni
elektriza¢ni soustava chétrala a nikdo

se o ni nestaral. V roce 2013 probéhla
vlibec prvni rekonstrukce transformacni
stanice z roku 1911 a rozvodny z roku
1903. Renovovana &ast elektroinsta-

lace byla dokonce osazena plvodnimi
komponenty znac¢ky Siemens Halske

a Siemens Schuckert. Naklady na opravu
Casti elektrizacni soustavy pokryl pfispé-
vek spolecnosti Siemens v celkové vysi
230 000K¢, dalsi upravy byly provedeny
pod patronaci Narodniho pamatkového
Ustavu. Restauratorské prace pak dodala
odbornd restauratorska dilna Flirex.

Celd renovace unikatni trafostanice a roz-
vodny trvala tfi mésice a nasledné byla
zpfistupnéna vefejnosti. Transformacni
stanice i pavodni elektroinstalacni prvky
se nové staly soucasti prohlidkového
okruhu, a od kvétna 2014 je tak mohou
vidét i navstévnici zdmku.

T Dreifuttigheit

Renovace

S gunii pail 1oem
i

Sgouik pod Truszo

VN vedeni spojujici Nejdek, Lednici a Valtice. Stredem rybnik( tehdy vedla hranice mezi
Moravou a Dolnim Rakouskem, takZe vedeni prochazelo Gzemim dvou stat(.

Zarovkova revoluce

.Poté, co bylo elektrické osvétlen{
v roce 1903 instalovano v Led-
nici, bylo v roce 1905 pfivedeno

i do Valtického zamku, ktery byl
také ve vlastnictvi Lichtenstejn(.
Jednalo se tehdy o velkou novinku,
ktera slouzila spiSe pro okrasu nez
k uzitku, protoZe tehdejsi zarovkova
vlakna, patentovana Thomasem

A. Edisonem, vydrzela svitit pouze
nékolik hodin,” fika Vaclav Holasek,
technicky specialista.

.Nové Zarovky zpUsobily doslova
zarovkovou revoluci, elektrické svétlo
bylo zavadéno i do sklept a technic-
kych mistnosti. Proto mnohé malé
elektrarny prestavaly stacit, coz

byl pfipad i Maurské vodarny. Jeji
modernizace by znamenala rozsahlé
stavebni Upravy, které by zasahly

do koncepce lednického parku. Proto
bylo v roce 1911 rozhodnuto umistit
novou elektrarnu do mlyna v nedale-
kém Nejdku.”
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Technologie

ArFDU

NizS1 pocet pozaru

N S e N

zapricinenych
elektrickou energii

Je pravda, Ze jsme pfed timto nebezpe-
¢im chranéni hned nékolikanasobné —
bézné pouzivame pojistky, jistie a prou-
dové chrénice. Pro¢ tedy jeSté AFDU?

Elektricky oblouk, zkrat, je jednou z nej-
tich. MdZe zpUsobit pfimé ohrozeni obslu-
hy, po3kozeni zafizeni a vypadky dodavky
elektrické energie. Dojde-li pfi této poruse
k vyvinu proudu o vysoké hodnoté, umfi
jej spravné navrzené pfistroje dostatecné
rychle a bezpe¢né odpojit. Zde si pIné
vystaime se soucasnymi konstrukcemi
jisti¢ a pojistek. V nékterych pfipadech
poruch doprovazenych elektrickym
obloukem se ale vyvine proud o fadové
nizsich hodnotéch. Tyto poruchy jsme
zatim neuméli detekovat a jejich rychlé
zjiSténi zaviselo jen na vSimavosti obsluhy
zafizeni. Diky tomu se tato porucha

v lepsim piipadé casem zménila ve zkrat

s vysokou hodnotou proudu a byla vypnu-
ta. V horsich pfipadech se pak mohla stat
pfiCinou poZaru.

Specifické vlastnosti poruch

Jak uz bylo fe€eno, nékteré poruchy sé-
riového ¢i paralelniho oblouku soucasné
ochranné pfistroje (nebo jejich kombi-
nace) nedokazi vcas detekovat a odpojit.
Z nékterych fyzikadlné-matematickych
rozbor( téchto slozitych jevd vyplynulo,
Ze kazdy provozni ¢i poruchovy stav, ktery
doprovazi jiskfeni ¢i vyvin oblouku, je
charakterizovan specifickym rozsahem
vysokofrekvencnich kmitG, pribéhl napé-
ti a proudl. Od tohoto zjisténi pak byl jen
krGicek k ndvrhu pfistroje, ktery dokaze
rozlisit prdbéhy provoznich proudl véetné
harmonickych slozek, ruseni atd. od prQ-
béhd poruchovych proudd pfi vyvinu
paralelniho nebo sériového oblouku.
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Nova technika sniZuje riziko

Platna legislativa a pfislusné technické
normy definuji maximalni p¥ipustnou tro-
ven rizika a z té vychdzi soucasna koncep-
ce feSeni ochrany. Jde o zaZit4 standardni
pravidla. Ale v pfipadech, kdy je ohroZen
Zivot ¢i zdravi vétsiho poctu osob nebo
velké materidlni hodnoty, bychom se méli
snazit sniZit Uroven rizika jesté vyraznéji.
Z historie zname tragické nasledky pozard
v nemocnicich a hotelich, velké kulturni
ztraty pfi pozarech archivli a muzef. Tako-
vym situacim bychom se méli snazit

Pod zkratkou AFDU se skryva
anglické Arc Fault Detection

Unit, tedy pfistroj pro detekci
elektrického oblouku. Jde

o relativné novy typ ochranného
pristroje, ktery umi vyhodnotit
vznik sériového nebo paralelniho
oblouku v koncovych obvodech
do hodnoty jmenovitého proudu
16 A. Jeho hlavnim tkolem je
ucinné zabranit vzniku pozard,
ke kterym by mohlo dojit vinou
poskozenych elektrickych pfistrojt
nebo instalaci.

zabranit, zejména kdyz mame k dispozici
pfislusné technické prostredky. ZkuSe-
nosti z USA a Kanady, kde se pfistroje
reagujici na poruchy vyvolané sériovym
nebo paralelnim obloukem pouZivaji uz
Iéta, ukazuji, Ze je to mozné.

Firma Siemens nabizi tento pfistroj jako
prvni v provedeni pro evropsky trh pod
oznacenim 55M6.

Vice informaci naleznete na
http://1url.cz/luTEG.




Valec 2014

AZ do letoSniho roku méli zakaznici spole€nosti Siemens z oblasti
sekundarni techniky pro energetiku ve svych kalendafich zapsano
heslo Hrotovice. Tradi€¢né v pfedposlednim kvétnovém tydnu

se totiZ v tomto mésté nedaleko Trebice konal odborny seminar

o automatizaci v energetice. OvSem letosni, jiZ 13. ro¢nik seminare
hostil nové zrekonstruovany zamecky aredl v nedaleké Valci.
Poradatelem je Usek Energy Automation divize Smart Grid.

Ve Val¢i byl pfipraven dvoudenni blok
ptednések a prezentaci. Siroké spektrum
odbornych témat zahrnovalo aktuality

v fidicich systémech a ochranéch, pred-
staveni nejzajimaveéjsich realizovanych
nebo planovanych projekt( a nechybélo
také pfedavani praktickych zkuSenosti

s nasazovanim systému na rozvodnéch
a dispecinku. Do Valce si naslo cestu
témér sto Ucastnikd, nejvétsi zastou-
peni na seminafi mély firmy CEPS, a.s.,
CEZ Distribuce, a.s., E.ON Ceska
republika, s.r.o., a PREdistribuce, a.s.

Novinky pfimo od zdroje

Jak vyplynulo z vysledkd organizator-
ské ankety, Ucastnici nejvice ocenili
skute¢nost, Ze béhem kratké doby
dostali informace o novinkach firmy Si-
emens a s kolegy z odvétvi si mohli vy-

ménit postfehy zaméfené na soucasné
trendy. Velky Uspéch mély prezentace

popisujici konkrétni projektova resenf

s pouzitim ochran Siemens.

Napfiklad Martin Pokluda z firmy

CEPS, a.s., vidi jako nejvétsi pfinos semi-
nafe moznost setkdvat se s lidmi z rliz-
nych organizaci, které spojuje spole¢ny
zajem a ktefi se mohou na stejné oblasti
divat z odlisnych Ghl{ pohledu. ,Z toho
vyplyvéd moznost vzajemné vymeény
napadd, nazorl a poznatkl,” fika Martin
Pokluda. ,Tato setkani jsou velmi uZitec-
nd i kvlli navazéni osobnich kontaktd,
které v dobé elektronické komunikace
urychluji jednani a fedenf jednotlivych
akci,” pfidava svlj postieh Josef Janu ze
spole¢nosti E.ON Ceska republika, s.r.o.

Zaveérecné slovo pro...

Milou tradici kvétnovych setkani je zavérecna prednaska hosta,
ktery vétsinou neni profesné spjat s energetikou. Jméno osobnosti
je pro zGcastnéné do posledni chvile tajemstvim. Ani tfinacty ro¢nik
v tomto sméru nezklamal — ve Valci besedoval feditel obecné
prospésné spolecnosti Clovék v tisni Simon Panek, ktery predstavil
¢innost této neziskové organizace a v nasledné diskuzi se vyjadfil

k fadé aktualnich témat.

- Setkani

-

Nedilnou soucasti majového seminare jsou
sportovni soutéze. V letoSnim roce se uskutecnil
turnaj v indoor curlingu a ping-pongu.

Beseda se Simonem Pankem
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