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Vazeni ctenarl,
stalo se jiz tradici, Ze v kaZdém vydani
naseho zakaznického ¢asopisu VISIONS
pfedstavujeme hned nékolik novinek
ze spole¢nosti Siemens. Je tomu tak jiZ
mnoho let a nékoho by mohlo i napadnout,
7e se jednou musime vycerpat.

Opak je pravdou. Leto$ni podzimni

¢islo, které vydavame u ptileZitosti

63. mezinarodniho strojirenského
veletrhu v Brné, predstavuje hned nékolik
zcela novych konceptt, které svim
rozsahem i dosahem pfed¢i mnohé z toho,
co zde bylo dosud publikovano. Ostatné,
posudte sami.

Hlavnim tématem, které budeme letos
prezentovat na MSV v Brné, je hospodateni
s energiemi v primyslu. Na sniZovani
spotieby energii a trvalou udrZitelnost

se apeluje jiZ velmi dlouho, nicméné

jesté nikdy v modernich déjinach nebyla
tato potfeba tak naléhava. Siemens je
znamy tim, Ze se snazi svym zdkaznikiim
poskytovat co mozna nejaplnéjsi portfolio
produkti a feSeni pro danou oblast.
Energeticky management neni v tomto
sméru Zadnou vyjimkou. V soucasné
dobé jsme schopni nasim zdkaznikdm
nabidnout pokryti celého procesu -

od vstupni analyzy pfes navrh feseni

a implementaci jednotlivych produkti az
po nasledné zaskoleni a servis.

Dal$im z velkych témat soucasnosti

je bezesporu digitalni transformace
nemocnic. Jejim cilem neni nic mensiho
neZ pferod tradi¢nich nemocnic do tzv.

chytrjch nemocnic. Co to vlastné je
Lchytra nemocnice” a jak se v ni bude

v budoucnu pracovat a 1é¢it, popisuje
koncept Siemens ,,.Smart Hospital®.
Tento koncept ale rozhodné nefesi pouze
vykonnost nemocnic z ekonomického
hlediska. Jeho hlavnim cilem je
vyhledavat prileZitosti ke zlepSeni péce
o0 pacienty, jejich osobni zkuSenosti

a v neposledni fadé ke zvyseni
produktivity zaméstnanca. ,,Smart
Hospital® je dal§im pfikladem vysoce
komplexni nabidky feSeni pro jeden
konkrétni sektor.

Digitalni transformace je pro Siemens
bezesporu jednou z hlavnich priorit.
Proto je logické, Ze jsme zacali intenzivné
pracovat na tom, abychom pomohli
nasim zakazniktm urychlit jejich vlastni
digitalni transformaci a podpofit rist
jejich podniki v oblasti digitalizace.
Visledkem téchto snah je dalsi novinka
tohoto roku Siemens Xcelerator - oteviena
digitalni byznysova platforma, ktera
zastfeSuje portfolio feSeni pro vSechny
oblasti pramyslu.

Kromé téchto tii ,velkych témat*

se muZete tésit i na spoustu dalsich
zajimavych a inspirativnich ¢lankd,
na jaké jste u nas zvykli. Mezi vSemi
bych si dovolil upozornit na reportaz
z Moravského zemského archivu

v Brné, ktery uchovava zlomky listin

EDITORIAL

z devatendactého stoleti, unikatni Moravské
zemské desky a mnoho dal$ich vzacnych
exemplafil, o jejichZ spravné zaopatieni
se staraji technologie od Siemens. Tento
¢lanek patfi rozhodné k tém, které nejen
uspokoji zvidavost, ale potési také zrak
krasnymi fotografiemi.

Mili ¢tenafi, uZzijte si nadchazejici podzim
v co mozna nejvétsi pohodé, ke které, jak
doufame, pfispéje také cetha naseho
¢asopisu. Pokud vas z nabizenych témat
cokoliv zaujme, nevahejte nas kontaktovat.
Jsme ptipraveni zodpovédét vase dotazy at
jiZz osobné na MSV, anebo kdykoliv po jeho
skonceni po vzajemné domluveé.

Eduard Palisek

generalni feditel
Siemens Ceska republika
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Spolecnost Siemens

|-.slavi 175 let

od svého zalozeni

rucickového telegrafu, tedy

ve svych 31 letech.

dnesniho pohledu to byl nejen prapocatek
Z elektrické posty, ale rovnéZ vyznamny krok

na cesté k posté elektronické. Od tohoto data se
odviji tradice vedouci aZ ke zrodu dne$ni spole¢nosti
Siemens AG.
Spole¢nost Siemens se jiz 175 let spolupodili na utvateni
svéta, v némz Zijeme. VZdy jsme se dokazali vyporadat
s vyzvami dané doby a pomahali pfeménit kaZzdodenni
Zivot i praci lidi po celém svété. To vSe plati i nyni, kdy je
navic nasim cilem budovat udrZitelnou budoucnost pro
nadchazejici generace.
Dokazali jsme elektrifikovat tovarny a nasledné je
automatizovat, coZ pfedstavovalo zasadni pfevrat pro
cela primyslova odvétvi. Posouvame kupfedu digitalni
transformaci primyslu, abychom pfispéli k feSeni

Dne 1. fijna 1847 zaloZil Werner von
Siemens v Berliné maly podnik
J1elegraphen-Bauanstalt von Siemens
& Halske”. Zpotatku mala firma byla’
postavena na vynalezu a rozmachu

elektrickeho pfistroje schopneho
prenaset na dalku jednotliva pismena.
Werner von Siemens jej sestavil

[
1 Lol Ay
e o

musi zaroven celit Gbytku pfirodnich zdroja.

Doslova jsme pfivedli na svét elektrické vlaky, a otevieli
tak lidem cestu k novym moZnostem dopravy. Neustale
pracujeme na zajisténi bezproblémového fungovani

Vzajemneé je propojujeme, aby dokazaly chytie Settit
energie a zdroje a zlepSovat kvalitu Zivota svych obyvatel.
Lékafi po celém svété pouzivaji naSe pfistroje, aby pomoci
rentgenovych paprskt nahlédli do nitra lidského téla,
rychleji a pfesnéji diagnostikovali nemoci a kazdym dnem
zachranovali lidské Zivoty. [ zobrazovaci a diagnostické
techniky nyni posouvame do digitdlniho véku

a pomahéame bojovat s odvékym nepfitelem - rakovinou.

Budujeme budoucnost. JiZ celych 175 let.

o,
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Hospodareni s energiemi
v prumyslovych podnicich

-----

produktového portfolia zaméreného na konkrétni oblast. Nejinak je tomu

v pfipadé hospodareni s energiemi v primyslu. Siemens nabizi svym
zakaznikdm komplexni sadu feSeni pokryvajici vSe — od sbéru dat pfimo

z provozu pres mezivrstvu v podobé PLC anebo Industrial Edge az po jejich
analyzu a modelovani v nejvyssi vrstvé s vyuzitim strojového uceni a napojeni
na cloudovy loT systém Siemens MindSphere.
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€fit spotfebu energie, aktivné ji ridit

a energie obecné vyuzivat hospodarné

a udrzitelné ma jisté smysl. V.dnesni
dobé se to dokonce stava naprostou nutnosti.
Zéakaznik, ktery se rozhodne zacit, si mtize vie
vyzkouSet pouze na malém poctu méticich bodt
a s malymi investicemi. Cel§ systém miZe zacit
postupné budovat krok za krokem. Od zacatku
v tom nikdy nebude sdm. Siemens je schopen
zastitit cely tento komplexni proces od analyzy
pfes navrh konceptu aZ po implementaci
a nasledny servis. Kazdy projekt je pfipraven

zékaznikovi pfimo na miru a v jeho podminkach.

Neni tedy ¢eho se bat. Naopak, je potfeba se co
nejdfive odhodlat a zacit.

Strukturovany pfistup: od analyzy

po implementaci

Co zakaznici jisté oceni, je komplexni pfistup
firmy Siemens k celému procesu - od analyzy
aZ po implementaci jednotlivych produktii

a nasledny servis. Jak to konkrétné probiha?
Obecna situace vypada tak, Ze k zakaznikovi
ptijede tym odbornikil ze Siemens, pfipadné jeho
certifikovany partner, ktery zde udéla obhlidku
zavodu. Aktualni situaci probere se zakaznikem
a spole¢né vytipuji, na ktera zatizeni by bylo

nejlepsi umistit prvni métici body. V dal§im kroku
tym zjisti, ¢im jsou tato zvolena zafizeni osazena,
co se zde pfipadné jiZ méfi (tzn. média, jako je
para, plyn, voda, elektfina nebo vzduch), jaka jsou
zde pouZita ¢idla a jak je 1ze dostat do systému.
Neméné dtlezité je provéfit také aktualni stav IT
struktury, ktera je nutna pro vybudovani celého
systému - pfedavani dat z méfeni do SIMATIC
Energy Manageru a nasledné poskytnuti

do nadfazeného systému.

Jakmile je analyza dokoncena, zdkaznik obdrzi
navrh konceptu, ktery ukazuje, jak by mohla
vypadat implementace navrzenych feseni

v jednotlivych krocich. Vétsinou nelze zacit
monitorovat vSechny energie najednou a ani to
nenirozumné. Pocatec¢ni investice by byly velmi
vysoké a vysledny efekt by jim v kratkém ¢asovém
horizontu nemusel odpovidat. Proto je lepsi si

v pocatecni fazi vytipovat stéZejni agregaty, které
jsou nejvice problematické, a u nich zacit.

Vlastni implementaci vybranych produktt
realizuje Siemens sam anebo néktery z partnert
Siemens, certifikovanych konkrétné pro oblast
fizeni energii. Dohodnuté feseni dostava zakaznik
pripravené na klic. Zajistény ma automaticky

také nasledny servis, tzn. pravidelnou adrzbu

a aktualizaci.

[vo]

ENERGY MANAGEMENT
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SIMATIC Energy Management — transparentnost a

Siemens SIMATIC Energy Manager
Siemens SIMATIC Energy Manager je softwarovy
produkt, ktery slouZi pro monitorovani a ukladani
dat tykajicich se vSech druht energii a také

jejich nasledné zpracovani. UmoZiiuje zobrazeni
méfenych dat, které pfehledné ukazuji spotfeby
energii napf. béhem jednotlivych smén. Soucasti
systému je rovnéz vytvateni grafd, reportt az
export pfehledd spotfeby celého zavodu na Groven
jednotlivych linek a zatizeni.

SIMATIC Energy Manager funguje ve standardnim
webovém prohliZe¢i a neni nijak vazany

na instalaci pouze v jedné lokalité. To oceni
predevsim nadnarodni podniky, které maji
vyrobu v riiznych lokalitach, i mimo Ceskou
republiku. Systém umoziiuje viechny tyto lokality
propojit, data shirat, vyhodnocovat i komunikovat
jako jeden celek. SIMATIC Energy Manager lze
nainstalovat do cloudu anebo lokalné napiiklad
na priamyslovy pocita¢ nebo IT oddéleni vycleni

k tomuto Gcelu virtualni pocitac na jejich serveru,
kde se provede instalace SIMATIC Energy
Manager.

SIMATIC Energy Manager lze nasadit od irovné
jednotlivého stroje ¢i zafizeni aZ po tiroven celého
podniku ¢i dokonce nadnarodni podnikové
struktury. SIMATIC Energy Manager je plné
certifikovan podle ISO 50001.

Systém spravy energii napric podnikem
Strukturu celého systému si lze nejlépe znazornit
pyramidou, ktera obsahuje kompletni produktové
portfolio Siemens rozdélené do t¥i vrstev -

od snimacl, méfeni apod. na Grovni provozu pies
mezivrstvu v podobé PLC anebo Industrial Edge
aZ po nejvyssi vrstvuy, ve které 1ze délat detailni
analyzy. Veskera data se daji sdilet a také pfenést
do cloudového systému MindSphere, kde 1ze
vyuZzivat nejriiznéjsi aplikace a také moznosti
strojového uceni (ML).

Siemens SIMATIC Energy Manager pfistupuje

k feSeni problémt systémové. To znamena, Ze

i zdkaznik, ktery zacne sviij systém budovat
aplné odspoda, se mtize postupné, podle toho,
jak porostou jeho naroky a znalosti, propracovat
az do nejvyssich vrstev této pyramidy a vyuZivat

” °

ucinnost

od trovné stroju aZ po uroven celého podniku

MindSphere

R RN -
TR RREBRB TR

. smes

ﬁ ISO 50001 certified

SIMATIC Energy Manager

[-D—\\\_\ Zpracovani

energetickd analyza zavodu
a celé spolecnosti

S7 EE-Monitor

a monitorovani s WinCC
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Uroveii provozu, nap¥. motor

standardizované hodnoceni
ucinnosti strojd

SIMATIC Energy Suite
sbér energetickych dat a sprava
zatiZeni — jednoduché a integrované

Integrované méreni energii
Pfimo v provozu: naptiklad s pomoci
SIMATIC Energy Meter (ET 200SP)




vSechny funkce, ktery SIMATIC Energy Manager
nabizi. Soucasné se mu ale nikdy nemiZe stat,

Ze by jeho stavajici feSeni pfestalo vyhovovat

a musel by si koupit nové. Pochopitelné ne

kazdy zakaznik ma vSak k dispozici $kolené
programatory a sam ma zkuSenosti s vytvafenim
vlastnich customizovanych softwarovych

feSeni. Pro tento pfipad jsou pfipravena Skoleni
zameéfena na jednotlivé produkty, ktera vedou
pfimo odbornici ze Siemens anebo z partnerskjch
firem. Cilem je, aby si zakaznik, ¢ili koncovy
uZivatel, dokazal dany produkt sam nastavit

a pfipadné v ném délat zmény, vipocty a korekce
anebo vytvaret struktury pro rozklicovani napf.
na jednotliva ndkladova stfediska apod.

Sbér dat z provozu

Spodni vrstva pyramidy fizeni podnikového
hospodafeni s energiemi reprezentuje provozni
¢ast daného podniku, ¢ili pfedevsim vlastni
vyrobu. Zde se realizuje sbér dat, ktera se
nasledné vyuzivaji k dalsi praci na Grovni
energetického managementu. Pracovat lze se
stavajici infrastrukturou anebo ji 1ze libovolné
roz§itit podle pfani zakaznika a potieb projektu.
Podstatné je, Ze pokud zakaznik jiZ data néjakym

zplisobem sbird, vétsinou zde neni potfeba nic
zasadné ménit. Na zakladé uskute¢néné analyzy
se provede navrh komunikace se stavajicim
métenim, aby zakaznik nemusel zbyte¢né
provadét upgrade méteni. Siemens SIMATIC
Energy Manager disponuje mnozstvim rozhrani,
kterym Ize jednotliva méfeni nakomunikovat

do systému.

Monitorovani energii na rovni provozu lze plné
zabezpecit jak u zakazniki, ktefi provozuji celé
vyrobni linky, tzn. pouZivaji celé produktové
portfolio Siemens od fizeni pfes snimace,
stykace, frekvencni ménice a dalsi, tak u téch,
ktefi provadéji méfeni pouze na vyvodech -
naptiklad rozvodny. Pro oba tyto typy zakaznikt
ma Siemens pripravena feseni, ktera umoznuji
sesbirana data stahnout do SIMATIC Energy
Manageru a zacit provadét analyzu.

Odhad budouci spotifeby energii
Jednim z mnoha funkcionalit SIMATIC Energy
Manageru je predikovat, jakd bude vyhlidkova
spotfeba na planovanou vyrobu. To je dilezité
napiiklad kvtli planovani nakupu energie

od externich dodavateli. SIMATIC Energy
Manager obsahuje modul, kterj umi vyhodnotit

ENERGY MANAGEMENT
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z historickych dat minulou spotfebu pfi podobné
Sarzi.

Kromé toho SIMATIC Energy Manager obsahuje
funkcionalitu, kterda umi na zakladé nasbiranych
dat ur€it energetickou tfidu daného zafizeni.
Podkladem k tomuto vypoctu jsou Gdaje

o spottfebé konkrétniho zafizeni ve vypnutém
stavu, v zapnutém stavu, v pfipravé a v béhu.

V neposledni fadé lze s pomoci SIMATIC Energy
Manageru naplanovat investice na upgrade
zatizeni, které jiZ nevyhovuje z hlediska spotieby,
a napomoci s vypoctem navratnosti planované
investice.

Zakladnilicence SIMATIC Energy Manageru
obsahuje 50 méficich bodt, které 1ze napojit,
sbirat z nich data a ta nasledné vyhodnocovat.
UZivatel si pochopitelné mtzZe licenci rozsitit

a prikoupit si vice méticich bodi, a to az 30 000,
coZ je maximalni pocet na jednu licenci.

Mezi vyrobou a fizenim

Mezivrstvu v pomyslné pyramidé feSeni
energetického managementu od Siemens
reprezentuje Industrial Edge anebo PLC. Prostor
nad ni, tzn. horni vrstva, je vyhrazen pro SIMATIC
Energy Manager, v dolni vrstvé jsou pak umistény
veskeré provozni ¢i virobni technologie (OT).
Industrial Edge je v podstaté pramyslovy

pocita¢, na kterém mohou béZet riizné aplikace.
Jednou z téchto predpfipravenych aplikaci je
pravé SIMATIC Energy Manager, o kterém zde
hovotime a ktery je moZno vyuZit pro pfipadny
prvni krok ve vyhodnocovani. Kromé fady
dal$ich aplikaci je zde ale pfipraveno naptiklad

také digitalni dvojce. Digitalni dvojc¢e umoziiuje
vSe si pfedpfipravit virtualné a takeé si vytvorit
komplexni obraz v{roby. Stejné tak lze vSechny
zmény ¢i implementace novych feSeni udélat
nejdfiv v digitalni formé a nasledné to pak, jako
jiz plné funkéni, implementovat do samotného
fyzického zatizeni.

Hlavnim tkolem této mezivrstvy, ktera
premostuje a propojuje OT (provozni) prostfedi

s IT Grovni analyz, fizeni a planovani, je shér dat
a jejich vyhodnoceni, pfipadné upraveni dat, aby
do nejvyssi vrstvy Energy Manageru prostupovala
pouze relevantni data a obecné mensi datové
objemy. Oboji 1ze provadét s vyuzitim obou
systémil mezivrstvy - Industrial Edge anebo PLC.
Konkrétné, pro energetick§ management neni
napf. nutné shirat data v milisekundovych ani
sekundovych intervalech, jak je vyZadovano
napf. pfi monitoringu vyrobnich zafizeni. Uplné
staci si nastavit delsi intervaly a databazi ¢i cloud
zbyte€né nezatézovat obrovskym objemem dat.

V této stfedni vrstveé jiz 1ze zacit feSit

a vyhodnocovat energetickou Gi¢innost. Pokud ma
zakaznik nainstalovan systém Siemens SIMATIC
S-1500 PLC s vizualizaci WinCC Profesional, mtze
si do PLC dokoupit knihovnu SIMATIC Energy
Suite a na zakladeé dat, ktera prichazeji ze spodni
OT vrstvy, za¢it vyhodnocovat energetickou

tfidu jednotlivych zafizeni. Knihovna obsahuje
predpfipravené vizualizace, reporty a fadu dal$ich
funkcionalit.

Siemens SIMATIC Industrial Edge
SIMATIC Industrial Edge je jednim z produktd
digitalizace, které Siemens uvedI na trh.
Zéakaznik ho dostava v podobé prumyslového

PC od Siemens, na kterém je tento produkt
nainstalovan, a je tu mozno vyuZzit fadu
predpfipravenych aplikaci. Jeho velkou
prednosti je otevienost, kterd umoziuje dalsi
doprogramovani vlastni aplikace, pfip. vytvofeni
vlastni vizualizace na oteviené platformé. Této
mozZnosti vyuZiji hlavné zdkaznici, kteti maji chut
si vytvofit a provozovat na této platformé vlastni
aplika¢ni nastroje pro praci s daty.

V opatném pripadé se zakaznici mohou
spolehnout na pfedptipravené aplikace

od Siemens. Stejné jako SIMATIC Energy Manager
je také Industrial Edge schopen komunikovat

i se zafizenimi tfetich stran. Zde ale podobnost
mezi obéma produkty kon¢i. Zatimco SIMATIC
Energy Manager disponuje moZnostmi z hlediska
vyhodnocovani dat a utvareni komplexniho
pohledu na energie, Industrial Edge poskytuje



pouze prvotni zékladni pfehled - reporty, grafy,
vizualizace, zapis do databaze. Pokud ma
zakaznik silné IT oddélni a chce si vSechno vyvijet
sam, v tom pfipadeé je pro néj Industrial Edge to
pravé. Dava mu totiZ volnost mnoho véci si sam
naprogramovat. To samoztejmeé neni pro kazdého.
Ne kazdy podnik ma kapacity na vyvoj vlastnich
aplikaci a jejich naslednou ddrzbu. Proto vétSina
zakaznikd spise voli aplikace od Siemens jako
dodavatele, ktery odpovida za jejich aktualizace.
Horni vrstva pomyslné pyramidy znazornuje
fidici Groveni celého procesu. Sem patii také
zminény SIMATIC Energy Manager a pochopitelné
nadfazeny cloudovy [oT systém Siemens
MindSphere se vSemi svymi aplikacemi, do kterého
proudi pfedpfipravena data z mezivrstvy. Celé
portfolio feSeni spadajicich do horni ¢asti
pyramidy je certifikované podle ISO 50001.

Co Ize od aplikace SIMATIC Energy
Manager ocekavat?

PfedevSim pfimé Gispory, tzn. jednoznacné

sniZeni ndkladd na energie - elektfinu, stlaceny
vzduch, paru, chlazeni a dalsi. Nainstalovany
SIMATIC Energy Manager sice neumi poradit,

kde a jak energii uSetfit, umi ale pfedpovédét,
napomahat provadét analyzu, jak to bude vypadat,
kdyZ podniknete ty které konkrétni kroky.

ENERGY MANAGEMENT

A soucasné urci energetickou tfidu kazdého
sledovaného zatizeni. Neméné vyznamné jsou
ale i dosaZené tispory, jeZ vznikaji zvySenim
podvédomi u zaméstnancti, ktefi se nasledné
zacinaji hospodarné chovat k svéfenym vyrobnim
zafizenim.

Sbér a vyhodnocovani dat z konkrétnich zafizeni
miZe ptispét také ke zvyseni kvality vyroby.
Né&hla zména spotfeby energie miize naznacovat
bliZici se konec Zivotnosti daného zatizeni nebo
jeho poruchu. V¢éasné varovani pak mtze predejit
velkym ztratam.

Implementace automatického sbéru dat Setfi cas
energetika ve spole¢nosti, tento ¢as miiZze vénovat
podrobnéjsi analyze dat ¢i nakupu a zabezpeceni
energii pro provoz.

Tento kratky vycet benefitl, které mtze podniku
pfinést zavedeni systému SIMATIC Energy
Manager, zdaleka neni vycerpavajici. V kazdém
podniku to bude trochu jiné, nicméné ve vSech
zcela jisté vysoce pozitivni, bezpecné a soucasné
ne prili$ narocné.

Chcete o tomto

resSeni védét vice?
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Digitalni transformaci urychli
Siemens Xcelerator

V Cervnu t. r. pfedstavila spolecnost Siemens novy koncept, jehoz hlavni motivaci
je podporovat urychleni digitalni transformace zakaznikd a rist firmy v oblasti
digitalizace. Siemens Xcelerator je oteviena digitalni byznysova platforma,

ktera zastfeSuje portfolio digitalnich feSeni pro vSechny oblasti priimyslu.
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oncept platformy Siemens Xcelerator

vychazi z potfeb zdkaznikd, jejichZ cilem

a snahou je ispésné a bezpecné projit celou
cestu digitalni transformace. K tomu potfebuji
spolehlivd, snadno integrovatelnd a Skalovatelna
feSeni. Kromé toho by se pfirozené radi vyhnuli
velkym pocatec¢nim investicim a platili jen za to,
co opravdu potfebuji, a v dobé, kdy to pottebuji.
Témito svymi poZadavky de facto vytvorili
standard, ktery se na nové platformé oznacuje
pismenem ,,X“. Siemens Xcelerator je oteviena
digitalni byznysova platforma. ,Oteviena“ je
k spolupraci s partnery, zékazniky a k snadné
integraci feSeni tfetich stran. , Digitdlni“ znamena,
Ze spoluprace probiha v online prostiedi a je
zaméfena na vyvoj, prodej a implementaci
digitalnich feseni. Pfivlastek ,byznysova“ pak
podtrhuje, Ze se nejedna o technologii ¢i feSeni,
které se da koupit, ale o platformu poskytujici
pfidanou hodnotu a nové obchodni pfileZitosti
pro vSechny zakazniky, partnery a vyvojate
podilejici se na digitaliza¢nich projektech
v primyslu. Siemens Xcelerator méni nejen
zplisob, jakym spolu jednotlivé strany vzajemné
komunikuji a spolupracuji, ale nastavuje i jednotné
pozadavky pro zajisténi interoperabality, flexibility
a otevienosti vSech nabizenych feseni véetné
prechodu na obchodni model poskytovani feSeni
formou sluzeb, tzv. Siemens Xcelerator as a Servise
(XaaS).

T¥i pilife pro urychleni digitalni
transformace

Siemens Xcelerator stoji na tfech pilifich. Prvni

se sklada z uceleného portfolia digitdlnich

a [oT produktd, sluzeb a feSeni od Siemens

a certifikovanych partnerd. Portfolio obsahuje
nejen software, ale i hardware a vSechny souvisejici
sluzby, které se vzajemné dopliiuji a dohromady
dobte funguji diky jednotnym standardim.
Druhym, neméné vyznamnym pilifem platformy
Siemens Xcelerator je globalni ekosystém
zakaznikl, partnert a expertd. V dobé spusténi
spolupracovalo na platformé se Siemens vice nez
50 certifikovanych partnert a fada vyznamnych
zédkaznikil. Jsou mezi nimi velci globalni hraci,
jako je Accenture, Amazon Web Services, Microsoft
a SAP, ale také mensi regionalni spole¢nosti,
schopné poskytnout zakaznikim v kratkém case
chytra a inovativni feseni.

SIEMENS XCELERATOR

Ctyf¥i vrcholy pismene X,
Ctyri klicové principy

Oznaceni X" u produktd a sluzeb
znamena, Ze dana reseni splfiuji nové
navrhové principy a souvisejici standardy.
Cilem a zavazkem Siemens je postupné
transformovat celé portfolio digitalnich
reseni dle téchto principd. Postupné bude
vse, co Siemens nabizi, v standardu ,X".
Co to ale znamena, Ze dané feSeni

je v standardu X“? Konkrétné to,

Ze spliiuje nasledujici ¢tyfi principy:

je interoperabilni, flexibilni, oteviené

a lze jej poskytovat jako sluzbu (XaaS).

o’

Interoperabilita

je zarukou, Ze jednotlivé produkty
a aplikace spolu mohou snadno
spolupracovat. Pokud budete chtit
vzajemné propojit nékolik aplikaci
a produktl z platformy Siemens
Xcelerator, bude to snadné diky
modularni architektufe a feSenim

pro ,plug and play” nasazeni.

19

Flexibilita

Zéakaznik mize vyuZivat z portfolia
Siemens Xcelerator v kazdém okamziku
pfesné a pouze to, co potfebuje. Princip
flexibility kombinuje vyhody a cenové
Uspory standardizovanych modularnich
feSeni s moznosti specifickych
zakaznickych Uprav a integraci. Flexibilita
je dulezita, protoze umozriuje pruzné
reagovat na ménici se podminky na trhu
a vyhovét specifickym pozadavkiim
kazdého zékaznika. Resenim k zvyseni
flexibility mdZze byt doplnéni stavajicich
systémU a aplikaci zékaznika o resenf

z portfolia Siemens Xcelerator.

Otevienost

PoZzadavek na otevienost systém je dnes
jiz zcela bézny a legitimni. Zakazovat nebo
komplikovat vyuzivani aplikaci ¢i produktd
od jinych dodavatelt nebo omezovat
vyuzivani open source feseni neni
efektivni a v zdjmu zakaznikd. Siemens
Xcelerator to pIné respektuje, a portfolio
je proto koncipovano tak, aby se dalo
kombinovat s prakticky libovolnym jinym
feSenim. VSechny produkty oznacené
pismenem ,X“ maji oteviena rozhrani

a jsou pfipraveny pro snadnou integraci
do stavajicich IT/OT architektur.

v

Xcelerator as a Servise
(XaaS)

je ¢tvrtym z principd, kterym se fidi feSeni
uvedena na platformé Siemens Xcelerator
— |ze je dodévat a provozovat jako sluzbu.
Tento obchodni model pFinasi zékaznikim
fadu vyhod, mj. zakaznik plati jen za to,
co potrebuje a az kdyz to doopravdy
potrebuje, bez velkych pocatecnich
investic. Zakaznik dostane spolehlivou
sluzbu na kli¢ a mGze se soustredit na své
hlavni podnikani. Uvedené ctyfi principy X
doplriuje jesté dalsi kritérium, které musi
automaticky splriovat Uplné vSe — narocné
pozadavky na kybernetickou bezpec¢nost.
V rdmci dnesniho propojeného svéta musi
byt peclivé zabezpecena kazda polozka

informacni systémy, a synergicky
podporovat systém kybernetické

bezpecnosti celého podniku.
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Siemens Xcelerator je zavazek

k zasadni transformaci

Siemens Xcelerator je zavazek v(ci zakaznikim a partnerdim k postupné
migraci v&tsiny produktl Siemens na ,standard X". Siemens se zavazuje
postupné pfebudovat celé své portfolio hardwarovych a softwarovych
digitalnich feSeni na otevienou modularni edge-cloud architekturu

s vyuzitim standardnich rozhrani pro programovani aplikaci (API):

Tento odklon od monolitické architektury feseni vyrazné snizi ndrocnost

integrace Siemens Xcelerator portfolia do jinych systému a zvysi

ptidanou hodnotu pro zékazniky i partnery Siemens.

14 | VISIONS | 2 | 2022

Tretim pilifem, ktery bude pravdépodobné
nejvice viditelny, je trzisté (Marketplace).

V tomto virtualnim prostoru, ktery bude podle
potfeby slouZit jako e-shop, digitdlni knihovna,
expertni forum ¢i virtualni konferenéni
mistnost, bude moZné navazovat kontakty,
ziskavat a sdilet informace, ale také si vybirat,
nakupovat ¢i prodavat produkty, sluzby a feseni.
V dobé spusténi platformy bylo na Siemens
Xcelerator trzisti k dispozici vice nez 100
softwarovych a hardwarovych poloZek, v pfipadé
sluZeb dokonce kolem 200. Tato nabidka se
pribézné rozsifuje a bude velmi pestra. Pro
snadnou orientaci jsme zavedli , X", jako znacku
pro vSe, co spliiuje nové klicové principy
Siemens Xcelerator portfolia.

Rychlejsi rist oblasti digitalizace
Siemens Xcelerator ma v souladu s digitalni
strategii koncernu Siemens zajistit dalsi rist

v oblasti digitalizace. Stavajicim i novym
zédkazniklim vSech velikosti a partnertim pf¥inese
v oblasti digitalni transformace vyraznou
pridanou hodnotu.

V ramci uvedeni platformy Siemens rovnéz
potvrdil dosazeni svich ristovych cild v oblasti
digitalizace, které oznamil vloni. Konkrétné

se jedna o zhruba 10% nardst v pritbéhu
obchodniho roku. Za obchodni rok 2021 ¢inily
globalni trzby v segmentu digitalizace 5,6
miliardy eur. Uvedeni platformy Siemens
Xcelerator je rovnéZ v souladu s plany dalstho
rozvoje portfolia poskytovaného formou sluzeb.



SIEMENS XCELERATOR

Prulomova vina
prumyslového metaversa

Bez ohledu na to, jak rychle probiha digitalni transformace, jedno je jisté:
digitalni transformace se nikdy nezastavi. Jesté jsme ani nestihli plné
reflektovat pfival novych inovaci z poslednich let a uz tu mame dalsi
prlomovou vinu — metaversum.

€ktefi popisuji metaversum jako dalsi iteraci
internetu - virtualni svét, ktery je stale

online; svét, kde se lidé mohou potkavat,
pracovat, hrat a nakupovat. Metaversum je tedy
¢astiuniversa, ktera stoji mezi realnym svétem
a digitalnim svétem. SpiSe ale neZ jako mezi¢lanek
je potfeba ho chapat jako spojovaci most. Clovék
nachazejici se v metaversu bude témér doslova
jednou nohou v realité a druhou nohou v digitalnim
prostiedi, ¢ili v paralelnim svété, kde ma stale vice
redlnych objektt svij digitalni otisk - své digitalni
dvojce.
Priimyslové metaversum je jednou z pomérné
realnych a rychle se rozvijejicich ¢asti obecného
metaversa. Jaké pfilezitosti a benefity mizZe ptinést
celému priimyslovému sektoru, se dé jiz dnes
docela dobte pfedpovédét, protoZe v soucasnosti uz
bézné vyuzivame mnoho technologii, které budou
metaversum definovat. K tém hlavnim pochopitelné
patii 5G, uméla inteligence (AI), tzv. edge /cloud
technologie a na zavér to hlavni - digitalni dvojcata.
Metaversum umoziiuje lidem pfeklenout hranice
mezi fyzickym a virtualnim svétem. V tomto pfipadé
jednoznacné plati, Ze 1 + 1 je mnohem vice nez
2. ProtoZe kdyZ spojime realny svét s digitalnim,
redlny svét mtize zacit fungovat mnohem lépe. Da se
v ném dosédhnout zcela novych trovni produktivity
a udrzitelnosti. Spojenim téchto dvou svéti mtizeme
bez nadséazky zcela zménit zpiisob, jakym Zijeme.

Digitalni dvojcata v pramyslu
Technologie digitalnich dvojcat je na svété jiz
vice neZ 10 let a po celou tu dobu pomaha
firmdm napfic vSemi primyslovymi sektory

byt produktivnéjsi a fungovat udrzitelnym
zplsobem. Na digitdlni dvojcata ve vyrobnim

a zpracovatelském pramyslu jsou vSak kladeny
velmi naro¢né pozadavky. Na rozdil od ostatnich
aplikaci tfeba v hernim a zébavnim primyslu museji

Zacalo to hrou

Prvnim, kdo zacal s vytvarenim digitélnich svétd, které bud'to mély kopirovat
redlny svét, anebo ho ,vylepsovat®, pfipadné uplné ménit, byl herni primysl.
Prvni pocitacova hra s nazvem ,Habitat”, kterd pracovala s avatary vyvije-
jicimi se ve virtudlnim svété, pfisla na trh jiz v roce 1985. Fenoménem,

ktery patrné zasahl a vyrazné ovlivnil vétsinu dnesnich tricatnikd, byli

.The Sims” z roku 2000.

Kratce po této détské hre, kde Slo o simulace v zasadé bézného Zivota, pfisla
na trh dalsi pocitacova hra — ,Second Life” (2003). Tady uz jde o vytvareni
tfirozmérného virtualniho svéta se vsim vsudy. Jen za prvnich pét let se

do tohoto svéta registrovalo vice nez 12 milionl obyvatel, ktefi v této fiktivni
ekonomice utraceli v prepoctu okolo 30 milionti K¢ denné. Kdy se to samé

zacne dit i ve svété redlného byznysu, bylo jen otdzkou ¢asu.
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Nékolik konkrétnich pfikladu,
které maji jednu véc spolecnou
— spojuji realny a virtualni svét

V Berliné vyuZivaji digitaIni dvojcata k vytvoreni méstské c¢asti,
ktera bude stoprocentné CO, neutralni a stoprocentné bez-
bariérova. Nazyva se Siemensstadt Square. Tento projekt
vznikd ve spoluprdci Siemens s partnerem Bentley
Systems. Hlavni ¢asti tohoto projektu je vytvoreni
holistického digitalniho dvojcete. Toto dvojce
ovsem zdaleka nepracuje pouze s daty, ktera
generuji jednotlivé budovy a infrastruktura
v ulicich, ale také se zaméruje na fizeni a spotre-
bu energii v dopravé. Hlavni efekt se ale projevi az
po urcité dobé, co tuto Ctvrt' zacnou obyvat lidé. Jakmile
se nashromézdi dostatek dat, zacne se sama optimalizovat
a kazdym dnem tak bude nejen efektivnéjsi z hospodarského
hlediska, ale také lepsi a pfijemnéjsi pro Zivot.
V Londyné Siemens garantuje az stoprocentni technick-
ou funkénost Zelezni¢ni trasy Thameslink. V rdmci
nasazeni fedeni prediktivni Gdrzby se zde
z vozidel nasbira devét milionl provoznich
datovych bodd tydné. S pomoci Al pak Ize
velmi presné predpovédét, kdy maze
dojit k poruse té které soucasti.
Jednotlivé komponenty se pak
servisuji s dostatecnym predsti-
hem, aby se eliminovalo riziko, Ze
k predvidané poruse skutec¢né dojde.
Vysledek hovofi za vSe: témér zaddna
zpozdéni a mnohem vyssi spokojenost

zakaznika.

V Nankingu Siemens vybudoval pIné digitalizovanou

tovarnu. Dokonce jesté pred tim, nez se zacal michat prvni
beton, cely provoz tovarny byl nasimulovan prostfednictvim
digitalniho dvojcete. Pri virtualni prohlidce byl odhalen stroj

na nanaseni natérovych hmot bez patfi¢né ventilace. V realném
svété by Unik par z tohoto stroje zplsobil spoustu nepfijemnosti.
Ve virtudInim svété se vie vyresilo pouhymi par tahy mysi. A jaké

skute¢né vyhody pfinesla plné digitalni realizace tovarny?

200%

nardst vyrobni kapacity

20%

zvyseni produktivity
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vérné respektovat viechny fyzikalni zdkony. Nejenom
ze museji vypadat jako skutecné (fyzické) véci, ale
také se museji chovat jako skute¢né véci. Primyslova
digitalni dvojcata reprezentuji konkrétni redlné funkce
a chovani systému ve skute¢ném svété. Napriklad, jak
se bude dany produkt chovat, kdyZ s nim zatfeseme
nebo ho zahfejeme? Nebo kdyZ do néj implementujeme
tento konkrétni software? Digitalni dvojée musi byt
schopno vam na to pravdivé odpovédét.

Res$eni problémii v priimyslovém metaversu
Predstavme si situaci, Ze néjaka tovarna
nadnérodniho koncernu umisténa v Ciné zaéne
zpomalovat vjrobu. KaZdy den je na vystupu

z vjroby o néco méné komponent. Propad neni nijak
dramaticky, nicméné v del$im ¢asovém horizontu jiz
miiZe znamenat zna¢né financéni ztraty. Mistni tjym
nezaznamenal Zadnou poruchu, nikdo neni schopen
odhalit pfic¢inu. Pomoc musi pfijit zvenci.

Ponévadz pficina soucasnych problémt miZe byt
doslova kdekoliv, je potfeba, aby ji hledal Siroky tym
specialistli na rizné oblasti, lidi pfimo z provozu

a také lidi, ktefi maji zkuSenosti s podobnym
prostiedim nékde jinde. Kazdy z nich rozumi trochu
nécemu jinému, to znamena, Ze ho zajima pohled

na situaci v tovarné z jiné perspektivy. JelikoZ

kazdy pochazi z jiného koutu svéta, zorganizovat
takovou hloubkovou inspekci pfimo na misté by bylo
v podstaté nemozné. V metaversu to ale neni viibec
Zadny problém.

[ kdyZ kazdy z pozvanjch ziistane v pohodli své
kancelafe, spole¢né se vjednom okamZiku ocitnou

v digitdlnim dvojceti tovarny, které je jejim dokonalym
zrcadlovym obrazem. Zrcadli nejen to, jak jednotlivé
véci v tovarné vypadaji, ale také pfesné to, co se tam
skutecné déje v redlném case. Tym zacne hledat
problém nejdfiv ve virtualnim svété - v digitalnim
dvojceti. Kazdy z icastnikli si miZe zoomovat
dovnitf a ven, pohybovat okolnimi pfedméty

a vSichni spolecné se citi tak, jako by ted opravdu byli
ve skute¢né tovarné v Ciné. Celkovy dojem umociiuje
i fotorealisticka vizualizace.

ProtoZe ani ted neni nikdo schopen rozpoznat
Zadnou konkrétni zavadu, tym se rozhodne cestovat
v metaversu zpét v ¢ase aZz do okamziku, kdy tovarna
plnila plan. Co se od té doby zménilo? Jaky je rozdil
mezi ,tehdy“a ,ted“? S detailnim porovnanim
pomuize uméla inteligence, ktera odhali zavadu

na jednom robotu, ktery je soucasti plnici linky.

Tato zavada je ale velmi skryta, proto ji dosud nikdo
nedokazal odhalit. Spo¢ivé v tom, Ze tento robot
vynechal posledni aktualizaci softwaru, a v disledku
toho neni synchronizovany. Jinymi slovy, nepodava
dily tak, jak ma, a tehdy, kdyz ma.

Pfichazi ¢as to napravit. Software se aktualizuje
nejdfive v digitalnim dvojceti a virtualni problémovy
robot okamZité zrychli a za€ne pracovat plné



Simulace

InZenyring

synchronizované. Tato zména se velmi rychle projevi také
na vystupu z této montazni linky. A v kone¢ném souctu

se vykon tovarny opét dostava na svou normu. Jednim
struénym pokynem pfimo do Ciny se aktualizuje software
skute¢ného robotu ve skutecné tovarné a problém je
vyfeSen. To je okamzik, kdy redlny svét naopak za¢ina
zrcadlit digitalni dvojce, a smycka mezi redlnym svétem

a digitdlnim svétem se uzavira.

Priimyslové metaversum jako misto
nekonecnych moznosti

Smyslem primyslového metaversa samoziejmé neni pouze
poméahat fesit problémy z fyzického svéta a opravovat

SIEMENS XCELERATOR

Automatizace

véci, kdyZ se porouchaji. Jeho potencial je mnohem vétsi.
Bude to prostor, kde si navrhafi, konstruktéfi, technici,
vedouci vyroby, zkratka vSichni budou moci virtualné
zkousSet rizna dil¢i vylepSeni, ale i zcela nové napady. Co
se osvédci, nasledné ovlivni skute¢ny produkt a skutec¢nou
vyrobu.

S digitalnim dvojcetem ale nebudou pracovat jenom

lidé. V metaversu budou pracovat také roboty vybavené
umélou inteligenci - samostatné a v reZimu 24/7. I ony
budou pfichazet s navrhy, jak délat véci 1épe. Primyslové
metaversum tedy bude prostorem, ktery umozni zavadét
leps$i inovace rychleji. Jeho potencial transformovat svétové
ekonomiky a cela priimyslova odvétvi je nevycislitelny.

Kdo vytvofi praimyslové metaversum?

Primyslové metaversum bude spole¢nym dilem spolec¢nosti Siemens a NVIDIA, které na konci letosniho
¢ervna ohlasily novou formu partnerstvi, jehoz cilem neni nic mensiho nez transformovat cely vyrobni

primysl diky moznosti spolupracovat ve fyzikalné vérném virtualnim prostiedi na optimalizaci navrhu,

vyroby a uzivani priimyslovych produktd.

V prvni fazi spoluprace hodlaji propojit otevienou digitalni platformu Siemens Xcelerator pro primys-
lové aplikace a platformu NVIDIA Omniverse™ pro spoluprdci na 3D navrhu a simulacich. Vytvofi tak
primyslové metaversum s digitdInimi modely Siemens na bazi fyzikalnich principl a umélé inteligence
NVIDIA, diky ¢emuz se budou firmy moci rozhodovat mnohem rychleji a kvalifikovanéji.

CELE L]
Tvdrci primyslového metaversa ale v zadném pripadé nebudou pouze tyto dvé firmy. Metaversum

poroste a jeho moznosti a pfidana hodnota se budou se zvySovat spole¢né s tim, jak budou pfibyvat
pocty jeho uzivatell. Je to stejné jako v pfipadé internetu. Tvdrci prdmyslového metaversa se tedy
muzeme stat doslova my vsichni.
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SIEMENS XCELERATOR

' Nové sady reseni X:
vSsechny informace
na jednom misté

Zorientovat se v Siroké nabidce feSeni a sluzeb teviena digitalni platforma pro
pro digitalizaci mdZe byt dnes pomérné obtizné. urychleni digitalni transformace
. ) j j Siemens Xcelerator zastfeSuje
A to nejen pro za kaznlky, ale také pro ty, kdo tato portfolio produkti a sluzeb Siemens
FeSen{ vyvijeji a nabizeji. Siemens Xcelerator je a certiftkovanych partnerd urcenjch pro
) ) . L. ) . . riizna pramyslova odvétvi, oblast budov,
mistem, kde Jsou vSechna feSeni a S|UZby pohromade. chytrych siti a dopravy. Re$eni, ktera
Mistem, kde najdete anebo zpfistupnite véechny jsou umisténa na tuto platformu a splfijt
. : plné kritéria interoperability, flexibility,
potrebne informace a konta kty, pohodlne a online. otevienosti a moznosti byt poskytovany

jako sluzba (SaaS), jsou oznacena
symbolem X.

Mistem, kde X je zarukou nejvyssi kvality.

vse pro prumyslovy loT

K plantim spole¢nosti Siemens rovnéz
patfi konsolidace vSech feSeni pro
pramyslovy internet véci do jedné sady
snazvem Industrial Operations X. Tato
sada bude obsahovat riizné produkty

a feSeni pro vSechny vrstvy od senzort
pfes fidici systémy a edge aZ po podnikové
informacni systémy a cloud, véetné Siroké
skaly hotovych IoT aplikaci, nastroji

na praktické vyuZziti Al, low-code vyvojové
prostfedi ¢i Sirokou nabidku souvisejicich
sluZeb. Re$eni obsaZena v sadé Industrial
Operations X umoziuji propojeni dat

z realného svéta automatizace s digitalnim
svétem informacnich technologii. Nedilnou
soucasti jsou feseni pro komplexni
vertikalni integraci provoznich (OT)

a informacnich technologii (IT). Propojeni
jednotlivych izolovanych zdroji dat
prispiva ke zvySeni vykonu, produktivity,
flexibility a udrZitelnosti podnikd.
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reSeni pro chytré budovy

Kritériim X plné vyhovuje také sada softwarovych

feSeni pro chytré budovy s nazvem Building LW
X. Je modularni, oteviend, zcela cloudova a je % . g
poskytovéana jako sluzba (SaaS). Vzhledem k této 2 =P ey .
charakteristice je jasné, Ze je automatickou L [ [

soucasti nové platformy Siemens Xcelerator. Nova
softwarova sada Building X bude slouZit jako

tzv. jediny zdroj pravdy (Single Source of Truth),
ktery zdkazniklim uleh¢i digitalni transformaci

a soucasné jim pomutze dosahnout vytycenych cila P
v oblasti uhlikové neutrality. Jedna se o ucelenou J
datovou a analytickou sadu, ktera dokaZze propojit

izolované zdroje dat v riznjch segmentech,

jako je hospodafeni s energiemi, zabezpeceni

nebo tdrzba budov. Sada Building X obsahuje

aplikace vyuZivajici umélou inteligenci, nabizi &
spolehlivou konektivitu a prvky pro vysokou Groven =
kybernetické bezpecnosti. VSechny budovy mohou p t i
byt diky Siemens Xcelerator chytejsi. Reeni
shromazdéna na této platformé umozni postupny

pfechod od tradi¢nich budov pfes automatizované
a chytré aZ po plné autonomni, které stoji na vrcholu
celé pyramidy. =

Komplexni feSeni pro chytrou
infrastrukturu

Odhaduje se, Ze do roku 2050 bude Zit v méstskych
aglomeracich 7 miliard lidi. Tento trend spolu

s nutnosti aktivniho feseni problém souvisejicich
se zménou klimatu zdiraznuje potfebu
transformace smérem k chytrym a udrZiteInym
komunitam a infrastruktufe. Navod, jak toho
dosdahnout, je jednoznaény: propojit a sblizit
skute¢ny a virtualni svét lidi podobné, jako se

v ramci chytré tovarny propojuji a sblizuji OT a IT.
Velmi podobné to funguje také v pfipadé chytré
infrastruktury, véetné chytrjch budov.

Na platformé Siemens Xcelerator by casem méla

byt dostupna cela skala feSeni X nejen pro chytré
budovy, ale také pro celou chytrou infrastrukturu.

0d aplikaci urcenych pro diagnostiku a simulace
chytrych siti (smart grids) pfes fizeni datového
managementu chytrjch méficich pfistroj az

po infrastrukturu v budovach. Néktera tato

feSeni budou pfimo od spole¢nosti Siemens, jina
od certifikovanych partnert. Dohromady pak
vytvoii ucelené portfolio, ze kterého si jisté vybere
kazdy.

SIEMENS XCELERATOR

Akvizice
americké firmy
Brightly Software

Koncern Siemens v cervnu tohoto
roku rovnéz oznamil akvizici
americké spole¢nosti Brightly
Software, ktera nabizi software
pro spravu a Uudrzbu majetku

a aktiv. Diky této transakci se
digitéIni a softwarové portfolio
Siemens v oblasti budov rozsifi

o elementy osvédcené ve viech
hlavnich oblastech tohoto oboru.
V platformé Siemens Xcelerator
bude zaroven tvofit Ustredni

prvek v segmentu budov.

Ocekava se, Ze spolecnost Bright-
ly bude tézit z globalni pfitomno-
sti spole€nosti Siemens, zatimco
spole¢nost Siemens vyuZije
moznosti proniknout na soft-
warovy trh v USA. Mezi know-
how Brightly a portfoliem Sie-
mens lze nalézt vyznamné
synergie, které do budoucna
pfinesou vysoce pozitivni obchod-
ni vysledky.
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TESTBED

Nove technologie Siemens
v Testbedu pro Prumysl 4.0

Spole¢nost Siemens lzce spolupracuje s Testbedem pro Pramysl 4.0 jiz od jeho

zaloZeni v roce 2017. V letosnim roce se diky této spolupracipodarilo testbed vyrazne

rozSifit a zavést v ném nové technologie a feseni, ktera sizde mohou prumyslove
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podniky pfimo.vyzkouset.
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estbed pro Primysl 4.0, ktery sidli v nové

budové CVUT CIIRC v Praze, je vizkumnym

a experimentalnim pracovistém, kde si
mohou zdjemci z fad pfedev$im stfednich a mensich
primyslovych firem vyzkouset a ovéfit funkénost
nékterych feseni z oblasti Primyslu 4.0. Testbed je
soucasti centra excelence RICAIP, podporovaného
Evropskou unii v rdmci programu Horizont 2020.

Digitalni vyroba
na zkousku

Patefi Testbedu pro Priimysl 4.0 je flexibilni vyrobni
linka, na které se vyrabéji skutecné dily, at'jiz pomoci
3D tisku, anebo tfiskovym obrabénim. Linka je rovnéz
vybavena pokrocilymi automatizovanymi systémy
zajist'ujicimi robotickou manipulaci, inteligentnimi
dopravnikovymi systémy ¢i pIné automatizovanymi
skladovymi systémy. VSechna zapojena zatizeni jsou
ovladana fidicim systémem nové generace od Siemens
Simatic S7-1518F. Siemens sem dodal také pohony

a fadu perifernich zafizeni.

Klicovym tématem Testbedu pro Pramysl 4.0 je
integrace vyroby. Proto je velky dlraz kladen na kvalitni
prenos informaci a vzajemnou komunikaci mezi
jednotlivymi ¢astmi linky. Zatimco v prvni ¢asti projektu
bylo mozné v rdmci linky sdilet spiSe jednotlivé a dilci
informace typu ,vyroba se zastavila” vs. ,vyroba jede”,

v soucasné etapé je jiz komunikace na mnohem vyssi
Urovni. Prispélo k tomu predevsim to, Ze se podafilo

sjednotit zpdsob a formu predavani informaci.

Sbér dat z vyrobni linky ma dva hlavni cile. Tim prvnim
je, aby byl uZivatel priibézné informovan o aktualnim
stavu jednotlivych zafizeni a pfipadné vcas upozornén
na blizici se poruchu anebo pravidelnou Gdrzbu.
Neméné dulezité ale je, aby si kazdy vyrobek s sebou
nesl stale vice dat z vyroby, ponévadz presné informace
o vyrobnim procesu budou v budoucnu zékaznici

vyzadovat zcela automaticky.

TESTBED

Digitalni dvojce .EI
vyrobni linky

Vyrobni linka ma svou redlnou i virtualni ¢ast, cili
kazda fyzicka cast linky ma své digitalni dvojce —
virtudlni model. Své digitalni dvojce ale ma i celé
vyrobni zafizenf jako celek, kazdy jednotlivy vyrobni
proces a také kazdy vyrobek, ktery tuto linku opousti.
Diky tomu si Ize s pomoci simula¢nich programd

z rodiny Siemens PLM Software linku snadno

prizpUsobit a zprovoznit podle vlastnich potreb.

Kazdy uzivatel, ktery si ptijde do testbedu vyzkouset
své vlastni feseni, si tedy mlze nejdfive linku prestavét
ve virtualnim prostoru a virtualné ji také uvést

do provozu. Simulovany koncept sleduje
prostfednictvim specialnich virtudlnich bryli, které

v rozsitené realité zobrazi vSechna pfipojend redlna

i virtualni zarizeni vcetné vsech dostupnych informaci.
Pokud vse funguje tak, jak ma, mdze se pfistoupit

k fyzické realizaci planovaného feseni a ovérfeni jeho

funkénosti v redlném provozu.

Validace dat pfimo 'ﬁ'
ve vyrobé

Az do letoSniho roku se data sbirana z celého
vyrobniho zafizeni posilala do cloudového ulozisté,
kde se zpracovavala, ¢ili ménila na dale vyuzitelné
informace. Takto ziskané informace pak slouZily

a slouzi jako zaklad pro optimalizaci vyroby, fizeni

kvality, planovani udrzby apod.

| kdyZ jsou cloudova feseni velmi zadana

a perspektivni, maji také své slabsi stranky. K tém
hlavnim bezesporu patfi dlouhd odezva a pomérné
vysoké ceny za pronajem. Cim vice dat se z vyroby
sbird a vyhodnocuje, tim silnéji se tyto neduhy
projevuji. Plan na rozsiteni Testbedu pro Pramysl 4.0
pocital i s touto klicovou oblasti a diky tomu byl

v letoSnim roce obohacen o tzv. edge vrstvu, ktera
umoznuje ponechat velkou ¢ast vypocetniho vykonu
ve vyrobé.
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TESTBED

Industrial Edge

Industrial Edge od Siemens stoji mezi klasickym edge computingem a cloud computingem a uzivateli dovoluje vyuzivat

a podle vlastnich potteb si nakombinovat to nejlepsi z obou téchto ptistupl. Stejné jako bézny edge computing, Industrial

Edge umozriuje zpracovavat veskera data pfimo na misté, kde vznikaji — naptiklad u konkrétniho stroje.

Na rozdil od konvenénich edge feeni Industrial Edge s cloudem také pocita. Odesila se do néj ale méné dat, kterd jsou jiz

upravena a optimalizovana. Diky tomu se neprojevi zminéné slabé stranky cloudovych feseni, ale naopak se podpofi

vyuziti jeho silnych stranek, predevsim obrovské vypocetni kapacity a moznost okamzitého pfistupu k datim odkudkoliv

a kdykoliv. Diky tomu, Ze Ize ve vyrobé zpracovavat velkd mnozstvi dat jesté pred tim, neZ odejdou do cloudu, je cely tento

manipulovat ani je nijak ménit. Data, kterd jsou drzena ,doma”, Ize obecné mnohem Iépe chrénit. Pozadavky na datova
Ulozisté i jejich processing se mlze u jednotlivych firem lisit. Cilem je, aby si uzivatelé testbedu mohli vyzkouset rlizné

zpUsoby a na zakladé vysledkd testl z experimentélni vyroby se rozhodnout, ktery pfistup je pro né ten nejlepsi.

— o - £ | | = LU
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Robot urceny
pro spolupraci \ \,
s €lovékem '4‘

Nedilnou soucésti konceptu Primyslu 4.0 je také kolaborativni

robotika. V tovarnach budoucnosti budou pracovisté, ktera
spolu sdileji lidé a stroje, zcela béZna. Nebude to ale vypadat
jako dfiv, kdy stroje obsluhuji lidé anebo kde jsou autonomné
se pohybujici zafizeni oddélena od lidi bezpec¢nostni sténou.
Na téchto sdilenych pracovistich budou spolu fungovat roboty
vybavené umélou inteligenci a lidé jako partnefi.

Poridit si sofistikovany kolaborativni robot ale mize byt

pro mnoho mensich firem finan¢né nedostupné. Mnohem
schtdnéjsi cestou mdze byt upgrade stavajiciho zafizeni.
Pravé na toto feseni se zaméruje spolecny vyzkumny projekt,
realizovany v Testbedu pro Priimysl 4.0 — konkrétné

na navadéni Delta robotu.

Delta robot je pomérné bézna a zdaleka uz ne nova
technologie. Pokud se ho podafi doplnit o dalsi, tzv. chytrou
vrstvu, Ize ho zacit vyuzivat zcela novym zplsobem. Cilem
projektu je povysit Delta robot, ktery je soucasti vyrobni linky,

na robot kolaborativni. To znamend, aby mohl pracovat spolu
s ¢lovékem a byl pro ¢lovéka zcela bezpecny. V letoSnim roce

jiz byla zakoncena faze, ve které se Delta robot pfipravoval
pro préci na testovaci lince. Ve druhé etapé projektu, ktera
je planovana na dalsich pét let, se bude robot dale podrobné
testovat a pribézné se mu bude dodavat inteligence.
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3D tisk

Kooperativni robot Cili kobot, urc¢eny pro
ptimou spolupréci s ¢lovékem, musi byt
nejen zcela bezpecny a dostatecné
inteligentni, ale musi byt také minimalné
stejné tak Sikovny jako ¢lovék. Lidi pfiroda
vybavila dokonalym nastrojem — rukou.

Ruce pouzivdme automaticky a nad jejich

To se okamZité zméni, jakmile se pokusime
napodobit jejich funkci uméle. Realizovat
pohyby rukou v celé jejich komplexité,
véetné hrubé i jemné motoriky

a schopnosti hmatu, zatim jesté nikdo

Uplné nedokazal.

Z hlediska prdmyslovych kobotl vétSinou
staci, pokud se vybavi ,rukama®“, které
dokdazou vykonavat tkony, k nimz bude
konkrétni kobot urcen. V Testbedu pro
Pramysl 4.0 je umistén robot, ktery by mél
poméhat lidem nasazovat pneumatiky

na kola aut. | kdyz se na prvni pohled zda,
Ze konkrétné tato ¢innost neni nijak zvlast’
narocna na jemnou motoriku, pro roboty
obecné je to velmi tézky tkol.

V testbedu se realizovalo feseni, kdy byly
Delta robotu ,ruce” vytistény na 3D
tiskarné. Jedna se v podstaté o specialni
chapadlo, kterym robot dokaze
pneumatiku spravné uchopit a zalozit.
Technologie 3D tisku dodava celému
procesu potrebnou flexibilitu. V pfipadé,
kdy prijde pozadavek na nasazeni jiného
typu pneumatiky, na jaky neni chapadlo
ptizplsobeno, se rychle na 3D tiskarné
vytisknou ,ruce” nové a proces mlize

pokracovat.

Flexibilita a rychlost ale nejsou tim

jedinym, co vyuZziti 3D tisku pfineslo.

' & Diky tomu, Ze tato unikatni technologie
umoZznuje vyrobu v podstaté libovolnych
. prostorovych tvarQ, bylo mozné vsechny

slozité struktury chladiciho systému
chapadla apod. umistit dovnitf. Tim
se celé zafizeni posunulo na vyssi Groveri
a o dalsi kus se pfiblizilo futuristické vizi

autonomnich a univerzalnich kobotd.

fungovanim vétsinou viibec nepfemyslime.

TESTBED

5

Kdyz se pokusime spocitat, kolik kterych GkonU se vykonava

Manipulace

na obecné vyrobni lince, zjistime, Ze velmi vyznamnou polozku

predstavuji Gkony spojené s manipulaci s materialem, polotovary

a findlnimi vyrobky. Testovaci program Testbedu pro Prdmysl 4.0

se proto pfirozené zaméfuje i na tento program.V prvni ¢asti se

fesi predevsim inovace materidlovych tokd ve vyrobé, ve druhé

¢asti pak, jak se pracuje s materidlem ve vyrobé, jak se zpracovava

’ a jaka data z toho sbiraji a jak se nasledné vyuzivaji v post

processingu, kde se sleduje, jak byl dany produkt vyroben, jak
— efektivné, co by se dalo vylepsit apod. Podstatnou novinkou
letosniho roku z hlediska manipulace je vyznamné zvyseni
flexibility systému. Nové je mozné pruzné ménit zptsoby dopravy
materidlu, rychle reagovat na vzniklé problémy, byla vyfesena
preprava mezi automatickymi a manudalnimi ¢astmi linky. Systém

byl rovnéz vybaven lokalizaci RTLS.

Schopnost presné identifikace kazdého jednotlivého kusu je
jednim z pozadavkd Prdmyslu 4.0. Proto byl v Testbedu pro
Prdmysl 4.0 implementovén systém, ktery uzZivatele presné

informuje o tom, kde se nachazi konkrétni material — na lince,

¢i mimo ni.

Soucésti vyrobni linky je MCS dopravnikovy systém (multicarrier

-
-
=

system), ktery se umi pohybovat bez tfeni a diky tomu je velmi

rychly a efektivni. Na tomto dopravniku Ize rovnéz misit rlizné

typy materiél(i. Dopravnik navic umi synchronizovat svlij pohyb

4 LI

s robotem, cozZ je spInénim dalSiho pozadavku na integraci
jednotlivych funkci podle principC Primyslu 4.0.

Vyzkumny ekosystém
pro chytrou vyrobu

Cilem projektu Testbedu pro Primysl 4.0 je pritbézné budovat

komplexni vyzkumny ekosystém pro chytrou primyslovou vjrobu

budoucnosti. Testbed nabizi simulaci realného vyrobniho prosttedi,

ve kterém si mohou €eské vyrobni firmy a technologi¢ti developeti

vyzkouset nové systémy a feSeni. Testbed je ale urcen také pro

spoluprdci vyzkumnych instituci na mezinarodni trovni a pfenos

vysledki védy a vizkumu do primyslové praxe. ‘ } |




firmy Podzimek

Na zakladé spoluprace mezi firmami Podzimek & synové a Strojirny Podzimek, Ustavem
konstruovani a ¢asti strojli Fakulty strojni CVUT a Fakulty stavebni CVUT vznikla unikatni
portalova 3D tiskarna pro tisk nosnych konstrukci z betonu. Tiskarna, umisténa v sidle
firmy Strojirny Podzimek v Tfesti, je nyni ve zkuSebnim provozu. Cilem vyvoje je pfinést
do oboru stavebnictvi vétsi miru automatizace, omezit pozadavky na pracovni silu,
zrychlit a zefektivnit vystavbu, ale také umoznit architektim realizovat z betonu nové
tvary, které jsou konvencnimi technologiemi obtizné dosazitelné.
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Priklad vytisténého objektu - nosna konstrukce domku,
na niz sta¢i umistit krov s lehkou sttesni krytinou.

irma Podzimek a synové je stavebni firma se
125letou tradici. ZaloZil ji méstsky stavitel
a pfisezny odhadce Josef Podzimek roku 1896.

Brzy firmu rozsi¥il o parni cihelnu a postupné také

o strojirenskou €innost — nynéjsi Strojirny Podzimek.
Firma prestala mnoha historicka tskali a zvraty, pfeZila
dvé svétové valky, ni¢ivy poZzar i budovani socialismu.

V roce 1993 byla restituovana ve prospéch Ing. Josefa
Podzimka. Stavebni firma se vratila k nazvu Podzimek

a synové a navazala na tradici stavebni ¢innosti.

V jejim Cele nyni stoji jiZ pata generace rodiny. Oblastmi
ptsobeni jsou pfedevsim Kraj Vysoc¢ina a hlavni mésto
Praha. StéZejni naplni stavebni viroby jsou rekonstrukce

historickych objektt, individualni vystavba a primyslové

stavby, stejné tak i spoluprace na rozsahlejsich
developerskych a investi¢nich projektech. Sesterska
firma Strojirny Podzimek navrhuje a vyrabi zafizeni pro
kamenopramysl a vodni hospodaftstvi, napt. pasové
dopravniky a podavace nebo konstrukce pro vodni
uzaveéry, klapky nebo vrata plavebnich komor a jezi.

Proc 3D tiskarna betonu?

Martin Podzimek, sou¢asny feditel firem Podzimek

a synové a Strojirny Podzimek, si uvédomuje rostouci
nedostatek pracovnikil v oboru stavebnictvi. Mira
automatizace a robotizace v oboru je pfitom velmi mala.
To je pfic¢inou nizké efektivity prace, ale také malé
pfitaZlivosti oboru pro mladou generaci.

KdyZ se syn Martina Podzimka v ramci své diplomové
prace na Fakulté stavebni CVUT v Praze zabyval 3D
tiskem ve stavebnictvi, vznikla myslenka pokusit se
vlastnimi silami realizovat stroj, ktery by byl schopen
tisknout betonové konstrukce podobné, jako mensi 3D

tiskarny tisknou dily z plastu nebo kovu. Spojeni stavebni

a strojirenské firmy je pro tento zamér idealni.

Co je cilem uplatnéni 3D tisku ve stavebnictvi? Za prvé je
to Gispora materialu. To je stejné jako u 3D tisku z jinych
materialdl - tiskarna umoziiuje nevypliovat objem
vyrobku materidlem tam, kde to z technického hlediska
neninutné. Za druhé je to ispora ¢asu vystavby a poctu
pracovnikil. Pro architekty je vyhodou vétsi svoboda
tvaroslovi - 3D tiskem je mozZné realizovat tvary, které
jsou jinymi technologiemi tézko zhotovitelné. Dalsi
vyhodou je snadna replikovatelnost. Maji-li se vyrabét
napft. betonové soucasti méstského mobiliate, je mozné
vytvofenym programem tisknout napt. jednu lavicku
jako druhou. V neposledni fadé je to atraktivita tisténych
staveb pro investory i zdkazniky. Je to néco nového,
technologicky pfevratného a pfitazlivého.

Konstrukce portalové 3D tiskarny

Pfi rGznych experimentech s 3D tiskem z betonu se obvykle
pouziva robotické rameno, které na konci nese tiskovou hlavu
nanasejici betonovou hmotu podél naprogramované drahy.
JenomZe velikost tisknuté konstrukce je potom omezena
dosahem robotu. Roboty jsou navic vétSinou uréeny do prostfedi
tovarnich hal, nikoliv do venkovniho prostfedi. Tisknout tedy
stavbu pfimo na misté je problematické, spiSe je nutné

vytisknuté dily dovézt na stavenisté a zde je spojit dohromady.

Firma Podzimek proto zvolila jiné feSeni: portalovou tiskarnu,
ktera nese tiskovou hlavu na svém pricniku. Jde o obdobu
malych stolnich tiskaren, jen rozméry jsou znacné vétsi:
pracovni prostor tiskarny firmy Podzimek ma vysku 5,5m, Sitku
7,5m a délku 15 m. Tvdrci tiskarny uvadéji, ze jde o nejvétsi 3D

tiskarnu v Evropé.

Ing. Martin Podzimek,
jednatel spole¢nosti
Podzimek a synové

a Strojirny Podzimek,
predstavuje unikatni
portalovou 3D tiskarnu
betonu.



3D tiskarna betonu vyvinutd za spoluprace firem Podzimek & synové
a Strojirny Podzimek, Ustavem konstruovani a ¢asti stroji Fakulty strojni
CVUT a Fakulty stavebni CVUT (zdroj: www.podzimek3d.cz).

Technologické problémy a jejich FeSeni

Pfi 3D tisku z betonu je tfeba pfekonat mnoZstvi
problémt spojenych nejen s konstrukei samotného
stroje, ale také se zpracovanim tiskové hmoty a regulaci
jejich vlastnosti. To byl jeden z divodd, pro¢ na to

obé zGicastnéné firmy, Podzimek a synové a Strojirny
Podzimek, nechtély ztistat samy a k projektu ptizvaly
odborniky z Fakulty stavebni a Fakulty strojni CVUT

v Praze. Pracovnici Ustavu konstruovani a ¢asti stroji
Fakulty strojni navrhli kompletni konstrukéni ¢ast 3D
tiskarny véetné systému dopravy tiskové smési k tiskové
hlavé hadici dlouhou aZ 40 m, zatimco pracovnici
Fakulty stavebni vyvijeji vhodnou smés, ktera by tisk
umoznila.

Pravé navrh vhodné smési je pro tiskarnu klicovy.
Vyzkumnici brzy zjistili, Ze musi pouZit velmi
jemnozrnnou smés. V podstaté se tak netiskne z betonu,
ale z cementové malty.

Komplex vlastnosti, které musi hmota spliiovat,
pojmenovali vizkumnici , tisknutelnost®. V principu

jde o to, Ze hmota, kterou tryska tiskarny nanasi, musi
byt ,hladka®, aby bylo mozné nanést kontinualni vrstvu
smési, a soucasné musi rychle tuhnout, aby béhem
objeti celého tvaru stihla ztvrdnout nakolik, aby unesla
dalsi vrstvu. Nesmi ale tuhnout pfilis rychle, aby
nezatuhla uz v hlavici a aby méli pracovnici ¢as hlavici
vycistit pfi pferusSeni ¢innosti stroje. Nesmi se rozmyvat
a nesmi vlivem hydrata¢niho tepla praskat.

Princip ¢innosti tiskarny vysvétluje Marek Stadler

z Fakulty strojni CVUT: , Do stroje se sype suché smés

- zatim z pytlQ, ¢asem pfibude malé zasobni silo.

Smés se promicha s pfedem stanovenym mnozstvim
zamésové vody, aby bylo mozné ji dopravit hadici
dlouhou 40 m do vyrovnavaciho zasobniku. Tésné

pred tiskovou hlavou se do smési pfidava urychlovac.
Pro dopravu z nasypky do vyrovnéavaciho zasobniku

iz vyrovnavaciho zasobniku do tiskové hlavy se
pouzivaji vietenova cerpadla. Je to proto, Ze se jimi 1épe
dosahuje poZzadovaného malého pritoku.”
Problematictéjsi pro tiskarnu je tisk malych dild.
»Musime regulovat pritok tryskou a rychlost pohybu
hlavy, abychom dosahli poZzadované tloustky vrstvy, ale
soucasné nesmime jet moc rychle, aby pfedchozi vrstva
stihla zatuhnout. Proto se malé dily musi tisknout
pomaleji nez ty velké.”

Aby to nebylo tak jednoduché, rychlost tuhnuti zavisi
také na teploté. V horkych dnech se tuhnouci beton
pomaleji ochlazuje, voda se hydrataénim teplem vice
odpafuje a material je nachylnéjsi k praskani.

Rizeni stroje

Portal tiskdrny se pohybuje po kolejnicich. To je prvni,
podélnd osa. Samotny portal potom zajistuje pohyb

ve dvou osach, svisle a pfi¢né. Kinematicky tedy jde



o stejny mechanismus jako napf. u portalové frézky.
Firma V-tom Engineering, ktera méla na starost
dodavku pohont, elektrovybavy a fidiciho systému,
proto mohla pro fizeni stroje zvolit systém Sinumerik

840D sl. Vihodu této volby vysvétluje Martin Podzimek:

,Kazdy absolvent pramyslovky, kterj umi programovat
obrabéci stroj v G-koédech, umi programovat i tuto
portélovou 3D tiskarnu.” Jediny rozdil je v S-funkci:

u frézky se ji nastavuji otacky vietene, zde je to rychlost
podavaciho ¢erpadla u tiskové hlavy. ,,Prvni ¢erpadlo
je ovladano snimacem polohy hladiny ve vyrovnavaci
nadrzi ve dvoustavovém rezimu. Teprve druhé ¢erpadlo
ma plynule regulované otacky, abychom v kombinaci

s rychlosti pohybu dosahli optimalniho prafezu vrstvy,”

fika Vaclav RaZicka z konstrukce spole¢nosti V-tom
Engineering. Pfesto i navrh prvniho cerpadla byl
technickym ofiskem: musi totiz dopravit smés hadici
o délce 40 m. To, co fungovalo v simula¢nim modelu

i ve zmenseném prototypu, na redlném stroji najednou
fungovat nechtélo. Jen zkouskam a odladovani tohoto
Cerpadla se viyzkumnici vénovali pil roku.

K programovani tiskarny se tedy pouZivaji stejné
softwarové nastroje jako k programovani obrabéciho
stroje. Cilem je plné zautomatizovat i proces pfipravy
vyroby: podle vykresu se automaticky vygeneruje
program drahy tiskové hlavy, ten se pfenese do stroje
a spusti se tisk. K tomu je ale jesté dlouha cesta. Jak
prozrazuje Adam Koncer, vedouci technické podpory
pro obrabéci stroje firmy Siemens, uvazuje se o vyuziti
modulu aditivni vyroby v CAD/CAM systému NX.
Pohony portalové tiskarny jsou fizeny zpétnou vazbou
ze snimact v motorech. Protoze zafizeni mé relativné
malou tuhost, pouZiva se jesté pfimé odméfovani
pomoci hiebinku a inkrementalniho snimace, které
slouzi ke zpfesnéni regulace polohy.

Pracovni podminky

Vaclav Rlzicka podotyka, Ze tato 3D tiskarna byla pro
firmu V-tom Engineering v jistém ohledu premiérou.
,Mame za sebou hodné projekti vyrobnich stroja,

ale toto je prvni, ktery je uréeny do venkovniho
prostiedi.” To s sebou nese mnoha specifika, jak pro

konstrukci rozvadéce, tak pro vybér dalsich komponent.

Urychlovace tuhnuti betonu jsou navic korozivni, coZ je
omezujici pro vybér davkovaciho ventilu a ¢erpadla.
Zafizeni miiZe pracovat v rozsahu teplot od +5 °C

do +30 °C. Nevadi mu vitr ani lehky dést.

Konstrukce je opatfena délicimi misty s mechanickymi
a elektrickymi rozhranimi, takZe ji 1ze snadno rozebrat,
pfevézt na misto stavby a znovu sloZit a zprovoznit.

Dalsi vyvoj
Soucasné s praci na technickém zdokonalovani stroje
a pouZivané smési je tfeba také cely koncept 3D tisku

z betonu propagovat tak, aby o ném védeéli architekti,
investofi i zakaznici. Jednim z problémd v souc¢asné
dobé je vysoka cena pouZivané betonové smési,
Ptesto rozhodujici vyhodou nikdy nebude nizka cena
smési, ale tspora lidské prace. Je tfeba také pracovat
na standardech pro tisténé stavby, aby se statici pti
svych vypoctech méli o co opfit. Bez toho je kolaudace
tisténych staveb problematicka.

Podle Martina Podzimka uréité nebudou viechny
nové stavby vyrabény 3D tiskem. Velké pfileZitosti
vidi zejména u opakovanych staveb: nejen obytnych
fadovych domkd, ale i riznych Gcelovych staveb.
Zanedbatelna neni ani vétsi volnost pfi navrhu
tisténych tvard, ktera mizZe ovlivnit moderni
architekturu. 3D tisk z betonu je prvni krok

ke zvySovani efektivity stavebnictvi prostfednictvim
moderni automatizace.

SINUMERIK

3D TISK

9

SINAMICS
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COMOS zvysuje kvalitu
a produktivitu projektovani
energetickych zarizeni

-

* zafizenf dodavanych 'zakaznikm po celém svét& o 30 %. ProcC
‘pro tento\systém a co jipfinesl?

| \\\\\

oosan Skoda Power



oosan Corporation provedla akvizici

plzetiské firmy Skoda Power v roce 2009

a stala se jeji dcefinou firmou, kterd nyni
piisobi pod nazvem Doosan Skoda Power.
Doosan Skoda Power parni turbiny nejen vyrabi,
ale dodava je zékaznikiim po celém svété jako
soucast ucelenych dodavek energetickych
zatizeni. Pracovnici Doosan Skoda Power
zajistuji také instalaci zatizeni a jejich uvedeni
do provozu. Kromé toho je Doosan Skoda Power
kompetenénim centrem pro turbogeneratory pro
celou skupinu Doosan.

Zakladem projektt energetickych
zatizeni je inZenyrska prace

Dodavky energetickych zafizeni se projektuji
na miru danému zdkaznikovi. Jde pfitom

o multiprofesni projekty, na nichz se podileji
strojni inZenyfti, elektrotechnici i odbornici
na méfeni a regulaci. Tyto projekty jsou
velmi naro¢né na organizaci prace a zajisténi
konzistence dat v ramci celého projektu. Ve firmé
Doosan Skoda Power pomaha konstruktérim
a projektantim softwarovy systém COMOS
od firmy Siemens.

NasSe dokumentace nevypadala jako

od profesiondlni firmy

Vychozi stav inZenyrskych praci ve svém oddéleni
popisuje Jaromir Cihak, vedouci oddéleni
engineeringu pomocnych provozt turbin firmy
Doosan Skoda Power: ,Méli jsme asi osmdesat
uZivateld a k tomu nékolik typt nejriznéjsich
inZenyrskych softwart. Nékteré byly nakoupené,
ale hodné jich bylo vyvijenych vlastnimi silami.
V takovém prostiedi byla automaticka vyména
dat zkratka nemozna.” Zvlasté malé firmy jsou
pfesvédcené, Ze ,profesionalni“ inzenyrsky
software by pro né byl pfilis drahy a nevyplatil by
se jim. Jakou cenu za to plati?

Pfedevsim, konstruktéfi nikdy nemaji jistotu,

Ze maji aktualni data. Jedno oddéleni vyda
revizi, jenze do dokumentace druhého oddéleni
se to promitne za nékolik tydnii nebo i mésici.

0 mnoha zménach se tak pracovnici dozvédi az
na stavbé. Vysledkem je nizka efektivita prace,
stres a chyby.

0ddéleni Jaromira Cihaka ma na starosti
projektovani pomocnych provozt turbiny, tedy
zjednodusené feceno vseho, na co se turbina
pfipojuje. To zahrnuje fadu dil¢ich ¢innosti.

DIGITALNi TRANSFORMACE

COMOS Mobile Worker
Aplikace pro udrzbu s integrovanou
rozsirenou realitou

COMOS Mobile Worker je aplikace pro spravu dat prostfednictvim
mobilnich zafizeni s integrovanymi funkcemi rozsitené reality

od spolecnosti Siemens. Aplikace vizualizuje a zpracovava aktualni
i historickd data z podnikovych a vyrobnich informacnich a fidicich
systém0 (ERP, MES, SCADA atd.) a technicka data vyrobnich
komponent, strojli a zafizeni.

Diky pfimému napojeni na inZenyrsky software COMOS Ize vsechna
technicka data propojit a umoznit tak uceleny pohled na cely zéavod.
Prostfednictvim obousmérné vymeény dat mezi aplikaci a systémem
COMOS je mozné snadno a bezpecné prenaset vesSkeré zmény.
Integrace Gidajd o poloze podporuje navigaci pracovnikl v zavodé.

V pfipadé potieby zobrazi rozsifena realita pfislusné informace
uzivateli na vhodném mobilnim zafizeni: tabletu, chytrém telefonu
nebo datovych brylich. UZivatel mdze upravovat data pfimo v provozu
a napf. dokumentovat pracovni ukoly jako ,hotové”, popf. importovat
své fotografie a poznamky zpét do odpovidajicich informacnich zdroj(.
Tyto informace jsou pak pfistupné vSem opravnénym zaméstnancim
a mohou byt dale zpracovavany. Kontaktovanim servisniho technika
prostfednictvim videochatu lze neplanované odstavky zafizeni zkratit
na minimum nebo se jim zcela vyhnout. Nepfetrzité pfipojeni

ke komunikacni siti neni nutné, protoZe data zpracovavana v rezimu
off-line Ize zpétné synchronizovat.

Re$eni je soucasti konceptu ,Siemens Digital Worker”, ktery umozfiuje
obsluhujicimu persondlu digitalizovat a automatizovat praci
v provozech.

Vice informaci: www.siemens.com/comos-mobile-worker

2| 2022 | VISIONS | 29




Zdroj - Doosan Skoda Power

Neni-li zajisténa pfenositelnost dat, je to velky
problém, ktery sniZuje produktivitu prace.
OvSem co je hordi, s takovym stavem nejsou
spokojeni ani zakaznici. ,Jeden mgj kolega

to zhodnotil, Ze nase dokumentace nevypada
jako od profesionalni firmy. Kdyz si koupite
auto nebo pracku solidni znacky, dostanete

k nim srozumitelny, jazykové a graficky dobte
upraveny manudl bez chyb. A takto nase
dokumentace nevypadala,” popisuje vychozi
stav Jaromir Cihak.

Vybérové fizeni na inZenyrsky
software

Firma Doosan Skoda Power proto v roce

2014 vyhlasila vybérové fizeni na nakup
inZenyrského softwarového systému.
Zakladnim poZadavkem byla jednotna
databéze dat se vSemi informacemi o v§ech
soucastech projektu. Bylo tfeba také splnit
poZadavky, aby na centralné uloZenych
datech mohlo soucasné pracovat nékolik
uZivateld, aby administrator mél moznost
bezpecné fidit pfistupy k centralné uloZzené
databazi a aby vSechny prace probihaly on-line
a nemusely vznikat Zadné lokalni meziverze.
Firma Doosan Skoda Power také chtéla, aby

v systému uZ byly pfipravené zakladni moduly
pro jednotlivé profese a aby systém mohla
pfizplsobit svym poZadavktim. Déale bylo
poZadovano detailni sledovani a sprava zmeén.
Specialnim poZadavkem byla moznost
pracovat v riznych geografickych verzich.
Neslo jen o jazykové mutace softwaru, ale
také o to, Ze v riznych ¢astech svéta, kam

jsou zafizeni Doosan Skoda Power dodavana,
se pouZzivaji rizné jednotky a standardy a jsou
vyZzadovany riizné certifikace.

Implementace neni jen véci softwaru,
ale také lidi, ktefi s nim pracuji

Novy inZenjyrsky systém se vétsinou
implementuje po ¢astech. Vyhodou je, Ze takova
implementace miZe probihat za provozu. Stejné
tomu bylo i ve firmé Doosan Skoda Power. Jaromir
Cihak ocetiuje pfistup firmy Siemens: ,Firma
Siemens i chomutovska firma Desin, kterda ndm
COMOS dodévala, mély tym zkuSenych technikd,
ktefi nam s implementaci velmi pomohli. Hlavni
bylo, Ze velice dobfe pochopili, co chceme: Ze si
systém potfebujeme sami pfizpiisobit na miru,

Ze nechceme feSeni na kli¢ - Ze chceme otevieny
software, ktery si budeme umét nyniivbudoucnu
sami upravit.”

Nevyhodou implementace po ¢astech vsak je, Ze
piinosy nejsou zpocatku patrné. Jaromir Cihak
pfiznava: ,VZdycky jsme kousek implementovali,
projektanti nam fekli, Ze je to k nicemu a Ze

to pouZivat nebudou, takZe jsme jim museli
vysvétlit, Ze to pouZivat budou, a $li jsme na dalsi
kousek.“ V této etapé byla podle Jaromira Cihdka
implementace naro¢na nejen technicky, ale
pfedevsim manazZersky, a velky kus préace zde
odvedli vedouci jednotlivych oddéleni.

Multiprofesni spoluprace v praxi

Jaromir Cihdk uvadijako p¥iklad multiprofesni
spoluprace armaturu s regula¢nim ventilem

a pohonem: ,Strojni inZenyr potfebuje, aby
armatura spliiovala jeho poZadavky na navrhovy



tlak, prttok, teplotu, svétlost potrubi

a odolnost materidlu. ElektroinZenyr potfebuje
specifikovat parametry pohonu, vykon a napéti
a technik MaR potfebuje definovat fidici
signaly. Toto vSechno se musi sejit v jednom
objektu v databazi. Pravé to COMOS umoziuje.”
Jako velkou vyhodu uvadi skute¢nost, Ze
COMOS ma predem pfipravené knihovny, takze
neni tfeba zac¢inat od nuly. ,Vezmeéte si tfeba
potrubni komponenty. Kdyz udélate vsechny
kombinace tvard, rozmérd a materiald,
dostanete se aZ k pil milionu komponent,

z nichZ potom konstruktér sklada potrubi.
Kdyz si uvédomite, Ze u turbiny jde o potrubi
od atmosférického tlaku do 15 MPa a s teplotou
média od 150 do 650 °C, neni se poctu co divit.
My jsme chtéli, aby alespori zakladni databaze,
symboly a knihovny byly k dispozici, protoze
to vyrazné zkrati implementaci,” fika Jaromir
Cihék.

Po ¢em firma Doosan Skoda Power
jesté touzi?

,Do budoucna bych ur¢ité chtél vyzkouset
COMOS Walk Inside,” fika Jaromir Cihak.

V ném je ptistup do databaze uloZené v cloudu
realizovan prostfednictvim webového rozhrani.
Pristup pfimo k databazi naptiklad ze stavby
je neocenitelny. OvSem za pfedpokladu,

Ze v databazi je opravdu vSechno, véetné
dodavatelské dokumentace.

,Moje pfedstava je, Ze technik na stavhé bude
mit tablet, kde se mu otevie model zafizeni,
klikne si na armaturu a na zalozku schéma
zapojeni a bude védét, jak ma zapojit naptiklad
pohon ventilu. Zatim jsme ve fazi, kdy
poéitame, zda se tato investice vrati. Reseni

je totiz nakladné nejen na pofizeni vlastniho
softwaru, ale také na Gdrzbu, protoZe o data

se musi nékdo starat, aby byla vzdy aktualni,”
shrnuje svou vizi Jaromir Cihak.

Investice, ktera se vyplati

Pfibéh implementace systému COMOS ve firmé
Doosan Skoda Power mfiZe byt inspiraci

i pro jiné projektové firmy, aby nevéhaly

a do zavadéni inZenyrského systému se
pustily. Implementace inZenyrského systému
je nakladna a dlouhodoba a je tfeba ji pfedem
peclivé pfipravit a v pribéhu spravné fidit

- nejen po technické strance, ale i z pohledu
motivace budoucich uZivateld. Pfiklad firmy
Doosan Skoda Power ukazuje, Ze se to vyplati.

DIGITALNi TRANSFORMACE

Co COMOS umi - a co nedokaze

Prvni licence firma Doosan Skoda Power nakoupila v roce 2015, nyni jiz
je systém plné implementovan a Gspésné vyuzivan. Co firmé pfinesl|?

,KdyZ vezmu jen Gsporu nasi prace, tak se doba stravena na projektu
zkratila o 25 a7 30 %,” fika Jaromir Cihak. ,To je vidét na prvni pohled.

Ovsem prFinosy neni mozné kvantifikovat takto jednoduse. Zavedeny
systém pro podporu projektovani je nespornou vyhodou v nabidkovych
fizenich; nékdy je dokonce nutnou podminkou.” ZvySeni kvality realizo-
vanych projektl poméha udrzovat dobré jméno firmy. A pro vlastni
konstruktéry je prfednosti nejen Gspora Casu, ale také méné stresu

a méné rutinni prace naro¢né na presnost a pozornost.

Velky problém, ktery COMOS neodstranil, ale ani odstranit nemdze, je
rozdilna struktura dat od rdiznych dodavateld. ,VSeobecné uznavané
standardy nejsou,” fika Jaromir Cihak. ,Je to jen o dohodé&. Existuji
castecné standardy pro tvorbu dokumentace, napf. némeckd norma
VGB 107 [Objedndvka a provedeni armatur pro tepelné elektrdrny

— pozn. red.]. Otazka je, zda se nékdy povede prosadit takovéto normy

jako mezindrodni a vSeobecné uznavany standard.”
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Condition Monitoring:
sber a analyza vyrobnich dat
odAdoZ

S rychlym rozsifovanim automatizace do mnoha riznych priimyslovych
procesu se stale vice dostava do popredi bezpecnost lidi, Zivotnost stroj

a maximalizace efektivity vyroby. Na trhu se proto objevuji rizné tzv. Condition
Monitoring systémy (CMS), jejichz hlavni funkci je vyhodnocovani aktualniho
stavu strojl a v€asna predikce jejich moZnych poruch ¢i havarii. Nasazuji se jiz
napfiklad na vétrnych elektrarnach, turbinach, ve vyrobnich linkach
automobilového primyslu nebo kdekoliv tam, kde podobné nebezpedi hrozi.
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Klicové pFinosy systému
Condition Monitoring

PN SUM: ok Nou:,_lf 18 * zvySeni produktivity vyroby
XB208: ok
XB208-1: | OK  Scanm "y
PNOZ: 0K S1zalCl 2
0K 52 Rorvaidid

Nouz. tl, »: « analyza provoznich stavi

* snizeni prostoj

* rychla identifikace problémd ve vyrobé

g 2 * snizeni vyrobnich nakladd
DMX: 0K  S3IFCE

UR 01:  OK 54 pied URD]

UR 02: OK S5 za URDY

URD03: OK Zavors

i * sledovani Zivotnosti strojd a nastroj

- np— = « analyza vytizeni lidskych zdroja

yakuum UR0T % * energy monitoring

« kontrola vyrobnich takt

* zvyseni kvality vyroby

* optimalizace vyrobniho procesu

RERRERERER

* Uspora zdrojd a investic

vakuum UR0Z * online prehled vyroby

JRO3 * pfehledné webové prostredi

oM
ON
vakuum m '
vakuum UR0 * automaticky reporting

* multiplatformni feseni (PC, smartphone, tablet)

Novinky ve verzi
Condition Monitoring 2.0

akovéto feSeni nabizi i spole€nost Siemens.
Jeji Condition Monitoring je softwarové feseni

pro sbér dat z vjrobnich stroji a dalsich * nova databazova vicedrovriova architektura
souvisejicich zdrojii. DokaZe shirat data tykajici se « zrychleni sbéru a ukladani dat
samotného vyrobniho zafizeni, ale i vyrobniho procesu, « rozsiteni datového bloku stroje o dal3i parametry

vyrobku nebo vyrobniho prostfedi. Tato data se nasledné
ukladaji do tloZisté, kterym miZe byt bud lokalni
databaze, nebo cloudové tlozisté. Nad témito daty se

v redlném ¢ase provadi rozsifena analyza a vytvareji se
reporty ¢i notifikace. Diky pfesnym a redlnym informacim
z vjroby tak mliZe uZivatel véas odstranit zasadni pfic¢iny
poruch a prostoji a docilit tak kli¢ovych pfinosti.

* inovace uZivatelského rozhrani

* vyssi odolnost pri vypadku spojeni (bezpec¢nost dat)
* layout vyrobni haly ve standardu

* vylepsenad analyza provoznich stavl

* prioritizace alarm( (vysoka, stfedni, nizkd)

* monitorovani korekci CNC ndstrojll + jejich Zivotnost
* analyza programt

Transparentni vyroba « analyza smén, taktd, vytizenosti, OEE

Spole€nost Siemens zacala systém Condition Monitoring * detail vyrobni zakazky

vyvijet zhruba pred Sesti lety. Hlavnim cilem vyvojatd « analyza os/sillzatizenilproudulteplot/pozice/spotieby/rychlosti
bylo vytvofit softwarovy nastroj poskytujici co nejvetsi « analyza kanal stroje (u vicekanalovych strojti)

transparentnost virobniho procesu. ,,Systém je zaméfen
hlavné na sbér dat z fidiciho systému stroje. V tom je nase
velka sila, protoZe v Siemens dobfe zndme rozmanitost
vyrobnich strojl a to ndm umoziiuje vychazet servisnim
pracovnikiim daného vyrobniho zdvodu maximalné vstfic
a nabizet jim Spi¢kovou preventivni a prediktivni adrzbu,”
fika Jaromir Vrko¢, vedouci oddéleni Digital Service
spole¢nosti Siemens CR. ,Siemens Condition Monitoring
poskytuje kompletni transparentnost vyroby, véetné feSeni

- - . ‘
mikroprostojti. Poskytuje rovnéz detailni informace o stavu -
jednotlivych virobnich ¢asti. Je tak velkym piinosem :
jak pro vyrobu, tak pro tdrzbu,” vyjmenovava pfednosti '
systému Jaromir Vrkoc.
—
- S
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* sledovani motohodin (u jednotlivych os, pohon)
e moznost hlubsi analyzy pomoci Bl nastrojt (ClickView, PowerBI)

« evidence a zobrazenf uziti dild na stroji




SBER DAT

Vrstvy systému

Systém Condition Monitoring je komplexni feseni pro vycitani dat
z vyrobnich strojl a jejich analyzu. Je to feSeni implementovatelné
na viechny typy fidicich systému bez ohledu na verzi a stafi. Tento
systém se obecné sklada ze tfi vrstev:

1. vrstva

Prvni vrstvou je konektivita strojd, pfipadné i jinych
datovych zdrojd (SAP, MES), coz je prvni, nejdllezitéjsi
krok v oblasti primyslové digitalizace.

2. vrstva

Druhou vrstvou je analyza ziskanych dat formou
interaktivniho webového prostfedi nebo chytrého
reportingu. Klient obdrzi hotovou ,meeting-ready”
powerpointovou prezentaci umoznujici

kombinovat data z rdiznych systém.

3. vrstva

Treti vrstvou je pokrocila datova analytika pro
snadné vytézeni dlileZitych a jasnych informaci
a indicii k optimalizaci vyroby. V tom je
naptiklad zahrnuta redlnd prediktivni Gdrzba
nebo automatické optimalizace
technologického procesu s vyuzitim

neuronovych siti a strojového uceni.

Nouz.tl > WN L b
Scannery " [
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Jeho velkou pfednosti je i to, Ze jej 1ze implemen-
tovat do vSech typt fidicich systémt bez ohledu
na jejich verzi nebo stafi. Dalsi vyhodou je, Ze je
modularni, tedy Ze zakaznik mtzZe v prvnim kroku
zacit jen se zakladnimi moduly, ale i ty mu jiZ
umozni dosdhnout konkurenéni vihody.

TFi vrstvy

Systém Condition Monitoring pokryva tfi zdkladni
vrstvy: prvni vrstvou je konektivita strojli, pfipadné
jinych datovych zdrojd, jako je SAP, MAS nebo jiné
zdkaznikovy jiZ nainstalované systémy. Konektivita
primyslové digitalizace.

Druhou vrstvou je analyza ziskanych dat formou
interaktivniho webového prostfedi nebo chytrého
reportingu pro potfeby vefejné prezentace.

Tteti vrstvou je pokrocila datova analytika pro
snadné vytéZeni dilezitych informaci, tedy indicii
k optimalizaci vyroby. V ni je naptiklad zahrnuta
realna prediktivni Gdrzba, ktera slouzi k véasné
predikci zatizeni nebo k automatické optimalizaci
technologického procesu s vyuzitim neuronovych
sit a strojového uceni.

Prevence a predikce

Klicovym predpokladem spravného fungovani
tohoto systému je znalost kondice daného zatizeni,
tedy historie alarmt a rznych dalsich dilezitych
hlaseni. Tuto znalost zajistuje tzv. smart alarming.
Stroje totiZ mohou hlasit aZ nékolik tisic alarmi

za tyden, ale ne vSechny jsou relevantni, nelze je
totiz jednoduse filtrovat podle jejich Cetnosti ¢i
délky. Siemens proto do srdce celého systému vloZzil
umélou inteligenci, ktera se postupné uci chovani
stroje a posuzuje relevanci jednotlivych hlaseni.
Pracovnikovi drzby nasledné reportuje, na co by
se mél primarné zamérit.

Soucasti preventivni Gdrzby je kromé monitoringu
alarmt také sledovani motohodin jednotlivych

os, proudovych vytiZzeni nebo otacek hlavnich os
stroje. Ze ziskanych statistik pak 1ze vycist miru
opottebeni konkrétnich soucéastek.

Souvisejici prediktivni Gdrzba pak umoziuje, jak
jeji nazev napovida, pfedpovidat poruchu, a to az
s mésicnim pfedstihem. Obsluha ma tedy dostatek
Casu, aby si objednala servis nebo aby si pofidila
novy dil.

Pfipad Continental: jednoznaéna
spokojenost

Némecka spole¢nost Continental, zndma Siroké
vefejnosti pfedevsim vyrobou pneumatik,
vyrabi ve svém zavodé v Brandyse nad Labem
multimedialni jednotky a digitalni clustery



pro automobilovy pramysl. Konkrétné se jedna

o vyrobu autoradii, multimedialnich systémt

a jejich pfednich displejt, palubnich pfistroja,
ovladacich panelt klimatizace, telematiky, eCall
systémd a takeé fidicich jednotek palivovych
systémi. Mezi zakazniky firmy patii nejvétsi
svétové automobilky, takZe s jejimi vyrobky se
mtZete setkat ve vozech znacek VW, PSA, Daimler,
Renault, Fiat, Toyota a fady dalsich.

Zavod je jednim z mala na celém svété, kde se
privyrobé displejt vyuziva unikatni technologie
optical bonding. ZjednoduSené feceno jde

o vyplnéni vzduchové mezery mezi displejem a jeho
ochrannym sklem. Vjslednym efektem je sniZzeni
odrazu svétla od displeje, zvyseni kontrastu, a tim
zlepSeni Citelnosti i za zhorSenjch podminek,
naptiklad na pfimém slunci. Vyroba probiha v tzv.
Cisté mistnosti, ktera je nutna pro zajisténi kvality
celého procesu.

Logickym krokem k tomu, aby tato technologicky
narocna vyroba probihala co nejlépe, bylo
rozhodnuti o jeji automatizaci. S ni brandysky
zavod Continental zacal v roce 2018 automatizovat
své vyrobni linky. PIn4 automatizace vsak s sebou
nese nutnost automatizovaného sledovani prostojt,
protoze lidska obsluha jiZ neni bezprosttedné
pritomna. Sledovéani prostojii pfitom musi byt
natolik pfesné, aby Gdrzba byla v pfipadé potfeby
okamZité schopna problém analyzovat a v co
nejkratsim ¢ase jej odstranit. Proto se vedeni firmy
rozhodlo pro instalaci systému Siemens Condition
Monitoring.

,Instalace ptitom byla specifické tim, Ze v nasem
zavodé mame dvé identické linky, z nichZ na jednu
jsme nainstalovali monitoring a druhou nechali dal
béZet bez ni. P¥inos monitoringu byl pak vidét zcela
jasné: umoznil zvysit efektivitu vyroby o 15 %.
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Hlavni funkcionality FeSeni

» monitoring stavu vyrobniho zafizeni a jednotlivych stavll zafizeni z PLC
(napf. prace v automatickém rezimu, sefizovani, manualni rezim,
Porucha, Zapnuto)

* obrazovky pro sledovéni aktualniho pribéhu vyroby dle jednotlivych
stroju/linek s moZnosti uzivatelského nastavenf

* ¢asova osa — TimeLine — provoznich stavll v ¢ase

« identifikace produktivnich a neproduktivnich ¢ast

* definice pocatku a konce smény

* vyhodnoceni historie dat podle zadanych kritérii (¢asovy interval,
zakézka, operator, stroj)

* zpfistupnéni dat pro systémovou komunikaci (DB access, Web services, ...

» komunikace v ¢eském jazyce (angli¢tina a némcina je volitelna)

* moznost nastaveni pristupovych prav k nastaveni aplikaci a datum
* alarmy stroje (pokud néjaké budou identifikovany)

» moznost vloZzeni NOK kusu ze strojnich terminali

* analyza pfihlasenych operator( a sefizovacu ke stroji

Investice se navic vratila do jednoho roku, coz byl
rovnéZ vynikajici vysledek,” fika Jakub Hamernik,
vedouci oddéleni digitalizace ve spole¢nosti
Continental Automotive Czech Republic.

NynijiZ je v brandyském zavodé systém
nainstalovan na nékolika dalsich linkach a dale se
rozsituje.

»Rollout na dalsi linky byl jednoduchy v tom, Ze

u pilotu jsme definovali standardni strukturu dat
pro kazdy stroj, ktera se vy¢itaji z PLC. Diky této
univerzalni (unifikované) struktufe bylo mozné
nasadit shér dat pro rtizné typy pracovist,” dodava
Jakub Hamernik.

»Z pohledu zdkaznika neni implementace naro¢na.
Vyhodou nasi dodavky je to, Ze jsme schopni fesit
celou spodni vrstvu strojii, pfipravu a vycitani

dat z fidicich systéma (na tato data se primarné
zaméfujeme, nebot stroj jako takovy sinic
nevymysli a nic neoptimalizuje). Diky tomu pak
implementace vyjde podstatné levnéji, nez kdyz
zakaznik musi poptat pfipravu dat u riznych
dodavatelti/vyrobci stroji,” dopltiuje Jaromir
Vrkoc ze spole¢nosti Siemens.

Pokud ma zédkaznik odpovidajici technické
kapacity, tak na implementaci projektu mtize
aktivné participovat, to znamena, Ze pfipravu dat
muZe udélat sam, coZ opét vede k optimalizaci
nakladt na implementaci.

Lépe nez konkurence
Soucasti maximalizace transparentnos
Condition Monitoring nabizi, mohou byt naptikla
i statistiky vykonnosti smén, porovnani vyrobnich
taktti nebo sledovani mikroprostoji, tedy
specifickych malych prostoji danych konkrétni
linkou. ,,Oproti konkurenci je nasi velkou vyhodou,
ze umime po detekei pficin téchto mikroprostoji
rychle provést piislusné opravy ridictho kodu
stroje, rozumime totiZ jak strojiim, tak jejich
fidicim systémtim,” upozoriiuje Jaromir Vrkoc.
Systém Condition Monitoring od spole¢nosti
Siemens je aktualné nasazovan predevsim

na vyrobnich linkach v automobilovém pramyslu
a na obrabécich strojich, ale uplatnéni jiz nasel
tfeba i ve vjrobé skladovych regali nebo parnich
turbin.

Dosavadni nejvétsi instalace tohoto systému

se uskute¢nila v automobilce Skoda, v jeji
mladoboleslavské kovarné a slévarné, kde se
soubézné monitoruji desetitisice idajd. Condition
Monitoring pochopitelné jiz funguje v ¢eskych
vyrobnich zavodech Siemens, naptiklad

v brnénském zavodé na vyrobu turbin. VyuZziva jej



L

i noSovicka automobilka Hyundai, kde maji systém
nainstalovan ve vjrobé prevodovek.

Systém do svého provozu nasadil i virobce autoskel
AGC, kterému se investice vratila jiZ za ¢tyfi mésice.
Diky eliminaci mikroprostojt totiZ mohla firma
navysit virobu a vyrazné tak navysit zisky.

Princip technického feSeni

Princip feSeni spoc¢iva v pravidelném vycitani
datovych blokt z PLC jednotek pfes standardni
Siemens software Simatic SoftNET z vyrobniho
zafizeni nebo dal$ich senzorii pfes datovy
koncentrator a ukladani do MS SQL databaze.

Z databaze pak probiha nasledna vizualizace
dat pfes webové rozhrani ke skupinam uzivatel
prostfednictvim PC, tablet nebo mobild. Data
jsou prezentovana na profesné orientovanych
obrazovkach/dashboardech, kde jsou seskupeny
informace relevantni pro pfislusné skupiny
uZivateld. Vedeni zavodu, pracovnici viroby ¢i
(drzby mohou jednoduse pracovat s utfidénymi
informacemi, maji aktualni pfehled a mohou
provadét okamzitou zménu nebo optimalizaci.
Cely systém pracuje on-line a poskytuje realny
obraz vyroby v daném okamziku.




BTG
* 2 il 2

- ‘5
Y=

i ®
Kyberneticka bezpecnost

Je nezbytna pro rozvoj
moderni spolecnosti

Digitalizace probiha po celém pridmyslovém svété a ovliviiuje ekonomiku i béZny Zivot
lidi. Po celém svété se viak proti kybernetickym systémuam Sifi Gtoky, které zplsobuji
vysoké Skody a soucasné poskozuji dlivéru spotfebitelll v nové technologie.

Obrana tedy musi byt rovnéz globalni — a Siemens se na ni vyznamné podili.
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émecka spole¢nost Hellmann Worldwide
N Logistics, ktera nabizi sluzby letecké, namoini,
silni¢ni a Zelezniéni pfepravy a smluvni logistiku,
proZila pfed ¢asem velky phishingovy atok. Phishingové
atoky spocivaji v tom, Ze Gto¢nik posle nékomu uvnitf
spole¢nosti faleSnou zpravu, ktera jej zmate natolik, Ze
odesle zpét citlivé informace nebo stahne do firemniho
systému $kodlivy software. Jakmile spole¢nost zjistila,
Ze se stala obéti kybernetického Gitoku, okamZité se jej
snaZzila zastavit, aby se nedostal dal do firemni vipocetni
infrastruktury. Postupovala nekompromisné. Odpojila
sva datova centra po celém svété, vypnula nékteré
své systémy, a dokonce se Gplné odpojila od internetu.
Na nékolik dni tedy byla nucena zastavit ptijimani novych
objednavek.

Zda se, Ze hackefi méli dva hlavni cile. Prvnim bylo ukrast
data, druhym pak zaSifrovat datové systémy spolecnosti

a pak jeji majitele vydirat, aby zaplatili vikupné a jejich
systémy mohly zacit fungovat. Spole¢nost Hellmann

se ubranila pravé diky tomu, Ze se rychle odstfihla

od internetu a prakticky prestala pracovat a komunikovat
se zakazniky. Neinformovala v$ak, o jakou ¢astku kviili
tomu pfisla ani jak to ovlivnilo jeji dalsi obchodni vztahy
s klienty. Kdo byl Gto¢nikem, neni jasné.

Ztraty za biliony dolari

Vyse ztrat zptisobenych kybernetickymi Gtoky na firmy
ve svété za rok 2021 dosahla neskute¢nych 6 000 miliard
(tedy 3est biliont) dolart. Odhadli to G¢astnici konference
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Firmy a instituce
sdruzené v iniciativé
Charta duvéry
(Charter of Trust)

Partnefi:

* AES

* Airbus

* Allianz

* Atos

* Bosch

* Dell Technologies

* Deutsche Post DHL Group

* |IBM

¢ Infineon Technologies

e Mitsubishi Heavy Industries
* Mnichovska bezpecnostni konference
o NTT

* NXP

* SGS

* Siemens

* TotalEnergies

« TUV SUD

Pridruzeni partneti:

* Spolkovy Gfad pro informacni bezpecnost
(Némecko)

* Kanadské stiedisko pro kybernetickou bezpe¢nost

* Brazilské stfedisko pro mezinarodni vztahy

» Narodnf kryptologické centrum (Spanélsko)

* Institut kybernetické pfipravenosti (USA)

» Institut CyberPeace (Svycarsko)

* Globdlni kyberneticka aliance (USA)

* Institut Hassa Plattnera pro digitalni inZenyrstvi
(Némecko)

* Ministerstvo hospodafstvi, obchodu a primyslu
(Japonsko)

* Ministerstvo vnitra a komunikace (Japonsko)

» Technickd univerzita ve Styrském Hradci
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Cybertech Europe 2022, ktera se uskutecnila
letos v kvétnu v Rimé. Do téchto nékladii se
zapocitavaji poskozeni a znic¢eni dat, odcizeni
penéz, ztrata produktivity, kradeZe dusevniho
vlastnictvi, krddeZe osobnich a finan¢nich tdaja,
zpronevéry, podvody, naruseni béZzného chodu
podniku po Gtoku, vySetfovani itoku, obnova

a vymazani napadenych dat a systémi, a rovnéz
poskozeni dobrého jména napadené firmy.

Kdo je nejvic zasaZeny? Riziku ohroZeni svych
pocitaci se dnes samozfejmé nevyhne nikdo.
Nejzranitelnéjsi cile popisuje mezinarodni
poskytovatel internetovych sluzeb CDNetworks.
Vypocitava pét odvétvi nejvice ohroZenych
kybernetickymi hrozbami. Jsou to malé a stfedni
podniky, zdravotnické Gstavy, vladni instituce,
energeticky pramysl a vysoké Skolstvi.

Malé a stfedni podniky podobné jako nemocnice
nebyvaji dobfe zabezpecené pied kybernetickymi
Qtoky. Energetika je zranitelna zvlasté vzhledem
k energetickym sitim, které pokryvaji rozlehla
Gtzeml. Je obtiZné chranit tak rozsahlou
infrastrukturu pfed tatoky. A tfeba skoly jsou
zajimavé napfiklad moznosti ziskat osobni

ldaje o studentech a zneuZit jejich identitu pii
finan¢nich podvodech.

Zajimavym postfehem mtiZe byt, Ze podle
CDNetworks mohou kybernetické Gtoky
provadét i osoby s malymi nebo témét Zadnymi
programatorskymi dovednostmi. Je to mozné
mimo jiné vzhledem k tomu, Ze se nelegalné

daji relativné snadno ziskat sady pro Gtoky
ransomwarem, tedy vydéracskym programem,
ktery zablokuje napadeny pocitacovy systém
nebo zasifruje jeho data a pozaduje vykupné

za obnoveni pfistupu.

Specifickym velmi zranitelnym cilem jsou pak
podle této analyzy cloudova GloZisté, ktera 1akaji
hackery tim, Ze je v nich vysoka koncentrace
zadanych dat.

Bilé klobouky pred pocitacem

Do boje s kybernetickou kriminalitou se
pochopitelné ptidala i spole¢nost Siemens.

Svij prvni t§m pro bezpecnost internetovych
technologii zaloZila uZ v roce 1986. 0d té doby
se pozornost stale zvySuje imérné nartistani
rizik. Siemens ma mimo jiné ve svém tymu

i, white hats®, tedy ,,bilé klobouky* neboli etické
hackery. Ti zkoumaji, ¢im mohou byt zranitelné
pocitacoveé technologie - ty uZ pouZivané ity
teprve vznikajici - a jak pfipadnému Gtoku

westernovych filmi, v nichZ ¢erny klobouk



symbolizoval zloducha a v poc¢itacové bezpeénosti
se toto oznaceni ujalo pro hackery napadajici
pocitace se zi§tnym ¢i ni¢ivym Gmyslem -

na rozdil od dobrych westernovych hrdind

v bilém klobouku, ktefi se v kybernetickém svété
proménili v ochrance pocitacovych systémi, byt
nékdy neortodoxni.

Pfitom ochrana vypocetnich systémi v pramyslu
v kancelafich. Obdobi pandemie covidu-19

s sebou prineslo také podstatné zvyseni rozsahu
prace z domova, a to i v nékterych aplikacich

v pramyslu. Pravé dalkové ptipojeni vSak mize
pfedstavovat zranitelné misto a vyZaduje velkou
pozornost.

Pristup spole¢nosti Siemens k bezpe¢nosti
pocitacovych technologii v primyslu pted
napadenim zvenci, ale i zevnitf, je proto
holisticky. Spoc¢iva v komplexnosti, tedy

v zajisténi ochrany na vSech trovnich soucasné -
od provozni po vyrobni ¢ast a od fizeni pfistupu
aZ po ochranu pfed kopirovanim. Ackoli existuji
stovky norem pro bezpecnost informacnich
technologii, jen nékteré z nich se ukazaly

jako pouZzitelné pro ochranu primyslovych
zatizeni. Odbornici ze Siemens vSak na zdkladé
svych dlouholetych zkuSenosti dokdzou svym
partnerim poradit s vybérem a zavadénim
vhodnych norem.

Stale je vSak nutné mit na paméti, Ze stoprocentni
Lnepriistielné” zajisténi informacnich technologii
neexistuje a aktualni $pickova ochrana nevydrzi
vécné. Technologie, i ty hackerské, se stale
vyvijeji a obranné postupy musi stale reagovat.

Skoleni po celém svété

Zasadnim rysem digitalnich spole¢nosti je
rostouci horizontalni a vertikalni integrace dat.
Proto je stale potfebnéjsi zajistit spolehlivou
ochranu produktivity a odbornych znalosti

na tfech trovnich, tedy v oblastech bezpec¢nosti
zafizeni, bezpecnosti siti a systémové integrity.
Siemens nabizi vicevrstvou bezpe¢nostni
koncepci, kterd podnikiim poskytuje vestrannou
ochranu podle doporu¢eni mezinarodni normy
IEC 62443. Je urcena jak provozovatelim zafizeni,
tak integratortim a vyrobctim komponent

a pokryva vsechny aspekty kybernetické
bezpecnosti pro pramysl.

Za zminku stoji i skute¢nost, Ze Siemens pofada
na vice nez 130 mistech ve svété Skoleni, ktera
jeho partnerdm umoznuji ziskat potfebné
informace o zavadéni kybernetické bezpe¢nosti

v prostfedi primyslové automatizace.

CYBERSECURITY

CERT chrani techniku Siemens

Dva ustfedni tymy odbornik( zajistuji okamzitou reakci

na bezpecnostni hrozby namifené proti produktim nebo sluzbam
spolec¢nosti Siemens.

Prvni tym mé oznaceni Siemens ProductCERT (CERT je zkratka ze
slov Computer Emergency Response Team, tedy Tym pro reakci

na pocitacové havarijni situace). Funguje jako centralni kontaktni misto
pro bezpecnostni vyzkumniky, primyslové skupiny, vladni organizace

a dodavatele, ktefi mohou hlasit potencialni bezpecnostni zranitelnosti
produktt Siemens. Tym vydavéa upozornéni pro zakazniky a informuje
je o tom, jaka opatreni se musi proti bezpecnostnim hrozbam pfijmout.
Druhy tym, pojmenovany Siemens CERT, ma za Ukol zabezpecovat
pred kybernetickymi hrozbami infrastrukturu Siemens. Koordinuje
reakci na kybernetické hrozby v rdmci Siemensu, ale spolupracuje

na jejich poznavani také s vyzkumniky z akademické i prdmyslové sféry.
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Hackef¥i ni¢i davéru v digitalizovanou
budoucnost

Kybernetické atoky nejenomze poskozuji
napadené a pfipravuji je o penize. Zptisobuji
také nepfimé, a pritom mozna ekonomicky
jesté mnohem nebezpecnéjsi Skody celému
odvétvi digitalizace. Fakticky ubliZuji rovnéz
tém firmam, které se titoktim dokazaly
vyhnout nebo se jim umély ubranit.

Pokud uZivatelé zacnou povaZovat digitalni
technologie za celkoveé rizikové a vahaji

s jejich pofizenim, ztraceji klienty i ti nejlepsi
poskytovatelé téchto sluZeb. A tento postoj
brzdi rozvoj moderni spole¢nosti. Narusuje
ddvéru béznych lidi i byznysu v pocitacové
technologie. Pfedstavitelé Siemens
pTipoustéji, Ze zakaznici casto zlistavaji vaci
digitalizaci skepticti. AvSak na druhé strané
je tato situace obrovskou ptileZitosti vjrazné
roz§itit oblast podnikani spole¢nosti pravé

o kybernetickou bezpec¢nost.

Globalni problémy vsak nemiiZe fesit jedna
firma. Proto v itnoru 2018 na tradi¢ni
Mnichovské bezpecnostni konferenci inicioval
Siemens vytvofeni takzvané Charty davéry
(Charter of Trust). ,Ve véku internetu véci
pfedstavuje Charta ddvéry vyznamny krok,”
uvedl tehdejsi generdlni feditel koncernu
Siemens Joe Kaeser. ,,Jsme otevieni spolupraci
s dal$imi partnery tak, aby pro nés pro
vSechny byl redIny i digitalni svét mnohem

v Gspésném digitdlnim podnikani klicovou
roli. Doufame, Ze tato iniciativa povede

k Zivé vefejné diskuzi o kyberbezpeénosti

a v konecném disledku i k vytvoreni
zévaznych pravidel a standarda.”

A skutecné, k ptivodnim deviti ¢lentim se
postupné pridavaly dalsi spolecnosti, statni
ufady a vyzkumné vzdélavaci instituce.
Charta dtvéry si ve svém zakladnim
vyjadfeni vyty¢ila tfi vyznamné cile. V prvni
fadé chranit data jednotlivct i spole¢nosti.
Dale zabratiovat $koddm zptisobenym lidem,
spole¢nostem a infrastruktufe. A v neposledni
fadé vytvaret spolehlivou zakladnu pro rist
davéry v propojeny digitalni svét.

Podstatné na iniciativé je prave to, Ze se v ni
spojily vyznamné firmy a instituce ve snaze
postupovat spole¢né, aby dopad jejich postupu
byl vjraznéjsi - a také globalni.

Charter
of Trust

Deset principu
Charty duvéry

Charta davéry predkladé deset zasad pro lepsi
kybernetickou bezpecnost, které vyzyvaji tvlirce
politik i firmy k pfijeti opatfeni k tomu, aby eko-
nomické, socialni a demokratické hodnoty byly
chranény pred kybernetickymi hrozbami.

1. Vlastnictvi pro kybernetickou

a IT bezpecnost

Zakotvéte odpovédnost za kybernetickou bezpecnost
na nejvyssi viadni a podnikové drovni uréenim
konkrétnich ministerstev a manazerd pro informacnf
bezpecnost.

2. Odpovédnost v celém digitalnim
dodavatelském retézci

Spolec¢nosti — a v pfipadé potreby i vlady — museji
stanovit pravidla zalozend na znalosti rizik, ktera zajisti
odpovidajici ochranu ve vSech vrstvach internetu véci
s jasné definovanymi a povinnymi pozadavky. Museji




zajistit dGvérnost, autenticitu, integritu a dostupnost
stanovenim zakladnich standardd, jako napfiklad:

Sprava identit a pfistupu: Pfipojend zatizeni musi mit
bezpecné identity a ochranna opatfeni, kterd umozni jejich

pouzivani pouze opravnénym uzivatellim a zatizenim.

Sifrovéani: Pfipojena zafizeni musi zajistit dCivérnost pro Géely

ukladani a pfenosu dat, pokud je to vhodné.

Nepfretrzitd ochrana: Spole¢nosti museji nabizet aktualizace,
upgrady a zéplaty po celou dobu pfiméfeného Zivotniho
cyklu svych produktd, systémU a sluzeb prostfednictvim
bezpec¢ného aktualiza¢niho mechanismu.

3. Bezpecnost od vychoziho nastaveni
Prijméte nejvyssi vhodnou uroveri zabezpeceni a ochrany
dat a zajistéte, aby byla pfednastavena v navrhu produktd,
funkcf, procest, technologif, operaci, architektur

a obchodnich modeld.

4. Orientace na uzivatele

Bud'te diivéryhodnym partnerem v priibéhu celého
pfiméreného zivotniho cyklu, poskytujte produkty, systémy
a sluzby a také poradenstvi na zakladé potreb, dopadd a rizik
kybernetické bezpecnosti zakaznika.

5. Inovace a spoluvytvareni

Kombinujte know-how v dané oblasti a prohlubujte spolecné
porozuméni mezi firmami a tvlrci politik v oblasti poZadavkd
a pravidel kybernetické bezpecnosti s cilem neustéle
inovovat a pfizpUsobovat opatreni kybernetické bezpecnosti
novym hrozbam; podnécujte a podporujte mimo jiné

partnerstvi verejného a soukromého sektoru.

6. Vzdélavani
Zaclerite specializované kurzy kybernetické bezpec¢nosti
do Skolnich osnov — jako studijni obory na vysokych Skolach,
odborné vzdélavani a skoleni — s cilem ovlivriovat vyvoj

dovednosti a pracovnich profilli potfebnych pro budoucnost.

7. Kyberneticka odolnost
prostrednictvim shody a certifikace
Spolecnosti — a v pfipadé potfeby i vlady — musi zajistit
kyberneticky odolné produkty, systémy, sluzby a procesy
prostfednictvim posuzovani shody, véetné napfiklad

ovérfovani nezavislymi stranami.

8. Transparentnost a reakce

Udrzuijte a rozsifujte sit' odbornikd, ktefi sdileji nové
poznatky a informace o bezpecnostnich incidentech, aby
podpofili kolektivni kybernetickou bezpecnost; spolupracujte
s regulac¢nimi organy a dalSimi zG¢astnénymi stranami

na politice sdileni informaci o hrozbach a vyménuijte si

osvédcené postupy.

9. Regulacni ramec

Podporujte mnohostrannou spolupraci v oblasti regulace

a standardizace s cilem vytvofit rovné podminky odpovidajici
globalnimu dosahu Svétové obchodni organizace; zahrrite
pravidla pro kybernetickou bezpecnost do dohod o volném
obchodu.

10. Spolecné iniciativy

Podporujte spolecné iniciativy zahrnujici vSechny pfislusné
zUcCastnéné strany s cilem bez zbyte¢ného odkladu zavést
vySe uvedené zésady v rlznych castech digitalniho svéta.

CYBERSECURITY
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VAR A

Jak se bude pracovat a léCit
v chytrych nemocnicich?

Digitalizace a moderni technologie intenzivné pronikaji do vSech oblasti lidské Cinnosti,
zdravotnictvi nevyjimaje. Vize tzv. chytré nemocnice (Smart Hospital) je dnes jiz vice
neZ realna. Tento koncept ale nefesi pouze vykonnost nemocnic z ekonomického hle-
diska. Jeho hlavnim cilem je vyhledavat prilezitosti ke zlepSeni péce o pacienty, jejich
osobni zkuSenosti a v neposledni fadé ke zvySeni produktivity zaméstnancd.

a praci pod tlakem jsou v nemocnicich silici poZzadavky na plnéni stale ptisnéjsich
N zvykli. Krizové situace jsou zde téméft pfedpist a norem. Nemalé starosti ale plisobi

na dennim pofadku. Kdyz se ale k témto tomuto sektoru také jeho vlastni problémy.
znamym scénaitim pridaji dalsi nové, které jsou Zpusobuji je v naprosté vétsiné pfipad napjaté
navic zcela neo¢ekavané, nemocnice se mohou finan¢ni rozpocty, omezeny piistup ke zdrojim ¢i
snadno a rychle dostat na hranu anebo az dokonce nedostatek kvalifikované pracovni sily.
za hranu svych moZnosti. P¥ikladem z nedavné Vzhledem k této realité, ktera se velmi
doby, ktery mame vsichni jesté ve velmi dobré pravdépodobné v brzké dobé nezlepsi, spise
paméti, byla pandemie covidu-19. naopak, musi zdravotnictvi velmi aktivné pracovat
Faktory, které trvale zatéZuji cely zdravotnicky na tom, aby trvale posilovalo vlastni odolnost
systém, pfichazeji a pisobi zvnéjsku i zevnitf. vUcCi nejriiznéjsim destabiliza¢nim jevim,
K nejsilnéjsim zatéZovym vliviim, které tlaci zvysovalo svou vlastni efektivitu a naplno vyuzilo
na zdravotnictvi zvnéjsku, patii starnuti vSech pfinost pribézné modernizace pomoci
obyvatelstva, politicka nestabilita anebo trvale nejnovéjsich technologii.
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Péce o pacienta na prvnim misté

[ kdyZ se s uvedenymi problémy potyka naprosta
vétSina nemocnic po celém svété a musi je aktivné fesit,
nemélo by se zapominat na to, Ze hlavnim strategickym
cilem vSech nemocnic musi byt v prvé fadé trvalé
zlepSovani péce o pacienta. Vzhledem k rostoucim
cenam témét vSech komodit, celosvétovému nedostatku
persondlu a na druhé strané trvale silicim narokim

na kvalitu sluZeb stoji pfed nemocnicemi v podstaté
kol ,dokazat vice s méné*.

Jak konkrétné dokaze dana nemocnice tohoto
strategického cile dosahnout a s pomoci jakych
prostiedk, zalezi vyhradné na jejim individualnim
pfistupu pramenicim z konkrétni situace, ve které se
naléza. Vsechna mozna a perspektivni feSeni nicméné
maji jednoho spole¢ného jmenovatele -digitalizaci.
Neni proto divu, Ze investice do digitalnich technologii,
uréenych pro nasazeni v nemocnicich, v poslednich
letech strmé stoupaji.

Chytra nemocnice pfinasi optimalizaci

v mnoha oblastech €innosti

Koncept chytré nemocnice (Smart Hospital) koordinuje
optimalizaci mnoha riznych souc¢asti realného provozu
nemocnice. Tato optimalizace nejen propojuje provozni
technologie (OT) a informaéni technologie (IT), ale
spole¢né s personalem nemocnice z nich vytvafii jeden
celistvy a proaktivni systém.

Smyslem konceptu chytré nemocnice neni fesit
jednotlivé problémy pomoci implementace izolovanych
technologii, ale vytvéaret funkéni oteviené ekosystémy.
Ty jsou tvofeny jednak investicemi do novych
digitalnich feSeni, ale také integraci stavajicich

feSeni a vybaveni.

Nezbytnou podminkou pro ispésnou integraci

rtiznych systému do jednoho funkéniho celku je Gplna
digitalizace procest, intenzivni shér dat a jejich kvalitni
analyza. Jen tak mohou nemocnice profitovat z digitalni
transformace ve vétSim méfitku.

Hlavni rysy chytré nemocnice

V budoucnu ¢eké kazdou chytrou nemocnici tplna
automatizace. Automatiza¢ni feSeni nebudou viak
implementovana jednotlivé, ale spole¢né ve vétsich
celcich. Pfikladem miiZe byt integrovana Gprava
prostfedi na nemocnic¢nich pokojich, tedy ovladani
osvétleni, nastaveni vétrani, vytapéni a chlazeni,
(HVAC), vCetné stinéni oken. Pokud se tato jednotliva
feSeni realizuji na jedné spolec¢né platformé, ptinesou
nékolikanasobny efekt: uspofi podstatnou ¢ast
nakladu za energie, pomohou optimalné vyuzivat
prostory a vybaveni nemocnice, vyrazné snizi naklady
spojené s instalaci a uvedenim do provozu, pacientim
umozni tpravu prostiedi z jednoho pfistupového
mista (napiiklad pfes chytry telefon) tak, aby se

T .
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v ném citili co nejlépe, podpofi a urychli uzdravovani,
hojeni ran a rekonvalescenci a v neposledni fadé
pomohou zdravotnickému personalu ziskat vice casu
na odbornou praci namisto rutinnich procesi, které
pfimo nesouviseji s péci. Cilem je, aby personal vénoval
pacienttim dostatek kvalitni odborné péce, ti byli
spokojenéjsi a sobéstacnéjsi a rychleji se uzdravovali

a management nemocnice zaroven s tim dokazal zvladat
tlaky na sniZzovani nakladd a nedostatek personalu.
Aby bylo moZno procesy kontinualné zlepSovat, musi

v nemocnici trvale probihat intenzivni shér a analyza
dat. Vysledky optimalizace a vyssi efektivitu pociti
nejen vedeni nemocnice a ekonomické oddélenti, ale
predevsim pacienti. Bezprostfedni vliv na vnimani
obrazu nemocnice v o¢ich pacienta ma totiZ nejen
samotna poskytovana péce, ale také dojem z celého
nemocni¢niho prostfedi a z navazujicich sluzeb.

Cesta pacienta nemocnici fizena pres loT

V ramci chytré nemocnice je cela cesta pacienta
nemocni¢nim zatizenim od pfijmu aZ po propusténi
digitalizovana a monitorovana. Zakladem tohoto feSeni
je robustni IoT infrastruktura tvofena inteligentnimi
10T senzory, které zastavaji vice funkci. Je dllezité, aby
tato sit pokryvala co nejvétsi plochu a byla pfipravena
na extenzivni shér dat. IoT technologie zajistuji priichod
pacientl nemocni¢nim zafizenim bez komplikaci

- od registrace u vstupu a zaparkovani vozidla pfes
ubytovani na pokojich s patfi¢énym vybavenim az

po zavérecné propusténi pacienta po vyléceni ¢i

do domaciho léceni.

Chytra nemocnice jako konkurencni vyhoda
Chytré nemocnice by nemély byt jen pfehlidkou
nejmodernéjsich technologii, ale mély by také vyrazné
zlepsit ekonomickou bilanci nemocnic. VynaloZené
naklady na implementaci chytré infrastruktury, aplikaci
a sluZeb by se mély vratit v podobé uspofenjch nakladl
na energie a dalsi zdroje, véetné lidskych, a to diky
vyrazné vyssi efektivité provozu. Soucasné budou
schopny poskytovat pacientim lep$i sluzby, a tim
zpfijemnit pacienttim pobyt. Pacienti je proto budou

v ptipadé volby upfednostiiovat. Chytré nemocnice tedy
ziskaji pred ostatnimi silnou konkurenéni vyhodu.

SMART HOSPITAL
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loT platforma

pro chytré nemocnice

SpolecCnost Siemens vyvinula feSeni specialné urené pro nemocnice — platformu SMH
(Smart Hospital). Na platformé SMH se propojuje nékolik riznych tok( dat, aby
spolecné vytvorily jednotny a strukturovany datovy model. Data se sbiraji z jednotlivych
¢asti nemocnicnich budov, z jejich vybaveni'i od jejich uZivateld. MoZnosti vyuZiti toho-
to paterniho systému je mnoho a jejich pocet trvale roste, stejné jako pocet aplikaci,

navazanych na tuto platformou.

acienti a navstévnici nemocnice mohou
P vyuZzit sluZeb platformy Smart Hospital
ihned, dokonce jesté dfive, nez fyzicky

vstoupi do arealu nemocnice. Bez dlouhého
¢ekani v prijimacich kancelafich si mohou
vytidit vSechny formality v pfedstihu a z pohodli
domova. Dopfedu si také mohou zaregistrovat
parkovaci mista, a pfedejit tak neptijemnym
situacim, spojenym s hledanim volného stani.
V areadlu nemocnice se poté snadno zorientuji
diky vnitfnimu naviga¢nimu systému bez
zbyte¢ného bloudéni po ¢lenitych nemocni¢nich
chodbach. Po propusténi z nemocnice pacienti
naleznou na platformé veskeré tidaje o platbach
za poskytnutou péci, doporuceni k nasledné

> péci, naptiklad pro rehabilitaci, medikaci ¢i

a Zivotospravu, a mohou zde také vyjadfit svou

spokojenost ¢i naopak pfipominky k pribéhu

hospitalizace.

Personalu nemocnice usnadnuje platforma SMH

praci na kazdodenni bazi. Diky tomu, Ze podstatné

zvysuje samoobsluznost pacientti, zdravotnikim

zbyvé vice ¢asu na to, aby se vénovali odbornym

¢innostem. Velkou ¢asovou Gsporu jim

pfinési rovnéz moznost pfesného sledovani

pohybu zdravotnického mobiliate. Kdykoliv

a z kteréhokoliv mista si mohou lékafi, sestry

i sanitafi najit aktualni polohu hledaného vybaveni

a nemuseji ztracet ¢as jeho hledanim. Stejné tak

jednoduse si mohou pfes platformu objednat vSe,

co potiebuji do konkrétni ordinace, pokoje anebo

naptiklad na operac¢ni sal.
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Dalsi neméné vyznamnou funkei platformy je
moznost nastaveni zasilani oznameni uréitym
lidem a skupinam o naléhavych udalostech, které
souviseji s béZnym provozem nemocnice, ale také
o ptipadnych havariich, pozaru apod.

[oT platforma Siemens SMH ma tfi hlavni ¢asti:
multifunkéni senzory Enlighted, které jsou soucasti
chytrého osvétleni nemocnic¢nich budov, aplikaci
BlueGPS, pomoci které 1ze sledovat aktualni
polohu a pohyb nemocni¢niho mobiliafte, a vlastni
jadro celého systému - cloudové feseni pro shér

a analyzu dat umoznujici komunikaci se systémy
tfetich stran.

Multifunkéni senzory Setfi energii

a shiraji data

Jednim ze tfi hlavnich pilifd, na kterjch je
vystavéna IoT platforma SMH od spole¢nosti
Siemens, je bezdratovy systém IoT senzortl,
zabudovanych do osvétlovacich téles s nazvem
Enlighted. Jejich tkolem je fidit chytré osvétleni,
sledovat pohyb osob i objektl v redlném case

a monitorovat vyuZiti jednotlivych prostor. Senzory
Enlighted jsou schopny plnit nékolik riznych
funkei v ramci jednoho p¥istroje diky tomu, Ze jsou
vybaveny nejmodernéjsimi technologiemi. Jsou
tedy vysoce multifunkéni.

Néaklady na pofizeni téchto chytrych IoT senzor
se piilis nelisi od ndkladd na konvenéni systémy
fizeni osvétleni, zakaznik ale s nimi ziska
mnohem vic. Konkrétné cenna data, ktera miize
déle vyuZivat k zefektivnéni celé fady procest.



Cely systém senzort Enlighted je navic bezdratovy, coz
pfinasi dalsi aspory na stavebnim projektu (neni nutni
pofizovat a instalovat masivni datovou kabelaz). Stejné
tak neni nutné fesit pravidelnou viyménu baterii v tisicich
senzorl - senzory Enlighted jsou trvale napajeny pfimo

z predfadnikd svitidel, ve kterych jsou vestavény.
Senzory Englighted se samozfejmé nejsnaze zakomponuji
do nového stavebniho projektu. Lze si je ale pofidit

i vramci modernizace stavajicich nemocni¢nich budov.
Podle konkrétni situace se pak odviji vybér chytrych IoT
senzorl. Spole¢nost Siemens nabizi hned nékolik typt,
které se lisi v zavislosti na pouzitjch driverech.

RTLS systémy hlidaji nemocnicni mobiliar
Nemocnice obecné disponuji velmi rozsadhljm
mobiliafem, ktery je v ramci aredlu v neustalém
pohybu. Jedna se o riizné pfenosné ptistroje, mobilni
lizka, voziky, koleckova kfesla, infuzni stojany

a bezpocet dalsich poloZek drobného inventare.
Pokud se jednotlivé objekty oznaci Bluetooth znackou
(tagem), pomoci systému lokalizace v realném

Case (RTLS) a prostifednictvim aplikace BlueGPS

lze pfesné sledovat jejich polohu. V aplikaci lze
dokonce i vyznacit prostor, ktery ta ¢i ona konkrétni
poloZzka nesmi opustit (napfiklad jedno oddéleni ¢i
patro). Pokud k tomu dojde, aplikace vysle vystrazné
upozornéni personéalu nebo ostraze.

Kromé mobiliate lze s pomoci tohoto systému sledovat
naptiklad i produkty s omezenou dobou pouzitelnosti,
jako jsou léky, laboratorni vzorky apod. Pfi oznaceni
produktu Bluetooth tagem se do aplikace zadé rovnou

i doba expirace, kterou pak aplikace hlida spolu se
sledovanim aktualni polohy.

Dalsim ptikladem vyuZiti tohoto RTLS systému je
sledovani zdravotnické piistrojové techniky (a nejen ji)
z pohledu planovani adrzby. Informace z RTLS systému
1ze odesilat pfimo do pfislusného CMMS systému (CMMS
- Computerized Maintenance Management Solution),
¢imZ se vyznamneé sniZuji naklady a dochazi k méné
prostojim. Velmi zajimavym feSenim, které se jisté
stane béZznou soucasti chytrych nemocnic budoucnosti,
je kombinace RTLS systému s automaticky fizenymi
vozitky (AVG). Tato chytra autonomni vozitka mohou
prevzit za lidi mnoho tikold spojenych s donaskou véci
pacientim na pokoj ¢i pfepravou véci mezi jednotlivymi
mistnostmi a oddélenimi.

Platforma SMH ruku v ruce s Desigo CC
Sprava budov, nemocni¢ni nevyjimaje, je pochopitelné
mnohem komplexnéj$im tkolem, nez jaky dokazou
zastat multifunkéni senzory zabudované v osvétleni.
Proto je platforma SMH uzptsobena tak, aby ji $lo

také velmi dobfe kombinovat s fidicim systémem pro
budovy Siemens Desigo CC. Desigo CC je platforma,

SMART HOSPITAL

Aplikace pro chytré telefony

Platforma Siemens SMH nabizi fadu aplikaci, které si zakaznik mdize
prizplsobit podle vlastnich potfeb. Kromé jiz zminéné aplikace
BlueGPS pro sledovani pohybu objektd ¢i CMMS — systému
pocitacoveé fizené Udrzby — jsou k dispozici aplikace pro navigaci
uzivatele v budovach, vazby na nemocni¢ni informacni systém nebo
aplikace pro fizeni logistiky, spravy lGzek a systém pro pfivolani
sester.

Aplikace jsou urceny jak pro chytré telefony se systémem Android,
tak i pro iOS a jsou vysoce intuitivni. Nemocnice si je navic mohou
vizualné prizplsobit své vlastni identité, nastavit si v ni personalizo-
vanou domovskou stranku ¢i definovat zalozky. Pro rlizné skupiny
koncovych uzivatell, tedy zaméstnance nemocnice, pacienty,
navstévy, externi spolupracovniky apod., mohou vyuzivat verze

s prihlasenim anebo bez prihlaseni.

Zvlasté pro pacienty a navstévy je urcena aplikace Mistnost/Dllezita
mistalSluzby, s jejiz pomoci si mohou zobrazit jednotliva pracovisté,
mistnosti i sluzby. Tuto aplikaci ale mohou Uspésné vyuzivat
i zaméstnanci, ktefi jejim prostfednictvim maiji trvaly prehled o tom,
co se kde déje. Nalezena mista se prehledné zobrazuji na mapé.

ktera je nadstavbou pro prakticky viechny technologie,
které jsou nasazeny v konkrétnim objektu. Jeho tikolem
je tyto technologie nejen monitorovat a ovladat, ale
irealizovat jejich vzajemné interakce. P¥ikladem je prave
regulace osvétleni, ktera je jednou z funkci zmifiovanych
novych multifunkénich senzorti Enlighted. Dale pak
regulace vnitfni teploty, monitoring spotfeby elektrické
energie, ovladani pozarni signalizace ¢i bezpe€nostniho
kamerového systému, ale také fizeni parametr
prostiedi v zavislosti na stavu obsazenosti mistnosti,
automatizované ovladani vytaht, odemykani dvefi apod.
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Navratnost investic
[oT feSeni jsou typicka rychlou ndvratnosti investic. Jaka pfesné

WEbovy po rtal bude v tom kterém pfipadé, zavisi pochopitelné na dané situaci
nemocnice. Nejrychleji se investované prostfedky pfirozené

K platformé Siemens SMH se Ize rovn&? piihlasit vrati u novych projektd. Zde 1ze velmi vyhodné vyuZit synergii

z libovolného zafizeni (pocitace, telefonu, tabletu) s infrastrukturou pro spravu budov. Vysledky jsou oviem velmi

pies webové rozhrani. Jeding, co je k tomu tieba, je dobré i v ptipadech modernizace stavajicich nemocni¢nich

internetové pfipojeni a nainstalovany webovy zatizeni. Typické pfiklady ukazuji, Ze 1ze pomér nakladi a ziskl

prohlize¢. Webovy portal poskytuje rozhrani pro vyrovnat béhem 1-2 let.

nejriizn&jii skupiny uzivateld s rGzné nastavitelnymi V praxi se rovnéz potvrdilo, Ze nejvétsi potencial uspor je

prévy a individualné povolenymi piistupy. ve sledovani aktiv (mensi ztraty, efektivnéjsi vyuzivani),

ve sniZeni spotfeby elektrické energie diky chytrému osvétleni
(sviti se pouze tam, kde je tfeba a kdy je tfeba, vyuZziva se
naplno denniho svétla dopadajiciho okny a intenzita osvétleni
je pfesné pfizpisobena ¢innosti vykonavané v daném prostoru)
a v optimalizaci aklidu (uklizi se pouze prostory, které se
skute¢né pouzivaji). Pomérné zna¢ny efekt z hlediska aspor
ma také chytra navigace pacientl po nemocnici s pomoci
digitalni mapy a optimalizace pohybu lidi po arealu, ktera Setii
Cas personalu, jinak straveny smérovanim pacientt na ostatni
oddéleni.
et L. Na celou problematiku se ale 1ze podivat i z druhé strany,
e R a to, jaké potencialni nové zisky 1ze diky nasazeni IoT feSeni
S - generovat. Personal, ktery se zbavi mnoha nadbyte¢nych
{ ._,5_,_‘ ¢innosti, mdZe napiiklad obslouZit vice pacientt a lazek.
| Zavedeni tzv. chytré kancelare usetfi ndklady na administrativu
a také odhali mnoZstvi nevyuZivanych ploch, které lze vyuZit
pro rozsiteni ¢innosti. Napiiklad optimalizace ordinaci na jejich
plné vyuziti umozni uSetiené misto pronajmout externim
3D g rafika a dashboa rdy terapeutfim, vyZivovym poradciim a podobné. Tento vycet
zdaleka neni vycerpavajici. Je pouhou ukazkou toho, jak velkym
Pro lepsi orientaci si uZivatel muiZe zvolit 3D aplikaci, pfinosem mohou byt [oT feSeni pro cely sektor zdravotnictvi,
ktera poskytuje zobrazeni nemocnice ve 3D. Prostorovy pokud jsou spravné uchopena a nasazena véas.
zaznam usnadriuje fizeni jednotlivych systémd, jejich

obsluhu i obecné pohyb v ndarocném prostoru.

K zobrazeni vyuziti prostor v jednotlivych budovach
anebo na konkrétnich oddélenich v ur¢itém casovém
obdobi slouzi nemocni¢ni dashboardy. Pomoci diagramt
Ize na dashboardech zobrazovat také souhrnné infor-
mace o umisténi jednotlivych inventarnich polozek,

o jejich stavu ¢i provozni informace z jednotlivych
pracovist’.
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Koncept chytré nemocnice se diva dal nez jen na vykonnost: hleda
prileZitosti ke zlepSeni dojmu pacientt a k vyssi produktivité zaméstnanct

Chytra klimatizace (HVAC)
se pfizplisobuje pozadavkiim pacientd.

Senzory ve svitidlech monitoruji pfitomnost pacientd
a umozriuji sledovani jejich polohy.

Zdravotnicky inventdr Ize
sledovat on-line a snadno
najit pomoci RTLS znacek.

K'internetu pfipojené vytahy
umozriuji prediktivni tdrzbu.

Cirkadianni osvétleni s proménlivou barevnou
teplotou bilé mé pfimy vliv na rychlejsi
uzdraveni pacientd, psychickou
pohodu a vykonnost personalu.

LED osvétleni vybavena
senzory upozoriuji adminis-
trativni pracovniky nemocnice,
kterd ltzka jsou volna.

Personal muze mit pfehled o pohybu
pacientl se sniZenou orientaci pomoci
chytrého telefonu nebo tabletu.

Pacient ovlada chytrym telefonem teplotu Mé&fi¢ hluku poméhéa pacientiim
v pokoji, osvétleni a zatméni oken. lépe spat a snizuje hlukovou tGnavu.




V Ostravé zahajily provoz prvni elektrobusy z nejvetsi tuzemské zakazky
na tento typ vozidel. Jejich plny potencial vyuziva méstsky dopravni
podnik diky rychlodobijeci stanici Siemens s unikatnim chytrym prvkem.

imamsmmeE
s |

kSN

dobfjeci body - mobilnich dobijecich stanic : dobijeci lokality v Ostravé elektrobust Solaris Urbino 12 -
SICHARGE UC 400 kW CPC 20 kazda o vykonu 22,5 kW (baterie 91,4 kWh)
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lektrifikovand hromadna doprava neni ve své

podstaté ni¢im novym. Historie tramvaji

a trolejbusti saha vice nez stoleti zpatky.
,Novinkou® poslednich let je pfedevsim to, Ze se
hromadné elektrické dopravni prostfedky stavaji
nezavislymi na trakénim vedeni. V této souvislosti
mluvime pfedevsim o elektrobusech. Vihody
elektrickych autobust jsou pfesné takové, jaké byste
Cekali - ale pak tu je jesté néco navic. Elektrobusy
maji diky svému pohonu naptiklad dobrou jizdni
dynamiku; jejich fidici tedy, stejné jako fidici
osobnich elektromobhiltl, ocefiuji jejich pruznou
akceleraci. Dalsi vihodou je i jednodussi konstrukce,
ktera snizuje naklady na adrzbu. Ovsem zakladni
vyhodou elektrobust, kterou pozna prakticky kazd§y
pii prvnim setkani, je nizsi hluk. Jak ukazalo srovnani
spole¢nosti Volvo, elektrické autobusy v redlnjch
podminkach jednoznac¢né snizuji hladinu hluku
na méstskych ulicich.
Ostatné elektrickému pohonu vyslovené okolnosti
hraji do karet. Nejvétsi rozdil v hlu¢nosti mezi
spalovacim a elektrickym motorem se projevuje
predevsim pti stania nizkych rychlostech.
S rostouci rychlosti se tento rozdil zmensuje a pfi
padeséatikilometrové rychlosti jsou jiZ obé vozidla
prakticky stejné hlu¢na; nad motorem vyrazné
prevazuje hluk pneumatik. Ovsem autobusy jezdi
50km a vyssi rychlosti pouze malou ¢ast jizdniho
Casu.
Dalsi vihodou je ¢isty pohon. Podle idajti prazského
dopravniho podniku maji méstské autobusy
v nékterych Gsecich spotfebu i vice nez 501 nafty
na 100 km. Nulové lokalni emise zdravi Skodlivych
latek, tedy predevsim pevnych ¢astic a oxid dusiku,
jsou pozehnanim predevsim pro velka mésta. V téch
totiz doprava byva hlavnim zdrojem emisi.
A co nevyhody, ptate se? Za hlavni nevyhodu
elektromobild se obvykle povaZoval pfedevsim nizsi
dojezd. Dnes jiz ponékud zbytecny ,strach z dojezdu”
stale formuje nazor mnoha fidi¢d na elektricka
vozidla obecné. Provozovatelé méstskych autobust
tento problém nemaji. Méstské elektrické autobusy
mohou denné bez potiZi najezdit i stovky kilometra.
Ptitom neni zapotfebi pofizovat elektrobusy s obfimi,
a tedy velmi drahymi bateriemi. U elektrobust dava
mnohem vétsi smysl castéji dobijet. A diky dne$nim
technologiim neni sloZité takové feSeni postavit pfimo
na miru. Pfesné tak jako v Ostravé.

Dva elektrické tucty

Moravskoslezska metropole je dnes v Cesku
rekordmanem v objednavkach elektrobusi. Naposledy
siu firmy Solaris objednala sérii 24 elektrobus,

které budou jezdit celkem na deseti linkach

Flexibilita

ELEKTROMOBILITA

Klicové vyhody SICHARGE UC

* PrileZitostné dobijeni a dobijeni v depu

* Rozsah vykonu od 100 do 800 kW
* Rlzné moznosti konektivity

Spolehlivost a robustnost

* Vnitfni i venkovni pouZiti
* Prvotfidni kvalita a dlouha Zivotnost
* Rychld a snadna instalace

* Vlynikajici provozuschopnost

Pripraveno na budoucnost

* Rozdifitelné feSeni o nejnovéjsi standardy

* Maximalni napéti az 1 000 V
» Osvédcena interoperabilita

Uéinnost a spolehlivost

« Spickové tcinnost
* Chytré nabijeni
* Jednoducha obsluha

SICHARGE UC nabizi Sirokou Skdlu moznych rozhrani a vykon

od 100 do 800 kW.

Nejjednodussi zplisob pripojeni elektrického vozidla je pomoci

dobijeciho kabelu z dobijeciho centra. Vzhledem k omezenym

prostorovym moznostem na verejnych prostranstvich i v logistickych

komplexech je mozny i rozvod stejnosmérného proudu z dobijecich

center az pres pét dalSich dobijecich terminald, které je mozné

libovolné nainstalovat v rdamci dobijeciho systému.

SICHARGE UC nabizi rovnéz automatizované moznosti pfipojeni pres

pantograf nebo dobijeci konzole na stojanu pro dobijeni elektrickych

autobust a uzitkovych vozidel

s integrovanym pantografem.

Kazdé z téchto reseni je opét

napdjeno z dobijeciho centra

a nabizi flexibilni kombinace

dobijeni prostrednictvim dobijecich

terminal( a pantografu.
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ve mésté (véetné jedné noc¢ni). Vzhledem k tomu, Ze nékolik
elektrobust jiZ podnik provozuje, pfisti rok by téchto vozidel
v jeho barvach mély jezdit vice nez tfi desitky.

Jde o autobusy bézného rozmeéru, tedy o délce 12m, do kterjch
se vejde aZ 85 cestujicich (stojicich a sedicich). Vozidlo je
pfitom vybaveno baterii s kapacitou ,.jenom* 91,4 kWh, coZ
neni o mnoho vice nez u nékterych osobnich elektromobild.
Je jasné, Ze pouze s nocnim dobijenim v garazi by takovy

stroj nevystacil (byt takova moZnost existuje samoziejmé
také). Zvolena kapacita je optimalni volbou pro ¢asté kratke,
tzv. pribézné, dobijeni, které je typické pro trasy, na kterjch
tyto vozy budou nasazeny. Cely systém je nastaven tak,

aby autobus nemél zadné zbytecné prostoje. Diky castému
dobijeni pak mohou autobusy ujet za den
velmi Gctyhodnou vzdalenost: denni
dojezd bude diky priibéznému nabijeni
na autobusovych smyckach az 400km.
Skute¢ny potencial elektrobust je tedy
mozné vyuzit diky vhodné infrastruktute:
dobijecim stanicim.

Bez obsluhy, presto komfortni
Ostravskou flotilu elektrobusi, zatim
nejvétsi v Ceskeé republice, bude dobijet
vykonna technologie Siemens SICHARGE
UC, kterd vyuZiva nejmodernéjsiho
evropského standardu pribézného
dobijeni OppCharge pro elektrické
autobusy. Nabijecka tak dokaze v redlném
Case komunikovat s elektrobusem i viemi
moZznymi IT systémy provozovatele. Jak
bylo feceno, dobijeni musi byt jednoduché,
rychlé a dobfe pfistupné. Prvni do Ostravy
dodana dobijeci stanice stoji tedy na autobusové smycce
terminalu Hrane¢nik. Diky pouzité technologii sta¢i k dobiti
elektrobusu na celou trasu nékolikaminutové zastavka.
Jadrem celého systému je dobijeci centrum, tedy velmi
jednoduse feceno ,rozvadécova skiin“, ktera obsahuje jak fidici
elektroniku, tak nezbytné sitové prvky. Z tohoto dobijeciho
centra je vyvedeno dobijeni pro autobus. V pfipadé elektrobust
se nepouZiva klasicky kabel a odpovidajici konektor na voze,
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jaky znate z nabijeni osobnich elektromobilti. Z dobijeciho
centra je kabel vyveden do dobijeciho ramena s viydejnikem
areverznim pantografem, ktery slouzi k mechanickému
pfipojeni s vozidlem béhem nabijeni. Dobijeni tedy probiha
shora, pfes shérac¢e umisténé na stfesSe vozu. Systém je zcela
bezobsluZny, tak aby fidi¢ ani nemusel vystoupit z elektrobusu.
Postaci, kdyZ s vozidlem zastavi na vymezeném misté pod
vydejnikem, prakticky o vSe ostatni se uz postaraji automaty.
Pokud vozidlo najede $patné a zastavi mimo stanoveny prostor,
kontrolni systém neumozni zahajeni dobijeni a fidi¢ musi
preparkovat.

Pofadny vykon

Siemens v aredlu terminalu Hraneénik nainstaloval ultra
vykonnou dobijeci stanici SICHARGE UC. Tyto stanice

mohou dosahnout $pi¢kového vykonu aZ 400 kW. Dobijeni
na smycce trva pouze nékolik minut a sta¢i na dalsich
pfibliZzné 30 km jizdy. Klicovym ukazatelem je ovSem
pfedevsim frekvence dobijeni. V Ostraveé se pocita zhruba

s tuctem dobijeni denné, které znamenaji dojezd zminénych
cca 400 km. Zatim je v provozu v Ostrave jedina dobijeci
stanice SICHARGE UC, béhem podzimu se budou instalovat
dalsi tfi na ulici Valchafska v centru mésta. To virazné
roz$ifi moZnosti provozovani elektrobust v ramci ostravské
MHD a obyvatelé mésta zase maji nadéji, Ze rozsiteni pomize
alespon trochu snizit dlouhodobé problematickou miru
znecisténi vzduchu v severomoravské aglomeraci. Aby se
potencial elektromobility vyuZil naplno, bude ovsem nutné
elektromobilitu vyrazné rozsitit -

a k tomu bude zapotfebi dobijecich
stanic postavit mnohem vice. Ale pfiklad
stanic pro ostravskou MHD naznacuje,
7e to neni tak sloZité, jak by se mohlo
zdat. V tomto ohledu vyrazné pomaha
ijedna dileZita inovace skryta napil
uvnitt ,,skfiné“ dobijeciho centra a naptl
ve virtualnim prostoru.

Velmi chytra , krabicka”

Dobijeci stanice, pfedevsim vSak
rychlonabijeci stanice s vysokymi
vykony, vyZaduji ke svému fizeni
odpovidajici software. Na trhu je dnes

k dispozici cela fada feSeni, standardné
ovSem nabizeji model vzdaleného
centralniho systému umisténého bud

na serverech provozovatele, ¢i pfimo
vyrobce. Komunikace s dobijecim bodem
pak probiha pies tento systém, ktery si majitel nabijeciho
bodu musi licencovat, pfipadné za jeho pouZziti platit néjaky
provozni poplatek. Ostravsky DPD ovSem nic takového ¢init
nemusi. Siemens totiZ na dobijecim bodu realizoval inovativni
feSeni, diky kterému kli¢ovy software pro komunikaci

s nahijeckou funguje lokalné, tedy pouze na hardwaru v ramci
dobijeci stanice. Re$eni je zaloZeno na pfitomnosti robustniho
Lsmart” prvku - zafizeni SICAM A 8000 RTU. To se bézné
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uziva v ramci energetické infrastruktury k fizeni, ddlkovému
ovladani a automatizaci nejriznéjsich sitovych prvka. Pro
potfeby ostravského dopravniho podniku béZi na tomto

e - o
hardwaru SIAPP aplikace, kterd pfizptisobi zatizeni SICAM D o b U ecCic h bO d u
A8000 specialné praveé pro danou aplikaci, tedy v daném o~ weyr s~ s
pripadé ovladani dobijeci stanice a jeji komunikaci s dalsimi \ Ces ku ryc h I e p ri byva I

IT systémy. Pomoci SIAPP lze tedy vyuZit vikon procesoru Sté I e to he sta ‘C’I’

SICAM A8000, neni zapotfebi instalovat vlastni hardware
ani kupovat jiné feSeni tfetich stran. UzZivatel pfitom ziska

plny piistup ke vSem datim i bez fyzického rozhrani. Pocet dobijecich stanic pro elektromobily v Cesku v posled-

nich mésicich mirné stoupd. V soucasnosti je v CR kolem
Vse v jednom

Reseni tak lokalné a zcela automatizované, bez nutnosti
centralniho systému, dokaze zafidit vSe, co od dobijeci

1 000 vefejnych dobijecich stanic. V Cesku je podle vefej-

nych zdrojli zaregistrovano pres 12 tisic elektromobil(.

stanice potfebujete. Obsahuje nap¥iklad databazi vozidel Pocet dobijecich stanic zatim v Cesku podle statistik
autorizovanych k nabijeni. Do té lze samozfejmé zapisovat asociace, ktera do hustoty nabijecek pro auta pocita
nebo z ni odstrafiovat dalsi vozidla podle potieby. i bézné elektrické zasuvky s nizkou kapacitou obvyklé
Diky aplikaci béZici na SICAM A8000 ma provozovatel také napfiklad v autoservisech, stoupa zhruba po stovkach

jednoduchy pfistup k datim o procesu nabijeni kazdého rocné.
vozidla. UmoZznuje napfiklad identifikovat zacatek dobijeni
a hodnoty odebrané energie na pfislu$né dobijeci stanici -
a z nich vytvofit pfehled o dobijeni v prakticky libovolném
poZadovaném formatu.

Vystupy lze odeslat na urc¢eny e-mail nebo uloZit

do centralniho tloZzisté. Ze stanice tak neni problém
jednoduse odesilat data o nabijeni ve formatu
kompatibilnim s Gcetnim softwarem uZivatele, aby tak

do zna¢né miry automaticky vznikal pfehled o spottebé

ZvySenou poptavku po dobijecim feSeni vnima i oddélenf
elektromobility v business unit Smart Infrastructure.
.Nejcastéjsim poptadvanym feSenim pro dobijeni na lokali-
tach, kde elektromobil parkuje 3 a vice hodin, je wallbox
o vykonu 11 kW. Pro tranzitni lokality je to pak reSeni

na bazi ultra vykonné dobijeci stanice SICHARGE D o dobi-
jecim vykonu 200 az 300 kW,"” doplriuje Head of eMobility
Sales ve spole¢nosti Siemens Martin Silar.

energie na nabijeci stanici a jejich cenach. Pfes jednoduché Celkové je v EU pres 307 000 dobijecich stanic. Jejich pocet
a pfehledné webové rozhrani provozovatel také ziskava se podle ACEA za poslednich pét let téméf ztrojnasobil.
prehled o stavu stanice véetné odebiranych vykond, Jejich rozmisténi je vsak velmi nerovhomérné. Témeér
pfipravenosti k provozu i moznost odhalit pfipadné polovina je totiZ jen ve dvou zemich Unie. Nejvyssi pocet
problémy. Stanici také 1ze timto zplisobem vzdalené fidit - dobijec¢ek ma Nizozemsko, pres 90 tisic, nasledované

s vyuzitim nadfazeného systému pro fizeni pramyslovych Némeckem s témér 60 tisici stanicemi. Na opacném konci

procest (SCADA) je mozné podle potteby stanici vypnout, Zebfitku kon¢i Kypr, Malta a pobaltské staty.
regulovat jeji vikon apod. Neni problém pfizpisobit
aplikaci i specifickym potfebam daného provozovatele.

Ten pfitom neni , locked-in“ k vyuZiti pouze aplikaci cizich,
miZe sivyvinout i vlastni software a na zatizeni ho nasadit.
MoZnosti zafizeni jsou tedy do znacné miry omezeny pouze
predstavivosti uZivateld.

,Toto jednoduché, robustni, bezpe¢né a na trhu ojedinélé
feSeni je vhodné zejména pro mensi provozovatele dobijecich T

bodd, ktefi chtéji pouze lokalni systém, ne velky centralni i s
systém,” vysvétluje Martin Plchit, architekt feseni pro 5 V. (6
Dopravni podnik Ostrava. Podle néj se nabizi vyuZiti tohoto N4 @

konkrétniho feeni v ramci pilotnich programt dobijeci :
infrastruktury, ptipadné lokalni ,huby* logistickych firem. :
OvSem skute¢ny potencial této ,,chytré” krabicky je vyrazné 2 _ @ @ ‘Q_A ;
§irsi. Diky své flexibilité a moZnostem jednoduché tvorby - 0 . 9
softwaru na miru mdiZe byt tento odolny prvek nasazen > iy
v fadé jinych oblasti, neZ je fizeni dobijecich stanic. Stejné v A ) .:_Q‘n
tak dobfe mtZe poslouZit napfiklad pfi managementu @ ‘
bateriovych tloZist. Vzdyt nase elektrifikovana budoucnost Mk R el

se teprve rozjizdi. A podobna chytra feseni mohou jeji rozjezd e @9 = @
mnoha zplisoby zrychlit a zjednodusit. -« e Fa
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POMAHAME

AutomatizacCni technologie
na prazské prumyslovce

Podpora stfedniho odborného kolstvi je v Ceské republice v poslednich letech silnym
tématem. SpoleCnost Siemens si je tohoto faktu dobfe védoma a tomuto druhu pod-

pory se dlouhodobé a systematicky vénuje.

AV 4
C erstvym dokladem tohoto tsili je
vécny dar prazské Sttedni priamyslové
Skole elektrotechnické v Jecné
ulici v hodnoté téméf 300 000 K¢ uréeny
k modernizaci u¢ebny automatizace. Siemens
Skole dodal techniku, kterou bylo kompletné
vybaveno celkem 12 automatiza¢nich
pracovist. Nova automatiza¢ni technika
pomtize $kole zatraktivnit vyuku a Zaky
dobfte pfipravit na budouci praxi. Studium
automatizace a robotizace ma v dnesni dobé
znacnou vahu a ta do budoucna nepochybné
dale poroste. Cesky skolsky systém tedy
nesmi zavahat, aby tuto historickou chvili
nepromarnil, i s ohledem na to, jakou roli
hraje v Ceské ekonomice primyslova vyroba.

Nové prvky vyuky
Siemens vénoval —r Prazska Stfedni priimyslova skola
PLC ¥idici moduly » : i 1 elektrotechniky v Je¢né je ptfikladnym
i " reprezentantem vzdélavaci instituce,

LOGO! 8.3 = - ; - ktera nezaspala a sleduje nejmoderné;jsi
a Simatic S7-1200 2 — : il vzdélavaci trendy. Pfed tfemi roky Skola
a k tomu je§té ' - _ s = zacala budovat novou pocitacovou uc¢ebnu

e s 11! I ' - automatizace a robotiky a pfi té pfileZitosti
FozZsirujici modu Iy gl W oslovila spole¢nost Siemens. Zamérem vedeni
a toug h pa nely. > f Skoly bylo rozsitit portfolio vyuky o nové
prvky. Ty spole¢nost Siemens dokazala Skole
nabidnout. Vénovala ji PLC fidici moduly
LOGO! 8.3 a Simatic S7-1200 a k tomu jesté
roz§ifujici moduly a touch panely. Soucasti
daru byly také vjukové materialy a kompletni
zaskoleni. V pfipadé PLC modulu Logo!
8.3 se jedna o hardwarové vybaveni, které
je velmi vhodné pro vijuku automatizace
v nizsich ro¢nicich stfednich Skol. Pro vyssi
iloh vénoval Siemens skole fidici systém
Simatic S7-1200. Diky nému je moZné naucit
studenty Sirokou $kalu automatizacnich
procesd, od PID regulace pfes fizeni rtiznych
technologickych objektli aZ po Cisté roboticka
fedeni.
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Novy kamerovy systém
chrani hasicskou zbrojnici

Sbor dobrovolnych hasi¢i v moravskoslezském Pustkovci v nedavné dobé
obdrzel od spolecnosti Siemens novy kamerovy bezpecnostni systém.
Jeho hodnota presahuje 200 000 K¢.

. ento CCTV systém s osmi kamerami

: I umoznil hasi¢im vyrazné posilit ochranu
vnitfniho i venkovniho prostoru nové

hasic¢ské zbrojnice. Systém monitoruje veSkery

pohyb a pofizuje o ném zaznam. Hasi¢ska zbrojnice

v Pustkovci je tak zabezpecena proti nevitanym

navstévnikim, s nimiZ méla v minulosti potiZe.

Nova zbrojnice

Aby ¢lenové jednotky mohli ddle rozvijet své
schopnosti a dovednosti, rozhodlo se jeji vedeni

v nedavné dobé vybudovat moderni hasi¢skou
zbrojnici. Ta byla dokonéena a uvedena do provozu
vroce 2019. Stard budova ostatneé jiZ opravdu
patfila spiSe historii. ,Hasi¢tim slouZila od zaloZeni
pustkoveckého shoru v roce 1896, fika Pavel
Tichy, starosta shoru SDH Ostrava-Pustkovec.

Nova budova poskytuje jednotce opravdu moderni
zazemi. To vSak musi byt naleZité chranéno. SDH

v Pustkovci proto poZadal spole¢nost Siemens

o poskytnuti kamerového bezpeénostniho systému,
ktery by k zvySeni bezpecnosti virazné ptispél.

SBOR DOBROVOLNYCH HASIGU PUSTKOVEGC

Proti vandaliim

Spolec¢nost Siemens hasi¢im nabidla bezplatnou
dodavku a montéz trvalého dohledového
kamerového systému s vykonnym systémem
VectisiX16. Pfednosti tohoto kamerového systému
je, Ze jednotku chrani jak vevnitt, tak vné budovy.
V minulosti totiZ byly pro shor velkym problémem
graffiti, rlizné népisy na zdech, poskozeny plot

a dalsi Skody v bezprostfednim okoli zbrojnice.

»Po instalaci kamerového systému se situace
vyrazneé zlepsila,” zdiraziiuje Pavel Tichy. Kamerovy
systém funguje tak, Ze pfi detekci pohybu nékterou
z kamer se spousti zaznamové zafizeni, které
nahrava na pevny disk stream z této kamery.
Zaznam je moZné pofizovat ze vSech kamer,

které jsou soucasti systému. Obsluha pak mtze

v zaznamech vyhledavat podle riznych kritérif,
napfiiklad podle mista nebo ¢asu incidence. Nova
hasicska zbrojnice v Pustkovci je tak diky tomuto
modernimu kamerovému systému zcela v bezpedi.
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Cena Wernera von Siemense
opeét potvrdila vysokou uroven.

Po Ctyriadvacaté byly letos na jare udéleny ceny
Wernera von Siemense. Spolecnost Siemens tyto
ceny udéluje nejlepsim studentim, pedagoglm

a mladym védclm jiZz od roku 1998. Ocenéné prace
i tentokrat potvrdily, ze soutéz ma velmi vysokou
odbornou droven a pravem se tési znacné prestizi.
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Prilom v zobrazovacich metodach
Hlavni ocenéni za nejvyznamnéjsi vysledek
zakladniho vyzkumu ziskal mlady
kolektiv védcti pisobicich na Univerzité
Palackého v Olomouci a na Akademii véd
CR, které vede Mgr. Bruno de la Torre,
Ph.D. Tomuto tymu se v ramci prace
s nazvem Zobrazeni nerovnomérného
rozloZeni elektronového naboje na atomu:
sigma-dirypodaftilo jako prvnimu na svété
pomoci nové metody pozorovat nerovnomérné
rozlozeni elektronového naboje kolem atomu
halogenu, tzv. sigma-diru. Nova zobrazovaci
metoda, diky niZ tohoto védeckého tspéchu
dosahli, otevira cestu ke zdokonaleni materialovych
a strukturnich vlastnosti fady fyzikalnich,
biologickych ¢i chemickych systémt, které ovliviiuji
nas kazdodenni Zivot. Poskytnou hlubsi vhled
naptiklad do vyuZiti halogenovych vazeb pfi vyvoji
novych l1ékti nebo novych makromolekularnich
materialdi. Na Grovni zakladniho vyzkumu by
méla tato metodologie pomoci odhalit, jak je naboj
v molekulach a atomech prostorové organizovan.
0 vyznamu prace svédci fakt, Ze byla publikovana
v renomovaném ¢asopise Science a méla znacny
ohlas.

Nova metoda pro tvorbu funkénich
povrchu

V kategorii Nejlepsi disertacni prace ziskal prvni
cenu Ing. Petr Hauschwitz, Ph.D., z Fakulty jaderné
a fyzikalné inzenyrské CVUT v Praze. Ve své praci

s nazvem Velkoplosna funkcionalizace povrchii
pomoci laserem vytvorenych mikro- a nanostruktur
popisuje unikatni metodu laserového
mikroobrabéni, ktera otevira nové moznosti tvorby
funkénich povrcht, naptiklad superhydrofobnich,
antibakterialnich, ledofobnich, samocisticich ¢i
antikoroznich.

Petru Hauschwitzovi se podaftilo vymyslet

a do praxe uvést zptisob, jak za pomoci laseru
vyrabét velkoplo$né periodické mikro-

a nanostruktury rychle, pfesné a ekonomicky.

Nova technologie laserového mikroobrabéni totiz
vyuziva vicesvazkovou optiku, tedy specialni optiku
pro déleni laserového svazku, ktera umoziuje
paralelizaci obrabécich postupti, coz ve vysledku
znamena vyrazné zrychleni vyroby.

Co dokaZou biosenzory

Druhé misto v kategorii Nejlepsi disertacni prace
obsadila Mgr. Ivana ViSov4, Ph.D., z Matematicko-
fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy s praci Studium
interakci funkénich povrchii s biologickymi
systémy. Ivané Visové se podafilo vyvinout
biosenzory na bazi antifoulingovych povrchd, které
dokaZou detekovat bakterie, viry ¢i biomolekuly
pfimo z potravin, stért ¢i télnich tekutin béhem
pouhych jednotek minut a pfimo v terénu. Neni tedy
tfeba provadét kultivaci, izolaci ¢i Gpravy vzorkd

za pomoci ndkladného laboratorniho vybaveni.

K provedeni detekce sta¢i pouze zaskolena osoba,
ktera umi s biosenzory naleZité zachazet.
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Nové biosenzory se jiZ v praxi velmi osvéd¢ily,
napiiklad pfi zjistovani bakterialnich patogent
v potravinach. Vyvinout se podaftilo biosenzor .
pro detekci viru SARS-CoV-2, kombinujici rychlost

antigennich testa s citlivosti PCR.

Novy vhled do jader tézkych iontu

1 et T Cste v I AU apet clemacen Do ¢tyfiadvacatého ro¢niku Ceny 31% prihlasenych Cinily Zeny,

prace stanful Ilr{‘gi Roman Lavlij:kg, Pl?}]? z Fal;ul}tly Wernera von Siemense bylo podano mezi vit&zi pak jsou Zeny zastoupeny
jaderné a fyzikalné inZenyrské Ceského vysokého 0 P

uceni technického v Praze. Porota jej ocenila 568 p ri h Ia se k 24 0/0

za praci s nazvem Ultra-Peripheral Collisions at

ALICE. Romanu Lavickovi se jako Gplné prvnimu

na svété podafilo pozorovat, jak vypada struktura Mezi 21 ocenénych 0Od zacatku existence soutéze
atomovych jader, kdyZ se pohybuji témérf rychlosti bylo rozdéleno - bylo mezi vitéze rozdéleno

svétla. Zjistil, Ze je vjrazné odlisna od toho, jak 900 000 KC 14 300 000 K‘C'
vypadaji v klidovém stavu. Autor prace mél béhem
vyzkumu moZznost pouZivat i nejpokrocilejsi
méfici nastroje soucasnosti, nachazejici se

na mezinarodnim vjyzkumném pracovisti
CERN u Zenevy. Vysledkem jeho
nékolikaletého tsili jsou nova

a unikatni data, ktera jsou nyni
vyzvou pro teoretické fyziky,
aby se pokusili l1épe porozumét
tomu, jak vlastné ke zménam
struktury atomovych jader
dochazi, a proniknout tak
hloubéji do taji kvantové
chromodynamiky.

Méné pooperacnich komplikaci
Materialové vyzkumy, které probihaji
v oblasti tkanového inZenyrstvi a regenerativni
mediciny, v posledni dobé zamétuji svou
pozornost na nanovlakenné materialy. Pravé
timto smérem se ve své diplomové praci s nazvem
Inkorporace antibiotik do biodegradabilnich
nanovldkennych vrstev pro nové medicinské
aplikacevydala Ing. Senta Miillerova z Fakulty
textilni Technické univerzity v Liberci, ktera
ziskala prvni cenu v kategorii Nejlepsi diplomova
prace. Podatilo se ji vyvinout nanovlakenny
material, ktery dokaze predchazet poopera¢nim
komplikacim v gastrointestinalni chirurgii.

Diky inkorporovanému antibiotiku ptisobi
antibakterialné a zaroven neni pro butiky toxicky.
Jeho ptednosti je i to, Ze se v lidském téle sam
rozloZi a neni tak nutna reoperace a jeho vyjmuti.
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Zlomky listin z devatého stoleti, vzacné Moravske ze{.nske Y, ZE

7 v v O -

s¢itani lidu, matriky, obecni kroniky, ale t¥eba i susenou pupecni sidru — to vse
uchovavaji depozitare Moravského zemského archivu v Brné. O to, aby byly
dobre zaopatreny, se stara i technika spolecnosti Siemens.
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AV 4
editel Moravského zemského archivu

Ladislav Macek si nasazuje bilé rukavice

a opatrneé otevira vskutku starobyle
plsobici pergamenovy rukopis. Na obalu je
barevné vyvedeny erb Slechtice, ktery mél svazek
v dobé jeho vzniku na starosti. Latinsky psané
Qdaje jsou obcas pieskrtnuté a nahrazené jinym
zapisem, to kdyZ doslo ke zméné zaznamenaného
stavu. Je to svazek Moravskych zemskych desek,
které pfedstavuji jeden z nejvétsich historickych
klenott v archivech Ceské republiky. Zemské
desky jsou vlastné vefejné knihy, do nichZ se
zaznamenavala usneseni zemského snému,
vlastnictvi §lechtickych majetk a - do jiné fady
svazkl - provinéni Slechticli a jim uloZené tresty,
a to na uzemi Markrabstvi moravského. Moravské
zemské desky tvofi ve fondu Stavovské rukopisy
Obsahuje 73 svazkd, z nichz 35 bylo vedeno v Brné
a 38 v Olomouci, protoze Moravsky zemsky soud
zasedal stfidavé v téchto méstech. ,Mame zde
ucelenou fadu originalnich svazkd od roku 1348
az do roku 1642. Pak je nahradil jiny typ zaznamf,
jez se postupné proménily v pozemkové knihy
a jejich pokracovatele, které vedou katastralni
tfady dnes. V Cechach takové §tésti neméli, velky

poZar Prazského hradu a Malé Strany v roce 1541
svazky Ceskych zemskych desek zni¢il,“ popisuje
doktor Macek. Moravské zemské desky zachycuji
vyvoj majetku, tedy i rozvoj ¢i iipadek Slechtickych
rodd a pfedstavuji nenahraditelné svédectvi

o0 Zivoté v dané dobé. Velka vétSina moravskych
mést a vesnic nachazi v jejich zapisech nejstarsi
pisemnou zminku o své existenci. VétSinou byly
vedeny latinsky, ale podle spolec¢enské situace

se objevujiizaznamy v ¢estiné a némciné. Ne
nahodou byly Moravské zemské desky v roce 1998
vyhlaSeny narodni kulturni pamatkou.

Pfipoutani Moravy k Cecham

Uplné nejstardim archivnim dokumentem,

kter§ Moravsky zemsky archiv uchovava, jsou
zlomky lekcionate z prvni poloviny devatého
stoleti. Lekcionaf je liturgickd kniha, ktera
obsahuje tryvky bible, jez knéz predéita pri

m3i. V tomto piipadé se vSak nezachoval cely,
zustaly jen kousky, které byly pouZity do vazby
novéjsich rukopisti. Nejstar§im zcela dochovanym
dokumentem je zakladaci listina premonstratského
klastera v Louce u Znojma, ktery v roce 1190
zaloZil ¢esky kniZe a do roku 1189 i markrabé
moravsky Konrad II. Ota se svou matkou Marii

TECHNOLOGIE

Instalace
zahrnuje
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procesnich podstanic PXC

52

IRC regulatorti

1500

licen¢nich datovych bodu

Zavét moravského
markrabéte Jana Jindficha
z roku 1371.
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Moravsky zemsky
archiv vznikl v roce

1839

Nejstarsim zcela
dochovanym
dokumentem je
zakladaci listina
premonstratského
klastera v Louce

u Znojma z roku

1190

60 | VISIONS | 2 | 2022

Srbskou. Klaster pak prochazel ¢asy tispésnymi

i hor§imi, vyplenili jej napfiklad husité, ktefi

v ném mnichy upalili, a v roce 1784 jej zrusil cisat
Josef I1., kdyZ zaviral klastery, jeZ neposkytovaly
vzdélani, zdravotni sluzby nebo nevykazovaly
védeckou ¢innost. O tom by se v Moravském
zemském archivu také nasly zaznamy, ale nase
pozornost sméfuje jinam. Nad dal§im pergamenem
se doktor Macek zapalené rozhovofti. Je to listina

z roku 1371, v niZ moravsky markrabé Jan Jindfich
Lucembursky, ktery byl mladsim bratrem Karla IV.,
rozepisuje dédictvi mezi své tfi syny - Josta, Jana
Sobéslava a Prokopa. K pergamenu je pfipevnéna
fada peceti - Jana Jindficha i svédkt pravniho
aktu. Nedopadlo to dobfe. Synové se o dédictvi
piileZitostné pfeli a pfileZitostné o né val¢ili.
Situaci vytesil kral Vaclav IV., ktery se po smrti
posledniho ze znesvafenych bratrt ujal v roce 1411
ivlady nad Moravskym markrabstvim. Zachycuje
to dalsi pergamen, ktery Ladislav Macek Setrné
vytahuje, tentokrat z roku 1412. Kromé peceti
Véclava IV. je na pergamenu rovnéz fada peceti
moravské Slechty. Je psan cesky a dalo by se

tici, Ze je to jakasi mirova smlouva mezi kralem

a markrabétem v jedné osobé a Slechtici na strané
druhé o tom, Ze jej budou respektovat. Od té doby

uz také moravskym markrabétem byl vzdy ¢esky
panovnik. Nékdy se tika, Ze tim byla Morava
definitivné pfipoutana k Cecham.

Sloupec dokumentt vysoky 63 kilometry
V archivu se skute¢né najde ledacos - i susena
pupecni $tilira dochovana v jednom ze $lechtickjch
fondi. V soucasné dobé je v hlavni budové
Moravského zemského archivu v Brné uloZeno

63 béZnych kilometrt archivalii. To znamena, Ze
kdyby se dokumenty vytahly z regalt a naskladaly
na sebe, sahaly by do takovéto vysky. Je to ovSem
méfitko relativni - jedna listina se do ni zapocitava
obdobné jako prostorna mapa, protoZe maji
podobnou tloustku, na dalsi velikosti nezalezi.

V budovach sedmnacti tizemnich pracovist
archivu pak maji dalsich asi 76 béZnych kilometrt
archivalii. Moravsky zemsky archiv vznikl v roce
1839. Postupné piebiral historické pamatky

z doby minulé a pfidaval k nim dokumenty nové.
»Na vSech nasich pracovistich mame celkem

196 systematizovanych mist a s timto po¢tem
pracovnikd jsme nejvétsim archivem v Ceské
republice. Nejvét§im statnim archivem jsme

také tizemni plisobnosti, pokryvame tzemi
Jihomoravského kraje, Zlinského kraje a kraje
Vysocina,” tika feditel Ladislav Macek.

Obvykla pfedstava je, Ze idedlnim mistem pro
historické dokumenty je budova klastera. ,,Kdepak,
to nékdy miiZe, ale spiSe nemusi platit,” namita
doktor Macek. , Klastery byly pro uchovani
dokumentti spise z nouze ctnost, protoze nikdo
poradné nevédél, kam archivalie davat. Jejich
metrové kamenné zdi opravdu dokazou udrzet
mikroklima, nefikam, Ze v optimalnich, ale

v relativné slusnych parametrech. Ale tyto prostory
Casto byvaji vlhké, nevyhovujici.“ Hlavni sidlo
archivu se pfesouvalo po riznych budovach

v Brné, depozitate byly napiiklad na zamku
Kunstat a mezi roky 1956 a 2006 dokonce v pravé
zruSené brnénské véznici na Cejlu. Nové hlavni
sidlo ziskali archivati v roce 2007. Tvofi jej dvé
specialné postavené vzajemné propojené moderni
budovy na rozhrani brnénskych méstskych ¢asti
Bohunic a Novy Liskovec u kampusu Masarykovy
univerzity. ,Podminky pro uchovani archivalii jsou
zde mnohem lepsi nez ve starych budovach. Oviem
je to diky technice, kterd pro to udrzuje podminky.
Kdyby dlouhodobé selhala, byl by to malér,” fika
feditel Macek. UZ proto potiebovali spolehlivého
dodavatele techniky.

Ridici systém Desigo CC umoZfiuje ovladat méfent
iregulaci v obou budovach z jednoho mista.




Technika vyuZitelna pro kancelare,
tovarny i pro archiv

Prvni budova ma deset podlazi. Nad zemi

jsou depozitate, v suterénu restauratorské

dilny a technické prostory. Druha budova je
SestipodlaZzni. Jsou v ni kancelate, pracovny
archivafl, mistnost pro badatele, pfednaskové

a vystavni prostory a technické zazemi. Je zfejmé,
Ze depozitate potfebuji jinou teplotu a vlhkost

nez kancelate. Archivalie vyZaduji zhruba 16-

18 stupniti Celsia a vlhkost kolem 50 procent.
Systém méfeni a regulace pro obé budovy dodala
spole¢nost Siemens. ProtoZe technika se vyviji,
prosly budovy hlavniho sidla archivu v roce 2021
¢aste¢nou modernizaci. P¥i ni Siemens vylepsil

i sva zafizeni. , Systém, ktery je zde instalovan,
Siemens béZzné pouZiva v kancelaiskych budovach
i vyrobnich objektech. Jeho zakladni komponenty
jsou vétSinou stejné, zaleZi na tom, jak se naskladaji
a naprogramuji jako celek,” popisuje Pavel Dragoun
z brnénského Siemens. ,,Primarni je samozfejmé
vZdy dodavka Cerstvého vzduchu a jeho cirkulace,
a dale tepelny komfort, tedy topeni, chlazeni

i vlhkost vzduchu. ProtoZe tady jde o zabezpeceni
archivalii, které ma svoje specifika, nastavili jsme
podle nich nas systém v pfislusnych prostorach.”
Ridici systém Desigo CC umoziiuje ovladat

méteni i regulaci v obou budovach z jednoho
mista. Vizualizace, tedy grafické zobrazeni tdaja,
umoziuje obsluze vidét na jedné obrazovce
vSechny parametry, které potfebuje. Systém
dokaze zasilat informace o ptipadnych poruchéach
do e-mailu nebo na mobilni telefon.

»,Naméfena data se ukladaji na nékolik let,

TECHNOLOGIE

Svédecna fada peceti na listiné Vaclava IV. z roku 1412
(Vaclav IV. a moravsti stavoveé uzaviraji landfryd na pét let).

Komponenty fidiciho systému Desigo PX,
instalované v jednotlivych rozvadécich.
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takZe mame potvrzeni, Ze archivni materialy

byly stale uloZené ve spravnych podminkéach,”
konstatuje Martin Smidek ze spravy budov
Moravského zemského archivu. A hned dodava,

co nového modernizace pfinesla: ,V minulosti jsme
méli jednu fidici jednotku pro dvé patra. Kdyby
méla poruchu, tak by ta dvé patra byla vyfazena

z provozu. Ted mame fidici jednotku v kazdém
patfe, takZe pfipadna porucha by ovlivnila jen
jedno patro. Navic jednotky na patrech dokazou
fungovat tplné nezavisle. Pokud by nastal problém
v celém tidicim systému, fidici jednotky v patrech
pojedou dal autonomné.“ Martin Smidek oceriuje
ito, Ze modernizovany systém je pruznéjsi, da se

s nim lépe pracovat a zapojovat do néj i techniku
od jinych dodavatelt.

Od mikrofilmu k digitalizaci

Nejenom dokumenttim, ale i zaméstnancim

musi systém méfeni a regulace Siemens zajistovat
potfebné podminky. Tedy tfeba i restauratorkam.
Restauratorské oddéleni archivu tvofi samé Zeny
a dokaZou s dokumenty udélat zazraky. ,Uméji
tfeba stary pergamen uvést do podoby, kterd se

od té pivodni p¥ilis nelisi,“ uvadi doktor Macek.
,Ale v archivnictvi neni nasim cilem tGplné
napodobit original. Pokud uz néjaky kousek
pergamenu chybi, tak se sice doplni, ale musi byt
ziejmé, Ze tam dira byla. Nam jde o ptivodnost.”
Zdejsi archivalie netvofi jen papir nebo pergamen
v koZenych ¢i dfevénych deskach, mapy, fotografie,
filmové nahravky a dalsi pisemné a obrazové
zaznamy. Jsou zde i mistnosti pIné mikrofilm.
Zachyceni na mikrofilm je totiZ stale standardni
technologii uchovani dokumentu.

Dnes ovSem svét pfechédzi do digitalni éry, takze

i tady dokumenty pfevadéji do digitalni podoby.
Za standardni forméat se obvykle povazuje
nekomprimovany TIFF. ,V§voj v digitalizaci jde
ale hodné rychle dopfedu, tak snad se nestane, zZe
za par rok budeme mit problém pfevadét vsechno
zase do formatu jiného,” poznamenava feditel.
Sbirky se stale rozriistaji o stovky béznych metrd
archivalii ro¢né. Pfi tomto tempu by soucasné
prostory mély stacit jesté na par desetileti.
Ptibyvaji napfiklad dokumenty ze statni a vefejné
spravy. Kdyz je chce Gfad skartovat, musi o tom
informovat pracovniky archivu, a ti vyberou, které
z vytazovanych listin maji vjyznam pro zachyceni
doby, takZe si je pfevezmou.

,TéZké to nékdy byva u obecnich kronik.
Legislativa totiz stanovuje, Ze za deset let

po uzavieni svazku plati povinnost pfedlozit
kroniku ke skarta¢nimu fizeni do statniho archivu,
tedy k nam. Nékteré obce nebo kronikafti si to
neuvédomuji, povazuji kroniku za své vlastnictvi.

62 | VISIONS | 2 | 2022

Smyslem archivu samoziejmé neni dokumenty ukryvat. V Moravském
zemském archivu maji badatelnu, kam muze pfijit kdokoli. Historik stejné
jako kterykoli jiny zajemce, ktery se chce dozvédét tfeba vic o historii

své rodiny nebo mista svého bydlisté. Pokud uz uplynula Ih(ta dana
pravidly pro ochranu osobnich tdajt, mize si zdjemce pocist v matrikach,
prohlédnout si data ze s¢itani lidu, prozkoumat Gredni rozhodnuti.

Pracovnici archivu mu zdarma pUj¢i materialy, o které ma zajem,

a on si je mUze prezencné prostudovat, plati jen za jejich kopirovani.

Pokud jsou materidly na mikrofilmech nebo digitalizované, dostane
badatel tuto jejich podobu, origindly se pak pouzivaji jen pro specifické
védecké vyzkumy nebo pro vystavy. S postupujici digitalizaci se v3ak stale
vice dokumentud dostava pfimo na webové stranky archivu. Zajemce ani
nemusi nikam chodit a mUGze si je prostudovat rovnou z domova.

Uz jsem vidél, Ze po Gmrti kronikate se kronika
objevila na internetovych aukcich. Kdyz je uloZena
u nés, je to zaruka, Ze zlstane zachovana.

Obcim ale nabizime, Ze kroniku digitalizujeme,
takZe si ji mohou tfeba vyvésit na svij web,"
popisuje doktor Macek.



Siemens udalosti,
skoleni a webinare

Projdéte si nabidku nasich seminari a webinarl z oblasti, pro které
nabizime feSeni. Vyberte si udalosti podle oblasti vaseho zajmu.
Chcete se zucastnit webinare online nebo jej zhlédnout ze zaznamu?
Registrujte se a o nic nepfrijdete.

siemens.cz/udalosti




SIEMENS

ODMENUJEME CHYTRE MOZKY

Cena Wernera
von Siemense 2022

Nevahej a pfihlas se! Letos rozdavame celkem 400 000 K¢
za diplomové a disertacni prace! Za doporuceni vitéze
ti dame 10 000 K¢.

Prihlasku posli nejpozdéji do 30. 11. 2022.

Vice o letoSnich kategoriich se dozvi$
na www.cenasiemens.cz.



