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Vazeni ctenari,
tovarna se dnes miZe aktualizovat podobné jako chytry
telefon. U kvantovych po¢itacd uz umime pfedpovédét,
zda budou v provozu dostate¢né odolné. Humanoid
uz neni jen kuriozita na primyslovych veletrzich,
ale technologie s lidskou tvafi a télem, kterd dokaze
pracovat v redlné tovarné. Jesté nedavno by podobné
véty znély jako pfedpovédi vzdalené budoucnosti.
Dnes uZ popisuji svét, ve kterém Zzijeme.
Pravé o ném je nové vydani magazinu Visions.
Tentokrat vas naptiklad zavedeme na misto, kam
se bézny ¢lovék jen tak nepodiva. Do Machine Hallu,
peclivé stfeZeného prostoru, kde Siemens vyviji a testuje
nové technologie pro nasazeni v primyslu. Praveé tady
se ukazuje, zda inovace obstoji nejen na obrazovce
pocitace, ale také v redlném provozu vjrobni haly.
Budoucnost primyslu vsak neurcuje pouze to, co se déje
energie. Michael Weinhold, technologicky feditel Siemens
Smart Infrastructure a jeden z nasich pfednich odbornikt
na energetiku, v rozhovoru popisuje, jak poZzadavky
na elektrické sité dramaticky méni rozvoj umélé inteligence
a datovych center. Jedina gigawattova Al tovarna mize
mit roéni spotfebu elektfiny srovnatelnou s Berlinem.
Energetika proto musi byt nejen udrZitelnéjsi, ale také
digitalnéjsi, flexibilnéjsi a odolné&jsi.
Podobné zasadni proménou prochazi priimyslova
automatizace. Koncept Software Defined Automation oddéluje
software od hardwaru a pfinasi do vjroby principy znamé
ze svéta informaénich technologif. Ridici systém uZ nemusi
byt svazan s konkrétnim zatizenim v rozvadéci. Vjrobu
1ze rychleji upravovat, rozsifovat a aktualizovat. Pro ¢eské
pramyslové podniky je to viznamna pfileZitost, protoZe pravé
podminkou jejich konkurenceschopnosti.
Cim vice ale propojujeme digitalni a fyzicky svét, tim
vétsi vyznam ziskava kybernetickd bezpecnost. Tovarny,
energetické sité ani budovy uz nelze chranit pouze plotem
a zamcenymi dvefmi. Bezpe¢nost musi byt soucasti
samotného navrhu technologii a celého jejich zivotniho cyklu.
74dna technologicka spole¢nost dnes zarovei nedokaze
inovovat sama. Proto propojujeme nase globalni
technologické know-how se zkuSenostmi ceskych
pramyslovych podnikd, vyzkumnych pracovist i zacinajicich

EDITORIAL

technologickych firem. Startupy dokaZou ptfinaset rychlost,
odvahu a nové pohledy, zatimco my jim mtiZeme nabidnout
primyslové zkuSenosti, technologie a cestu k praktickému
vyuZziti jejich napadd.

V tomto vydani Visions se divame jesté dal do budoucnosti.
Ke kvantovym pocitacim. Ty mohou v pfistich letech
otev¥it nové moznosti pii feseni mimoradné sloZitych
optimalizac¢nich dloh, naptiklad ve vyrobé, logistice

Ci energetice. NaSe expertka Hila Safi, drZitelka ocenéni
Siemens Inventor of the Year 2025, se zabyva tim, jak dostat
potencial kvantovych vypoctid z vizkumnych laboratofi bliZe
k praktickému vyuZiti v pramyslu. Jeji prace je podle mé
krasnym piikladem toho, Ze technologicky pokrok nezacina
otazkou, co vSechno nova technologie dokaze, ale kde mize
skute¢né pfinaset hodnotu.

Pfeji vam inspirativni ¢teni.

Eduard Palisek
generalni feditel
Siemens Ceska republika
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Jedna Al tovarna spotrebuje
rocne tolik elektriny jako cely Berlin

Zeptejte se Michaela Weinholda, co se v energetice za posledni dva roky
zmeénilo nejvic. Nebude mluvit o obnovitelnych zdrojich ani o cenach.
ZaCne vypravét o hustoteé sité. Dnes vénuje Head of Technology &
Innovation Siemens Smart Infrastructure tfi Ctvrtiny pracovniho ¢asu tomu,
jak zajistit napajeni datovych center a zejména Al datovych center

se spotfebou v gigawattech. A fika, ze byt nyni elektroinzenyrem

je kvali obrovskému tempu zmén velka zabava.
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Energeticka transformace se obvykle vypravi
jako pFibéh o zdrojich. Uhli ven, slunce a vitr
dovnitf. Kde doopravdy zac¢ind?

Zacina tim, Ze jsme uprostted klimatické zmény. Posledni
roky byly rekordné teplé, ten leto3ni obzvlast, a ja to beru
jako budicek dekarbonizovat rychleji. Dekarbonizace
infrastruktury, kam patfi doprava, vytapéni ¢i chlazeni,
pfitom znamend, Ze budeme potfebovat jit elektrickou
cestou. Budeme spotfebovévat stdle méné fosilnich paliv.
A pfesné tady se otevird ta zdsadni trhlina. Obnovitelné
zdroje se fidi pocasim a ro¢nim obdobim, spotfeba tim,
kdy elektfinu potfebujeme my. Pokud fizeni spotfeby nebo
presouvani odbéru do jinjch ¢asovych obdobi nestaci, musi
tento rozdil néco pfeklenout: ukladani energie do baterii
nebo do vodiku. Skvélym piikladem je vlak, ktery vyrabi
Siemens. Nas vodikovy hybridni vlak Mireo Plus H, jenZ
kombinuje vodikové palivové ¢lanky a baterie, mé dojezd
800 az 1 000 kilometrt.

Baterie dnes vypadaji jako univerzalni odpovéd.

Kdy ta odpovéd prestava platit?

V fadu hodin, kdy potfebujete uskladnit elektfinu,

jsou baterie vyborné. Skute¢né chybéjicim ¢lankem je
dlouhodobé akumulace. Mate zemé jako Norsko, Rakousko,
¢asti Ceska nebo Némecka, kde se da pfecerpavat voda
zvodnich rezervoard. JenZe energeticky obsah téch

nadrzi je ve srovnani s tim, co potfebujete pokryt v fadu
tydnt, typicky velmi maly. V§jimkou je Norsko, tam maji

nadrZe tak obrovské, Ze v mnoha pfipadech ani nemuseji
precerpavat. Jakmile chcete jit za hranici hodin a dni,
musite do chemie. A v té chvili vstupuje do hry vodik, nejen
jako surovina pro chemicky pramysl, ale jako GloZisté.

Stale vétsi soucasti nasich kazdodennich zivotl
se stava pouzivani umélé inteligence. Po svété
rostou jak o zdvod datova centra. Jak velkou
narocnost to na pfenosové soustavy klade?
Datovych center je po svété pfes jedenact tisic, ale ta
opravdu velkd, ktera se pouZivaji na trénovani velkych
jazykovych modeld, se stavi teprve ted, tieba v Texasu.
Spotteba takového klastru pfesahuje gigawatt a jeden
gigawatt jdouci do jediné stavby je v evropskych pomérech
mésto s milionem obyvatel. Délali jsme srovnani

s Berlinem, ve kterém Zije vice nez tfi a ptil milionu lidi.
Jeho ro¢ni spotieba elektrické energie zhruba odpovida
spotfebé jedné gigawattové Al tovarny. Berlinska zatéz
totiZ kolisa, kdeZto v té tovarné je viceméné konstantni.

V americké Virginii jde dnes do datovych center uZ dvacet
procent elektfiny. Nedavno jsem mél jednani s velkjm
evropskym provozovatelem pfenosové soustavy, ktery
popisoval, Ze jim pfibyva Zadosti o pfipojeni velkych
datovych center, a ptal se nas, co s tim maji délat. Zasadni
otazka zni, jestli dokaZeme udélat provoz datovych center
vice flexibilni, aby 1épe fungovala s obnovitelnymi zdroji.
To nejsou ivahy na deset let dopfedu, je tfeba se tim
zabyvat ted.

ROZHOVORg:
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Co je potfeba z hlediska energetiky

v datovych centrech fesit?

Firmy jako NVIDIA pfichazeji se stale vykonnéjsimi GPU
deskami, coZ znamena, Ze hustota zatéZe v pfistich deseti
letech pravdépodobné desetinasobné vzroste. Bavime se
pak o megawattu zhruba na dvou metrech ¢tverecnich.

Dé se Cekat, Ze nizkonapétovou distribuci nahradi v téchto
tovarnach stejnosmérny proud, diky némuz lze sniZit
energetické ztraty a zvysit G¢innost zatizeni. Zavedeni
stejnosmérného proudu ale miZe spustit technické domino,
protoZe bude potfeba ve velkém vyrabét technologie,

které dosud nebyly potfeba. Pfikladem mohou byt
polovodicové jistice. Pro stfidavé systémy je na trhu mame,
ale ve stejnosmérnych musi byt jisti¢ extrémneé rychly,
jinak pfi poruSe spadne cely systém. Siemens naptiklad

v soucasnosti spolupracuje s partnerskou spolecnosti

na technologii, kterd umozriuje pfimou pfeménu st¥idavého
proudu o stfednim napéti na stejnosmérny proud o nizkém
napéti v megawattovém vykonovém rozsahu. Jde o takzvany
Solid State Transformer, tedy polovodicovy transformétor.
Vzhledem k obrovskému tempu technologickych

zmén je dnes mimotadné vzrusujici doba pro praci

v elektrotechnice.

Co znamenaji tyto zmény konkrétné

pro znacku Siemens?

Pracuji vjednotce Smart Infrastructure a ta je pfesné
uprostfed déni. Elektfina musi protékat hardwarem, na tom
se nikdy nic nezméni. Jen ten hardware je ¢im dal tim vic
digitalizovany. Vyrabime rozvadéce pro sité vysokého

a nizkého napéti. V Ceské republice mame priblizné 7 000
kolegt, z nichZ ¢ast se vénuje pravé vyrobé tohoto typu
zatizeni. Dodavame také systémy pro fizeni elektrickych
siti, automatizaci rozvoden a ochranné systémy, stejné
jako feSeni Smart Grid pro inteligentni fizeni distribuéni
soustavy. Diky nasim pokroc¢ilym digitdlnim feSenim

pro energeticky management budov a pramyslovych
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arealtl umoziujeme efektivné propojit vyrobu elektfiny,
distribu¢ni sité a jeji kone¢nou spotiebu, véetné ukladani
energie. Rad pfirovnavam elektrickou sit k autu, jehoz
vypinace a ochranna relé, kterd rozhoduji, jestli se ma
zatizeni vypnout.

Digitalizace energetiky znamendi to,
Ze elektricka sit bude brzy schopna rozpoznat
poruchu dFfiv, nez dispecer zvedne hlavu

od monitoru. Nechame ji rozhodovat samotnou?

U7 pied Sesti sedmi lety jsem sedél na jednani

s topmanaZery energetik z celého svéta a ti fekli zajimavou
véc. Ze z hlediska technologii jsou presvédéeni, Ze sit
dokaZeme brzy provozovat autonomné. Ale Ze to mozna
neudélaji kvili pravnim a etickym otazkam. Nyni o par let
pozdéji se domnivam, Ze ve chvili, kdy ptijde velmi kriticka
situace, na plné autonomni provoz nejspis dojde. U vypadki
elektfiny je potfeba reagovat v fadu setin vtefiny a toho
¢lovék neni schopny.

Zijeme a podnikdme v pomérné nestabilni
dobé. Jak maji podle vas mensi firmy

pracovat na svoji odolnosti?

Nejistota spojena s dodavkami fosilnich paliv povede

k vétsimu vyuzivani lokalné vyrabéné energie

z obnovitelnych zdrojt a decentralizovanych energetickych
systémd, které mohou byt za urcitych podminek schopny
fungovat i v takzvaném rezimu mikrosité pti vypadku
elektrické sité. V. mnoha zemich je to jediny zpiisob, jak
zvysit domdci virobu energie a zaroven posilit odolnost
energetického systému. Jaké doméaci zdroje energie vlastné
Némecko md, kromé malého mnozZstvi zemniho plynu

a hnédého uhli, jehoz vyuzivani chceme do roku 2038
ukoncit, a jadernych elektraren, které jsme jiz odstavili?
Jako domaci zdroj energie tak zbyvaji obnovitelné zdroje.
Odolnost zemé se dnes méfiitim, jak rychle dokaze

UZ dnes vznikaji pilotni projekty
lokalnich digitalnich energetickych
trZist, ktera umoZnuji efektivné
sladit vyrobu, spotfebu a ukladani
energie v mistni elektrickeé siti

a zaroven udrZovat napéti a proud
v poZadovanych mezich.

rozjet sit po blackoutu. Firmy by si mély udélat analyzu
vlastniho energetického systému a za¢it hledat, ¢im ho
doplnit. Nabizi se akumulace energie do baterii, pouzivani
kogeneraci ¢i G€ast v obchodovani na energetickém trhu.
Digitalni technologie pro fizeni elektrickych siti a spravu
budov umozni fungovani tohoto meziodvétvového
energetického systému, zatimco kyberneticka bezpe¢nost
jej bude chranit pfed hackerskymi ttoky. UZ dnes vznikaji
pilotni projekty lokalnich digitdlnich energetickych
trzist, ktera umoznuji efektivné sladit vyrobu, spotfebu

a ukladani energie v mistni elektrické siti a zaroven
udrzovat napéti a proud v poZzadovanych mezich.

Tovarny také pochopily, Ze je vyhodné spolupracovat se
svymi sousedy a tvofit takzvané energetické ostrovy.
Napiiklad v okoli Rezna vznikla iniciativa priimyslovych
podnikd, které si pomahaji se zvySovanim podilu
obnovitelnych zdroji i v obtiznych sitovich podminkach.
Kdybych mohl firmam poradit, ekl bych jim, at
nevynalézaji, co bylo objeveno, ale at se podivaji,

co uz délaji ostatni.

Technologie v energetice se obrovsky
posunuji. Kde vidite uskali jejich
implementace do praxe?

Uskali vidim v tom, jak ve budou pfijimat lidé. Jako
inZenyfi to nacrtneme, ale nakonec jde o lidi, ktefi
museji zmény chtit. Potfebujeme, aby se zapojili, pfijali
obnovitelné zdroje a roli aktivnich spotfebiteld. My
inZenyti musime umét vysvétlit, jaké vyzvy nas ¢ekaji
a jakd jsou feSeni. V energetickém druzstvu, ve kterém
pisobim, se miZe zapojit kazdy, i kdyZ nemate finance
na velky projekt. Zaroven sedim ve vedeni iniciativy,
kterd vzdélava skoléky, a v dozoréich radach védeckych
instituci. Z¢éasti kvili odpovédnosti viici spolecnosti,
ve které Zijeme, zCasti proto, Ze se tam sam pokazdé hodné
nauc¢im. Déti pak musime vzdélavat i proto, aby jednou
vymyslely lepsi inovace neZ my.

Michael Weinhold

Michael Weinhold vede oblast Technology & Innovation

v divizi Siemens Smart Infrastructure. Elektrotechniku studoval
na Ruhrské univerzité v Bochumi a na Purdue University v USA,
poté pusobil jako védecky pracovnik v oblasti vykonové
elektroniky a ziskal titul Dr.-Ing. Ve spolecnosti Siemens
pracuje od roku 1993 a béhem své kariéry se vénoval mimo
jiné planovani energetickych systém, vysokonapétovym
technologiim a technologickym inovacim v oblasti pfenosu,
distribuce a fizeni energie. Je ¢lenem dozor¢i rady
Helmholtz-Zentrum Berlin a od roku 2025 také predsedou
kuratoria Max-Planck-Institutu pro fyziku svétla.
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TECHNOLOGIE BUDOV

Symbol narodniho triumfu prezil
pozar a vstupuje do digitalni éry

Priimyslovy palac na prazském Vystavisti neni jenom pozoruhodna stavba.
Je to predevsim aktivni svédek narodnich déjin a s nimi spojeného
technického vyvoje, ktery vytvofil z Ceska vyznamného primyslového
hrace. Nyni konci rekonstrukce, ktera objektu vraci jeho monumentalni
krasu, podtrhuje historii, kterou reprezentuje, a pfivadi jej do moderniho
Zivota. A Siemens je pfi tom.
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Zacatky vystav v €eskych zemich

Myslenka pochlubit se schopnostmi ¢eskych vyrobci se
zrodila v poloviné 18. stoleti, kdy Slechta v ¢eskych zemich
zakladala manufaktury a uspotadala v roce 1754 vystavu
produktt Kralovstvi ¢eského v prilehlych prostorach
zamku ve Veltrusich u Prahy. V dfevénych stancich
vystavovalo asi 110 virobcti z celych Cech. K obdivovani

i ndkupu bylo platno (z rostlinnych vlaken), sukno (z ov¢i
a zrcadla, kovové natadi, jehly, nozZe i pusky, porcelan,
kamenina, zpracovana kiiZe, papir, voskové vyrobky

a potraviny. Jednim z vystupt bylo tieba to, Ze stat zacal
podporovat rozvoj textilniho primyslu. Dalsim milnikem
byla v roce 1791 velka primyslova vystava, tentokrat

v prazském Klementinu. Bylo to u pfileZitosti korunovace
cisate Leopolda II. na ceského krale. Tato akce je i ve svété
povazovana za Gplné prvni priimyslovou vystavu.

Teprve o sedm let pozdéji se podobna akce konala v Pafizi.

- OvSem pozor! V Cechach i ve Francii se vystavovaly domaci

z organizatorti prazsk avy,

e
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TECHNOLOGIE BUDOV

nékteré vystavené zboZi nebylo domaciho pivodu, sklidil
od ostatnich vlastencti tvrdou kritiku za znevazovani
vlastenecké akce. K opravdu mezinarodnim vystavam

s Gicasti riznych zemi se svét dostal aZ o ptlstoleti pozdéji.

Jubilejni zemska vystava v roce 1891

Jubilejni zemska vystava byla 15. kvétna 1891 zahajena

fanfarami Antonina Dvofaka a dlouhymi oslavnymi projevy.

Ten samy den byla oteviena i nova budova Musea Kralovstvi

¢eského (dnesniho Narodniho muzea) na Svatovaclavském

(dnes Vaclavském) nameésti. Jeho shirky se do nové budovy

postupné prestéhovaly z jinjch mist po Praze. Patnacty

kvéten byl zamérné a peclivé naplanovan jako velkolepy

,narodni den“ a soubéh obou udalosti mél vytvorit dojem

monumentalnosti a narodniho triumfu. Vse zacalo rano

slavnostni msi v katedrale svatého Vita na Prazském

hradé. Dopoledne nasledovalo oficialni zahéjeni Jubilejni

zemskeé vystavy. Odpoledne pak pfislo na fadu slavnostni

otevieni a vysvéceni nové budovy Narodniho muzea.

Hlavni program Jubilejni vystavy se uskutecnil v Krdlovské

obofe neboli ve Stromovce v Bubenci. Oblast jesté nepatfila

Praze, Slo o lesopark pfistupny vefejnosti. Tésné sousedi

\ teré uz soucasti Prahy byly. Aredl

ntiSek Thomayer. Zabral

vSem nebézelo tplné hladce.
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Technologie, které funguji, ale nejsou vidét

V Unoru 2022 zacala rekonstrukce a dostavba, ktera
vyhortelé levé kiidlo nahradila replikou vychazejici z jeho
historické podoby, zatimco stfedni hala a pravé kfidlo
prosly kompletni obnovou. Celkové naklady presahly

tfi miliardy korun. Pravé ukoncené prace odvedlo
konsorcium vedené spole¢nosti Metrostav. Siemens

po vyhraném vybérovém fizeni dodal ,na kli¢”
technologie pro méreni a regulace: od projektové
dokumentace pfes zajisténi montazi, kabelovych rozvodu
a rozvadéce aZ po software, ktery bude vSechno fidit -
systém Desigo CC. ,Zajistili jsme Fizeni vSech technologii
pro vytapéni, vétrani a klimatizaci celého objektu,”
vysvétluje Stanislav Lamos, projektovy manaZer Siemens.
JRidime osvétleni, fidime zastinéni, protoZe je tam
spousta oken a prosklenych ploch. A monitorujeme
funkci a chod dal3ich zafizeni, jako jsou tfeba vytahy

a eskalatory. V budové je spousta rdznych méfica
energii — elektromé@ry, méfice tepla, vodoméry.

Nase systémy z nich sbiraji data potfebna napfiklad pro
presné rozuctovani nakladl pfipadajicich na jednotlivé
najemce u prostor pro akce, které se tam budou konat.”
Navstévnik vétsinu z toho nevidi. ,Napohled to je
starobyld budova pInd historickych prvkd nebo jejich
replik. Ale za nimi pracuji iplné nové technologie,

které zajistuji, aby se tam navstévnik citil dobfe.

V zimé mu nebude chladno a v |été horko.

Svétlo se reguluje podle potteb — at’ uz pro vystavu,

ples, anebo koncert, ktery bude vyZadovat proménlivé
svételné scény. Spousta strojoven, techniky pro vytapéni,
vétrani nebo klimatizaci je schovéna tfeba v nové

vybudovanych podzemnich prostorech,” fika Stanislav
Lamos. Technologie jsou stejné, jaké Siemens pouziva
v mnoha jinych budovach. ,Jenom bylo nutné
namontovat je tak, aby s tim byli spokojeni i pamatkafi.
Jediné, co se lisi, je nds software. Ten je unikatné
napsany pro kazdou budovu, aby nejlip zohlednil

jeji technické feSeni,” shrnuje projektovy manazer.
Nové otevreny Priimyslovy palac budou vyuzivat i dalsi
generace. Doufejme, Ze bude svédkem mnoha novych
velkych okamzik(, ale podstatné méné bolavych chvil.
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KYBERNETICKA BEZPECNOST

Kyberneticka bezpecnost
Je soucasti vyroby

Kyberneticky utok dnes nemusi znamenat jen unik dat nebo zablokované
pocitaCe. MUze zastavit vyrobni linku, narusit jeji fizeni nebo ovlivnit kvalitu
vyroby. Nové sluzba RICAIP Testbedu Praha pfi Ceském institutu informatiky,
robotiky a kybernetiky (CIIRC) CVUT v Praze proto nabizi firmam moznost ové&fit
si odolnost jejich feSeni v podminkach, které se skutecné vyrobé co nejvice
priblizuji. Od podzimu 2026 ji mohou vyuzivat i primyslové podniky.

fedstava kybernetického ttoku ¢asto za¢ina
Pu zavirovaného pocitace, odcizenych dat nebo
zasifrovanych soubord. Ve vijrobnim podniku vsak
miiZe byt diisledek mnohem bezprostfednéjsi. Pokud tto¢nik
nebo nevhodné zapojené zafizeni zasahne vyrobni sit, miize
ovlivnit komunikaci mezi stroji, zastavit zafizeni nebo narusit
samotny vyrobni proces. ,, Kybernetickd bezpe¢nost uz neni jen
otazkou IT. Ve vjrobé miZe mit jeji naruseni fyzicky dopad,”
zdlraznuje Pavel Burget, feditel RICAIP Testbedu Praha pii
CIIRC CVUT. Pravé propojenost sou¢asnych vjrobnich systémi
pfitom pfedstavuje jednu z jejich nejvétSich pfednosti i rizik.
Ridici systémy, roboty, senzory, kamery a dalsi zaFizeni
dnes bézné komunikuji prostfednictvim primyslovych
siti a Ethernetu. Vyrobni prostfedi je navic propojeno
s nadfazenymi systémy, podnikovou siti a dal$imi digitalnimi
sluzbami. ,Cim vice systémil spolu komunikuje, tim vétsi
vyznam ziskava také jejich zabezpeceni,” upozoriiuje
Miroslav Kuric, sales specialist manager spole¢nosti Siemens
a odbornik na kybernetickou bezpec¢nost ve vyrobé.

Vyroba neni IT oddéleni
Bezpecnost podnikovych IT systémil je dnes pro vétsinu firem

kancelafské infrastruktury. Problém navic nemusi zptisobit
Gtoénik s jasnym zamérem. Staci naptiklad nevhodné
pripojené zatizeni, nezabezpeceny vzdaleny pfistup nebo USB
disk s malwarem. Rizikem miiZe byt i ¢lovék, ktery netimyslné
zméni provozni podminky nebo pfipoji zafizeni do sité&, aniZ
by si uvédomil mozné ddsledky. ,,Kyberneticky Gtok nemusi
mit jen klasicky scénaf, kdy nékdo zasifruje data a pozaduje
vykupné. MiZe dojit naptiklad k zahlceni sité a zastaveni
jejiho provozu, coZ miiZe nasledné vést k vipadku vyroby,”
vysvétluje Kuric. Bezpeénost proto nelze fesit aZ ve chvili,

kdy je vyrobni systém hotovy. Méla by byt soucasti jeho
navrhu - stejné jako automatizace, konektivita nebo prace s daty.

Testovat dfive, neZ vznikne problém

Pravé zde se otevira prostor pro vyuZiti RICAIP Testbedu
Praha. Testbed je experimentalni vyrobni prostiedi, vybavené
technologiemi pouzivanymi v redlném priamyslu. UmozZiiuje
proto ovéfovat nejen jednotliva zatizeni, ale také jejich
vzajemné propojeni a chovani celého systému.

Vyhodou je moznost pracovat s riznymi scénari, aniz by firma
musela riskovat dopad na vlastni vyrobu. MizZe si napfiklad
ovéfit, jak se jeji feSeni zachova pfi Gtoku zvenci, pti pokusu

o neopravnény vzdaleny pfistup nebo pfi pfipojeni potencialné
nebezpecného zafizeni. ,Nasi velkou vihodou je, Ze v Testbedu
mame zatizeni, kterd se bézné pouZivaji v primyslu. Ridici
systémy, roboty, rizné typy senzorti nebo kamery, to vse
propojené do funkénich celkd. MZeme na nich simulovat
situace, ke kterym miiZe v souvislosti s bezpecnosti skute¢né
dojit,” fika Burget. Nejde pfitom pouze o hledani slabych mist.
Testbed mtize firmam pomoci také pfi ndvrhu bezpe¢nostni
architektury, ovéfovani konkrétnich opatfeni nebo pfi
rozhodovani, zda a jak urcité feSeni nasadit.

Od prvniho kroku po specializované testy

Sluzba je urcena raznym typtim firem. Jedna mtiZe teprve
fesit, jak svou vyrobni infrastrukturu zabezpecit, jind uz mtze
mit konkrétni bezpec¢nostni feSeni a potfebovat ovéfit jeho
odolnost. Dalsi podnik mtzZe fesit specializovany problém
souvisejici napfiklad s konkrétni ¢asti vyrobni sité.
Spoluprace miiZze mit podobu spole¢ného vyvoje feseni,

jeho integrace do prostfedi odpovidajiciho vyrobé nebo
samostatného testovani. Firma mtZe vyuzit vybaveni Testbedu
a provadét zde vlastni testy, pficemz odbornici Testbedu jsou
k dispozici pro spolupraci. DileZitou roli pfitom mohou hrat
také podptirné programy pro malé a stfedni podniky, jejichz
nabidka je pomérné Siroka a jsou zajistovany ve spolupraci

s EDIH CTU, AI-MATTERS/TEF nebo nové také Czech Al
Factory. Diky nim lze naklady na nékteré sluzby vjznamné
snizit a firmam usnadnit prvni krok k ovéfeni nového feseni.
»Chceme, aby k ndm mohla pfijit i firma, ktera je Gplné

na zacatku a teprve zjistuje, co vlastné potiebuje. Nemusi

uz mit hotové bezpecnostni feSeni, které si chce otestovat,”
dopliiuje Burget.

Know-how, které vychazi z priimyslu

Pro spolupréci je viznamné také dlouhodobé partnerstvi
Siemens a RICAIP Testbedu Praha. Siemens patfi mezi
zakladajici ¢leny Narodniho centra Pramyslu 4.0 (NCP4.0)
a s Testbedem dlouhodobé spolupracuje pti ovéfovani
technologii pro moderni vyrobu. V Testbedu jsou vyuzivany
také technologie Siemens pro automatizaci, fizeni stroji

a praci s vyrobnimi daty. Kyberneticka bezpe¢nost neni pro
Siemens novym tématem. Spole¢nost se ji v primyslovém
prostiedi vénuje dlouhodobé a zkuSenosti ziskava mimo jiné

KYBERNETICKA BEZPECNOST

z vlastnich vyrobnich zavoda. To je dileZity rozdil oproti Cisté
teoretickym tvaham. Bezpec¢nostni principy a technologie
1ze posuzovat v kontextu redlnych pramyslovych potteb.
»Siemens ma vlastni vyrobni zavody, takZe feSeni, ktera
navrhujeme, skute¢né aplikujeme také ve vlastni vyrobé.
Resime tam stejné problémy jako nasi zdkaznici,” fika Kuric.

Bezpecnost jako soucast chytré tovarny
Kyberbezpetnost pfitom nestoji mimo ostatni technologie
Primyslu 4.0. Naopak se jejich rozvojem stava stéle

senzory a datové platformy pfinaseji nové moznosti, zaroven
vSak vytvareji dalsi komunikaéni vazby a dalsi mista, kterd
je tfeba chranit. Pravé proto ma byt nova sluzba RICAIP
Testbedu Praha od podzimu 2026 dostupna firmam jako
praktickd moznost, jak si bezpe¢nostni opatfeni ovéfit jesté
pfed jejich nasazenim do ostré vyroby. ,ProtoZe v moderni
tovarné uz otazka nestoji, zda bude vyroba digitalné
propojend. Otazkou je, jak zajistit, aby takova vyroba zlistala
bezpeéna,” uzavira Miroslav Kuric.

oD

Podivejte se
na video

Co si mohou firmy
v Testbedu vyzkouset?

V RICAIP Testbedu Praha pfi CIIRC CVUT si firmy mohou
prakticky otestovat rlizné scénare a situace, které mohou
predstavovat riziko pro bezpecnost OT (Operational
Technology) — tedy technologii pfimo spojenych s fizenim
a provozem vyroby. Mohou napfiklad simulovat vybrané
typy UtokUl ¢i nestandardniho chovéni a sledovat, zda je
bezpecnostni feSeni dokaze odhalit a jak na né reaguje.
Jadrem testovaciho prostredi je SINEC Security Monitor,
feSeni spolecnosti Siemens pro nepfetrzité monitorovani
kybernetické bezpecnosti prdmyslovych OT siti. Pracuje
pasivné, takze nezasahuje do probihajici komunikace ani
nenarusuje provoz vyrobni sité. Pomoci analyzy sitového
provozu automaticky identifikuje zafizeni v siti a jejich
vzajemné vazby, sleduje jejich komunikacni chovani

a vyhledava odchylky, které mohou signalizovat
bezpecnostni incident. SINEC Security Monitor zaroven
dokéZe pfifazovat znamé zranitelnosti k identifikovanym
zafizenim a kombinovat informace o sitovém provozu

s databazemi bezpecnostnich hrozeb.

2026 | VISIONS | 15




ROBOTIZACE

Kolega z budoucnosti
uz nastoupil na smenu

Jesté nedavno patfili humanoidni roboti hlavné do sci-fi a na technologicka
pddia. Na jare 2026 jeden z nich odpracoval vice nez osm hodin v tovarné
Siemens v némeckém Erlangenu. Neslo pfitom o efektni demonstraci pro
kamery, ale o béZnou logistiku v realném provozu. Budoucnost primyslu
zkratka dorazila do prace.

H M N D

SIEMENS

.

L 1e-|]vr5|o'Ns | 2026

roboticka spole¢nost Humanoid. Misto nohou ma
vSesmérovou kolovou platformu, horni ¢ast téla je ale
uzptsobena k manipulaci s pfedméty v prosttedi vytvoreném
pro lidi. V Erlangenu autonomné zvedal pfepravky, pfevazel je
a ukladal na ur¢ena mista pro pracovniky vyroby. Zvladl
60 presunt za hodinu, fungoval déle neZ osm hodin a pfi
zvedan{ a ukladani pfekrocil 90procentni ispésnost.
Pravé vSednost jeho prace je na celém experimentu mozna
nejzajimavéjsi. Robot neohromoval saltem ani nepé6zoval
na podiu. Délal opakujici se fyzickou praci, kterou
potfebuje skuteéna tovarna. Pohyboval se pfitom mezi
lidmi, autonomnimi voziky a vjrobnimi systémy. Na rozdil
od laboratorni ukazky tak musel fungovat v prostiedi, které
se neustale méni. Za tim stoji takzvana fyzickd uméla
inteligence. Zatimco generativni Al vytvati text nebo obraz,
fyzicka Al u¢i stroje vnimat své okoli, rozhodovat se a jednat
v realném svété. U humanoidniho robota tedy nejde jen o to,
aby umél uchopit pfepravku. Musi také védét, kde se nachazi,
kudy se miiZe bezpecné pohybovat a jak reagovat na piekazky.
Aby to fungovalo, nestaci ,,chytry robot”. Musi se stat soucasti
celého vyrobniho organismu. Tuto digitalni patef v Erlangenu
zajistuji technologie Siemens Xcelerator. Robot diky nim miize
v realném ¢ase komunikovat s vyrobnimi systémy, koordinovat

J menuje se HMND 01 Alpha a vyvinula ho britska

ROBOTIZACE

svou praci s ostatni technikou a reagovat na zmény provozu.
Soucésti feSeni jsou digitalni dvojcata, Al podporované
vnimani, rozhrani mezi PLC a robotem, fizeni flotily

i primyslovéa komunikace.

Prototyp byl hotovy za sedm mésici

Druhou ¢ast sklada¢ky dodava NVIDIA. HMND 01 vyuZiva
jeji technologie pro fyzickou Al v&etné Jetson Thor pro edge
computing, Isaac Sim pro simulace a Isaac Lab pro trénovani
chovani robota. Velké ¢ast vyvoje se tak miZe odehravat
nejprve virtualné. Vyvojati napfiklad optimalizovali volbu
pohoni, silu kloubi ¢i rozloZeni hmotnosti. Vysledek

dobfe ukazuje silu digitalnich dvojéat: vyvoj prototypu se

z obvyklych 18 az 24 mésici zkratil na sedm. Virtualni
prostfedi navic umozZiluje robota testovat bez zasaht

do skutec¢né vyrobni linky.

Technologie opustila laborato¥

Humanoidi pfitom nemaji nahradit klasické primyslové roboty
ani lidi. Jejich misto se rysuje tam, kde mezi obéma svéty
dosud ztstavala mezera: v provozech vytvofenych pro ¢lovéka,
které jsou pro pevnou automatizaci pfilis proménlivé. Mohou
prevzit opakujici se, fyzicky ndro¢né nebo nebezpecné tkoly

a lidem ponechat praci, pfi niZ je potfeba zkusenost, Gsudek
nebo feSeni probléma. Test v Erlangenu neni slibem, Ze za par
mésicli budou humanoidi stat v kazdé tovarné, ale ukazuje

Robot absolvoval skute¢nou sménu, plnil skute¢né vyrobni cile
a pracoval ve skutecné tovarné.

U humanoidniho robota nejde jen o to,
aby umél uchopit pfepravku. Musi také
védét, kde se nachazi, kudy se miize
bezpecné pohybovat a jak reagovat

na prekazky. Musi se stat soucasti
celého vyrobniho organismu. Tuto
digitalni pater v Erlangenu zajistuji
technologie Siemens Xcelerator.

Podivejte se
na video
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Kde se s ndAmi muzete potkat?

Zavod Nizkonapét'ova spinaci M : : ¥ V Ostraveé sidli predevsim Globalni centrum
At uZ jde o digitalizaci vyrob, servis na miru, nebo zazemi pro globalni operace technika se zaméfuje na vjrobu  IERERES Bl sdilenych sluzeb (Global Business Services),
o y o i ) -’ R ) o’ softstartérd, elektromechanickych | | . které funguje jako velky mezinarodni hub, jenz
akt|v|ty spolecnos’u Siemens v Ceské repubhce pokryvaJ| Siroké spektrum oboru a elektronickych spinacich, 4 zajistuje patefni IT sluzby, finance a administrativni
i . . . o , i . signalizaénich a komunikacnich =| g e procesy pro desitky zemi svéta. Vedle nich zde
a podili se na nich sedm tisic zaméstnancu, z toho témeér tisicovka v oblasti prvk a relé, vedle toho vyrabi e T paisobi silné regiondlni obchodni a servisni tymy.
. - g ., . i plogné spoje. V zavodé ' - -
vyvoje. Aktivity probihaji v 11 prodejnich a servisnich centrech, 9 vyvojovych S M

centrech a oddélenich, 10 kompetenc¢nich centrech, 2 centrech sdilenych €0, DG/ (B S U a2
sluZeb a 3 zavodech. Podivejte se na néktera mista, kde nas v Cesku najdete.
Letohrad

Zavod OEZ Letohrad se zaméfuje

na produkty a sluzby pro jistén{

elektrickych obvodd a zafizeni
Specializované centrum na opravy nizkého napéti, 90 % produkce
elektromotor( Siemens — probéhla » jde na export. V zavodé pracuje
zde i Udrzba a oprava 42 synchronnich b _ £ pres 1600 zaméstnancd, vice
motorll Siemens, které otaceji » nez 60 z nich v oblasti vyvoje.
jednotlivymi vrstvami proslulé '
kinetické hlavy Franze Kafky v Praze.

Kvasiny

Tym expertd na oblast
automobilového primyslu
zajistuje servis a udrzbu
komplexnich prdmyslovych
provoz( v regionu.

Praha Stodilky

Prazské sidlo Siemensu ve Stodtlkach
je jednim z nejvyznamnéjsich
technologickych a administrativnich
center spolecnosti ve stfedni Evropé.
Slouzi jako misto pro setkavani
zakaznikd, partner(, startupd, skol

i odborné verejnosti a predstavuje
praktické ukazky technologii Siemens
v oblastech digitalizace, automatizace,
energetiky, inteligentni infrastruktury
a kolejové dopravy.

Brno
Brno je centrem obchodu i vyvoje. Obchodni, inZenyrské, vyvojoveé,

poradenské a servisni tymy odtud dodévaji pokrocild feseni pro
automatizaci, fizeni vyrobnich procest i inteligentni budovy.

Pized . - N -

V Plzni se rodi klicové Centrum digitalizace, Skoleni a servisu Digital Zavod Busbar Trunking

technologie pro Industries v Hornich Pocernicich zajistuje pokrocilou Systems Mohelnice patfi
Gdrzbu, diagnostiku a servis prlimyslovych komponent. mezi pfedni evropské

pramyslovy fidici systém vyrobce pfipojnicovych

SIMATIC. Tymy Siemens systémd. Zavod

Mobility se zde zaméruji =N zameéstnava pres 350 lidi

na vyvoj, konstrukci [ B a patfi mezi vyhledavané

a inZenyring pro oblast Vi zaméstnavatele v regionu.

kolejovych vozidel : |

a dopravni infrastruktury.
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TECHNOLOGIE BUDOV

Platforma Desigo CC pomaha
shizovat spotrebu energie
v budovach mesta Jonkoping

Radnice Svédského mésta Jonkoping si v roce 2019 zvolila platformu Siemens
Desigo CC pro propojeni veSkerého nemovitého majetku ve vlastnictvi mésta

do jednotné dohledové platformy. Cilem této iniciativy bylo dosahnout vyraznych
Uspor energie, ziskat jednotny prehled nad provozem méstskych budov a podpofit
dlouhodobé cile mésta v oblasti udrzitelnosti.

omas Ek ze Siemensu pfed ¢asem nesetfil obdivem.
I »~Ambice mésta Jonkoping na nas udélaly velky

dojem a vazime si divéry, kterou nam projevilo,
kdyz si nas vybralo jako partnera pro svou cestu
digitalizace,” uvedl Ek. ,Budovy se na celkové spotfebé
energie ve Svédsku podileji p¥iblizné 40 procenty. Ma-li
zemé splnit své klimatické a energetické cile, musi se tato
spotfeba vyrazné snizit. A pravé mésta a obce se svymi
rozsahlymi portfolii nemovitosti hraji v této transformaci
zasadni roli.“ Tehdy nastupujici nova digitalni platforma
Desigo CC méla za cil zlepsit koordinaci v ramci spravy
budov v majetku mésta, primarné v oblasti automatizace
a systému méteni a regulace. U vybranych objektl se vSak
jiz v ivodu projektu uvazovalo také s pfipojenim systému
elektrické pozarni signalizace. Diky propojeni vSech
datovych tokil v jediné platformé ocekavalo vedeni mésta
Jonkoping moZnost vyuZivat pokrocilou analytiku, zvySeni
energetické i¢innosti a optimalizaci provozu budov.
Plivodné mésto provozovalo tfi rizné nadstavby, pficemz
kazda se chovala zcela jinak. Tento stav byl z provozniho
hlediska nadale neudrZitelny. Naklady na tidrzbu
a modernizaci jediné platformy Desigo CC jsou vyrazné

nizsia zdsadnim rozmérem je také systém zaskolovani
obsluhy, kdy je diky jednotnosti systému zajiSténa velka
mira zastupitelnosti. ,Platforma, kterou zavadime, otevie
zcela nové moznosti,” tusil jiZ tehdy Tomas Ek, projektovy
manazer spole¢nosti Siemens pro projekt v Jénképingu.
~At uZ se mésto rozhodne zaméfit na jakékoliv priority,
jednotné shroméazdéna, strukturovana a snadno dostupna
data vytvofi pevny zaklad pro kvalifikované rozhodovani
a pribézné zlepsovani.”

Inovativni FeSeni s vizi do budoucnosti

Mésto Jonkoping pofidilo feSeni prostfednictvim
vefejného vybérového fizeni v souladu se Svédskym
zakonem o zadavani vefejnych zakazek (LOU). Vibérové
fizeni bylo velmi naro¢né a zahrnovalo desitky navstév
rtiznych lokalit pro zmapovani stavu a fadu technickych
i obchodnich konzultaci se zastupci mésta. Mésto
nehledalo nejlevnéjsi fesent, ale silného a stabilniho
dodavatele, jenZ je schopen projekt zrealizovat a rozvijet
po dobu desitek let. Zasadni bylo sestaveni silného
projektového tymu, ktery s méstem komunikoval,

a to na vSech potiebnych Grovnich. ,Platforma nam

N

Desigo CC aktudlné dohlizi na pfiblizné
240 lokalit a celkem je pfipojeno téméf¥
2 000 regulatord.

pomtiZe nase nemovitosti dale rozvijet a optimalizovat
jejich provoz. Soucasné je budeme moci spravovat

co nejhospodarnéji, aniz bychom snizZovali komfort
obyvatel Jonkdpingu. Mésto ma ambiciézni cile

v oblastech, jako jsou ochrana klimatu, energeticka
ucinnost a bezpecnost. Tato platforma je dileZitym
nastrojem, ktery nam pomuze téchto cili dosdhnout,”
vyjadril se k projektu Michael Alm, projektovy manazer
meésta Jonkoping.

Jedna platforma, nekoneéné moznosti

Jednim ze zasadnich poZadavkt mésta byla otevienost
nadstavbové platformy pro fidici systémy riiznych
vyrobcli - a to Desigo CC bezesporu spliiuje. Projektovy
tym Siemensu proved] také fadu konzultaci se
stavajicimi a potencialnimi dodavateli fidicich systému
pro méstské objekty s cilem ujasnit si a stanovit zcela
jasna pravidla pro strukturu aplikacnich programt
fidicich regulatorti. Vysledkem je, Ze operatofi platformy
Desigo CC maji k dispozici vzdy jednotné ovladani,

a to bez ohledu na to, zda je v konkrétni lokalité
nasazen regulator Siemens Desigo PXC, nebo regulator
jiného vyrobce. Totoznym zptisobem funguje grafické
ovladani, sprava alarmt, sprava casovych pland ¢i
trendovani mérenych a ovladanych hodnot. Diky této
standardizaci je skvélym zptisobem také udrzovana
veskera projektova dokumentace a velmi efektivni

je i pfebirani dalsich lokalit. Otevienosti platformy
vSak neni mySleno jen rozhrani,,zespodu®, uréené pro
pfipojovani fizenych technologii, otevienosti je také
mysleno rozhrani ,,shora“. Desigo CC tedy komunikuje

TECHNOLOGIE BUDOV

naptiklad s portalem pro pfedpovéd pocasi, s nastrojem
pro spravu projektové dokumentace, s portalem pro
fakturaci energii, s analytickou platformou Power BI

¢i cloudovou platformou Building X, kterd byla za celem
nasazeni digitalnich sluzeb do projektu zapojena

vroce 2025. Impozantni je rozsah, do jakého se projekt
rozrostl od roku 2020, kdy byla pfipojena prvni lokalita.
Desigo CC aktualné dohlizi na pfiblizné 240 lokalit

a celkem je pfipojeno témét 2 000 regulatort. Tato ¢isla
potvrzuji, Ze jsme splnili dalsi ze zdsadnich poZadavkl
mésta na modularitu a Skalovatelnost zvoleného feseni
tak, aby se mésto nedostalo do situace, kdy jiz neni
mozné pripojit dalsi objekt.

Vyuziti umélé inteligence diky Building X

Ajaké vSechny budovy ¢i objekty jsou vlastné pfipojeny?
Jedna se o matetské, zakladni i stfedni Skoly, domovy pro
seniory a dalsi objekty socialni péce, hasi¢ské stanice,
sportovni a volnocasova zatizeni, kulturni a vefejné
budovy jako divadlo, muzeum, knihovna ¢i radnice,

déle pak administrativni a provozni budovy véetné
hospodatskych budov a skleniku technickych sluzeb
mésta a v neposledni fadé je pfipojeno také letisté.
Platforma Desigo CC je zaloZena na flexibilni a oteviené
architektute, kterd umoznuje integraci s dalsimi systémy
a postupné dopliiovani novych funkci podle budoucich
potieb. Aktualné je Desigo CC roz$ifovano o cloudovou
platformu Building X a na ur¢itych objektech jsou
testovany nové digitalni sluzby Operations Manager,
Comfort Al a Energy Manager 2.0, které do celého feSeni
pfinesou prvky strojového uc¢enia umélé inteligence.
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Domino, které trva

Blackout nikdy nezpUlisobi jedina porucha. Vzdycky je to fetéz
udalosti, ktery se v posledni fazi rozjede tak rychle, Zze dispecer

u obrazovky ma minimalni $anci zasahnout. Evropska sit’ se pfitom
meéni pod rukama — hardwarové je porad stejna, ale v I1été je to jiny
stroj nez v zimé. ProC se z moderni pracky stal problém a co dokazou
.chytré hracky” nahrazujici setrvacnost velkych elektraren?
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dyz loni v ¢ervenci na nékolik hodin zhasla ¢ast
Ceska, objevilo se slovo blackout skoro v kazdém

novinovém titulku. Energetici ho ale nepouzili.

»Evropska unie na to ma smérnice. To, co jsme zazili,
blackout nebyl. Byla to udalost stupné dva a blackout je

az udalost stupné tfi. Rozhoduje se podle toho, jak velké
tizemi a jak velka ¢ast vikonu jsou zasazeny. Cesko zfistalo
pod ¢arou,” vysvétluje Zdenék Miiller, vedouci katedry
elektroenergetiky na Elektrotechnické fakulté CVUT.
Rozdil je vidét ze srovnani udélosti z minula. Spanélsko
zhaslo béhem nékolika minut celé a rozsvécelo se déle nez
den, newyorsky blackout trval zhruba dva dny. U nas se
oddélil jediny ostrov, ktery nemél dost vlastniho vykonu,

a ten zhasl. ,Jadro soustavy zistalo v provozu, takZe se
pak pouzilo k tomu, aby se rozbéhl zbytek, “ popisuje
Miiller. Cast Prahy byla v tiplné tmé, jinde lidé zaznamenali
nanejvys zamihotani svétel.

Nikdy to neni jedna porucha

Pro to, co se v siti odehrava, pouziva Miiller pfirovnani,
které si dokaze predstavit kazdy: letecké nehody. Po kazdé
se sepisuje sled udélosti a hleda se, co udélat, aby se
neopakovala. , Kazdy blackout ma trochu jinou genezi.
Spole¢né maji to, Ze téch divodi je vzdycky vic. Nikdy se
nestane jedna nehoda a celé to zhasne, to si energetika
nemtze dovolit,” fika. New York kdysi rozhodily boufky,
Italii ndmraza, na Pyrenejském poloostrové chybél
regulaéni vykon, v siti zacalo stoupat napéti a starsi zdroje
se od ni postupné odpojovaly. Ceskou cervencovou udalost
odstartoval pad vodice na vedeni 411. ,,Pak nastaly dalsi t¥i
udalosti a teprve ta ¢tvrta zptsobila pfechod do ostrova,”
popisuje Miiller. Zajimavé je, ¢im to skoncilo. Zaptsobila
nadproudova ochrana na spinaci pfipojnic, tedy ochrana,
ktera nehlida celou soustavu, ale jediny prvek. ,Tim, Ze
zachranila ten jeden prvek, odpojila cely ostrov.”

Na vypadek jednotlivych prvka je soustava stavéna.

V Zargonu se mluvi o kritériich N-1 a N-2, u jadernych
elektraren i ptisnéjSich. Problém nastane, kdyZ se poruchy
zacnou skladat na sebe. Pak ptijde domino a s nim rychlost,
na kterou je ¢lovék kratky. ,Hlaseni mu na obrazovce roluji
tak rychle, Ze nema Sanci zareagovat,” popisuje Miiller praci
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dispecera. , Kolapsové stavy, které pamatujeme, trvaly
ve své posledni fazi jednotky az desitky sekund.”

V 1été& a v zimé je to jina sit’

.V Cesku mame velmi dobfe vybudovanou sit a zvykli jsme
sina to, Ze energie prosté na paté domu nebo podniku
je,“ fika Zbynék Bélina, ktery v Siemensu vede obchodni
jednotku Electrification & Automation. Jenze koncept

se méni. Sit pfestava byt jednosmérnou trubkou, kterou
teCe vykon shora dolt, a s mnoZstvim malych zdroji
zacind téct i opacné. Bélina k tomu nabizi pfirovnani

ke kamiontim. Cim krat3i vzdalenost ndklad urazi, tim
mens$i je pravdépodobnost, Ze se cestou pfihodi nehoda
nebo zacpa. ,Cilem je, aby patefni sité nemusely byt tak
robustni. Tam, kde tu energii vyrobim, tam bych ji mél
spotfebovat.” Do toho se pridavaji vysoké teploty, které
kapacitu pfenosovych linek snizuji. Druha zména je haf

kterou si laik neumi piedstavit, ale bez které sit nefunguje.
,Je to takové mazadlo soustavy,” vysvétluje Miiller z CVUT.
Transformatory, kabely i vedeni ho pfirozené potfebuj,

a prave jim se ve skutecnosti fidi napéti. Kdyz ho do uzlu
sité vsttiknete, napéti stoupne, kdyz ho odsavate, klesa.
Tady vstupuje do hry moderni domacnost. Dfiv byl motor
v pracce nebo v lednici pfipojeny pfimo k siti a soustavé
svym zplisobem pomahal, pfinasel ji drobnym dilem
stabilitu. Dnes je mezi nim a zasuvkou ménic. , Ten mi

tu stabilitu odfiltruje a naopak, v uvozovkach, skodi
jalovym vykonem, fika Miiller. Ve Spanélsku sehraly
napéti a jalovina pfi kolapsu podstatnou roli. Ubyva také
néceho, o em se mimo obor skoro nemluvi, a to zkratového
vykonu. ,Velké tocivé stroje v teplarnach a elektrarnach
mély obrovskou setrvacnost. Jak odchazime od fosilnich
paliv, tento viykon nam ze soustav ¢lenskych zemi mizi,”
vysvétluje profesor Stanislav Misak, ktery se sitémi
zabyva v Narodnim centru pro energetiku. Vyhrada

vUci obnovitelnym zdrojim to neni: ,Musime je tady mit,
jenom musime hledat cestu, jak je implementovat.”
Vysledkem je paradox, ktery Miiller shrnuje jednou

vétou: ,Hardwarove je ta soustava potrad stejna, ale v 1été
a v zimé jsou to dve riizné sité.” V 1été stoji z velké ¢asti

-
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na obnovitelnych zdrojich; v zimé fotovoltaika sice na siti
visi, ale skoronic nevyrabi. Stejny zasah tak miZe byt
v jednom obdobi bez nasledki a ve druhém prisvih.
Kdy hrozi blackout nejvic? Misak varuje pred létem:
»Soustava je odlehc¢ena o velké rotacni zdroje zkratového
vykonu a spotfeba naopak roste v disledku klimatizaci.
Miiller je opatrnéjsi - Italii kdysi shodila ndmraza.
Roli hraje i geografie. Cesko leZi uprostfed propojené
Evropy, takZe si sousedé mohou pfeshrani¢nimi toky
pomoct, zatimco Pyrenejsky poloostrov ma omezenou
mozZnost regulace. Propojeni ma ale druhou strant.—
pfes ¢eskou soustavu se prelévaji velké toky ze severu
~na jih a obracené. ,Na preshrani¢nich uzlech mame

\
.

~
Chytré hracky ml's\t‘crs\etrvaénl’kﬁ
Miiller nemd pochyby, kudy\m@e cesta: ,,Tu soustavu
posilovat, posilovat, posilovat a dévgt do ni chytré
hracky.“ A ptidava poznamku pro afady. Povolovaci
proces na vedeni nebo rozvodnu trvajici osm-az deset
: let je podle néj neudrzitelny. Ty chytré hracky rﬁaji dnes
konkrétni jméno - grid forming. ,Je to polovodi¢ovy
systém, ktery dokaZe do sité integrovat baterie a zdroje
\ s omezenym zkratovym vykonem a je schopny definovat
S velikost napéti i frekvence. Je to jakasi nahrada za velké
""“\synchronni generatory,” vysvétluje Misak. Baterie se pfitom
pﬁ%?odné stavély jen kvli pfesouvani energie z poledne
do vecera. BDiky rychlé vikonové elektronice ale reaguji
v milisekundachatim se jejich role zménila: z rezimu
grid following, kdy jMektuji poZadavky shora, se
posouvaji do grid formingu, ‘kiiysi‘samy definuji systémové
parametry. ,To je absolutni zvrat véW~uzivani bateriovych
systémq,” fika Misak. Nejdal je v tom Austratie, energeticky
ostrov, ktery na tuto technologii vsadil naplno. Kouzelna
pojistka to vSak neni. ,Baterie neni ta véc, ktera nas
v stoprocentné zachrani, ale podpofti systém jako takovy,*
upozortiuje Bélina ze Siemensu. Miiller je konkrétnéjsi:
kdyZ se rozjizdi kaskada, jde o stovky milisekund, béhem
nichzZ je potfeba vstfiknout do soustavy velké mnozstvi
¢inného vykonu, klasicky rotacni stroj v tom pomize
desetkrat aZ patnactkrat vic neZ baterie. ,KdyZ téch
par set milisekund pfeZijete, systém zlistane nazivu.”
Druha cesta vede pfes data. Stanislav Misak se svym
tymem testoval takzvany self-healing, tedy schopnost sité
sama najit poruchu, izolovat ji a zbytef?udriet pod napétim.
Na digitalnim modelu mfizové sité Brno-stfed to fungovalo.
,Je to ale potad jenom ve fikci digitalniho dvojcete. Ted
probiha instalace senzorické vrstvy, abychom to mohli
implementovat na realné Zelezo,” fika. V Siemensu, ktery
dodava ochrany, fidici systémy, rozvadéce i ménice pro
fotovoltaiku a bateriova tlozisté, bézi digitalizace dvacet
let. Do fidicich systémt fady SICAM 8 lze dnes nasazovat

S
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aplikace, které.se dfiv musely vyvijet zvlast, a portfolio
zastfeSuje platforma Electrification X. Ale nejvétsi posun
Zbynék Bélina vidi v kybernetické bezpecnosti. ,Neda

se fict, Ze je to jedno opatfeni:Je to soubor opatfent,

ktery se na sebe nabaluje, 1ze si to pfedstavit jako slupky
na cibuli,” popisuje. Jedna skupina opatfeni jsou procesy

a postupy, druhou skupinou jsou bezpecnostitechnologie.
Od oploceného aredlu ptes fizeni uZivatelskych rolfaz

po systémy, které pfi neobvyklych udalostech samy spusti
alarm. A uméla inteligence? Tady jsou experti zajedno.
,Nejde ji pustit do fizeni core systému, aby rozhodovala
Gplné sama:-Ma dar byt obcas kreativni a nékterd kreativni
feSeni nemuseji bythezpecnd,” varuje Miiller. Pod ni proto
museji byt tvrda omezeni:,KdyZ vam doporuci, Ze néjakou
linkou pustite 2 000 MW, a vy vite, Ze unese 800, tak téch
2 000 neposlete.” Bélina od ni ¢ekd pomoc v uzavienych
systémech pro identifikaci poruch nebo prediktivni tdrzbu
a upozoriuje na véc, kterd se do katalogu nevejde: ,Bez lidi
nejsme schopni tém krabi¢kam vdechnout Zivot.”

Desatero, které zatim nikdo nenapsal

[ ta nejchyttejsi technika ma slabé misto, a tim je informace.
KdyZ soustava ,,udéla cvak*, vidi dispecefi jednotlivych
spolecnosti, Ze se néco stalo, ale nevédi co. Loni v ¢ervenci
si to museli dat dohromady kratkymi textovymi zpravami

v nouzovém komunikaénim kanalu. Podobné je to pfi
5 5
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Blackouty v roce 2025

leden 2025

Irsko
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ebnoveé. Nez se rozvodna vitbec pfipoji zvenku, museji se
vsechny prvky pfepnout do vychoziho stavu, coZ miiZe
trvat desitky minut. Jesté horsi je informaéni vakuum

na strané verejnosti. ,,Nejvétsi obavu mam z paniky,”
fika Misak. Chybi podle néj obycejné desatero, navod
rozdéleny semaforovou logikou, co délat pfi lokalnim

~.vypadku, co pfi celoplodném a co v krajnim, ¢erveném

scénéti, ke kterému se soustava nikdy nesmi dostat.
.Méloby to vzniknout podobné, jako kdyZ byl covid

a na kazdém umyvadle visel letacek, jak si myt ruce.”
Soucasti by méla byt i nepopularni véc. Pfijmout vlastni
diskomfort ve prospéch nemocnic, vodohospodara,
telekomunikaci a provozovateld dopravy. Zalohovant
kritické infrastruktury v fadu hodin uZ podle néj nestaci
- v soustaveé, ktera se hypoteticky miZe rozpadnout

na nékolik kvaziostrovi, je potfeba pocitat s mnohem
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del$im vypadkem i v fadech dndi. A domacnosti? Pitna
voda, zakladni potraviny a hotovost, protoZe bankomaty
ani komunikacni sité nemuseji fungovat. Pro firmy je
klicové védét, jak velkd porucha to je a jak dlouho potrva,
jinak nelze rozhodnout, jestli odstavit linku, nebo jestli ze
sklarské pece musi okamZité ven tavenina. Bélina nakonec
pfidava tvahu, ktera moZzna nejlip vystihuje, kam se
energetika posouva: ,,Nase babi¢ky a maminky nas ucily
Setfit vodou. Podobny systém si budeme muset vybudovat
iu elektrické energie.” Sam jezdi elektromobilem dva

roky a pfiznava, ze zpocatku ho nabijel jako klasické auto,
vZdycky na plnou nadrz. Dnes planuje. Kdyz vi, Ze druhy
den ujede ctyticet kilometrti, staci mu tficet procent. MoZna
praveé tohle je jedna ze zmén, kterou hrozba blackoutt
pfinesla do mysli lidi. Ne strach ze tmy, ale vétsi pozornost
k tomu, jak energetické zdroje vyuzivaji.
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Radi i sam rozhoduje
Siemens Eigen
Engineering Agent

Kdyz se fekne uméla inteligence v priimyslu, i dnes si vétSina lidi
predstavi chatbota, ktery odpovida na dotazy nebo generuje Casti
kédu. Vysledek pak ¢loveék ru¢né vklada do projektu, kontroluje jej
a upravuje. Siemens se rozhodl tuto praxi prekonat a predstavil
feSeni nazvané Eigen Engineering Agent.
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gent funguje uvnitf redlného projektového
A prostfedi a sdm zvlada automatizaéni tlohy.

Od analyzy projektu pfes psani kédu pro
programovatelné logické automaty (PLC) aZ po konfiguraci
zatizeni a ovéfeni, zda vysledek spliiuje pfedem stanovena
kritéria kvality. Nazev Eigen pochazi z néméiny a znamena
Lvlastni“. Agent se skute¢né pfizptisobuje preferencim
konkrétniho uZivatele a postupné se stava jeho osobnim
nastrojem. ,,Eigen neni jen dalsi vrstva umélé inteligence
nad stavajicim softwarem. Jde o zésadni zménu v tom, jak
mohou automatizaéni inZenyfti pracovat. Misto opakovani
rutinnich krokt se soustiedi na systémova rozhodnuti
a optimalizaci celého feSeni,” vysvétluje Radek Hofirek,
produktovy manaZer ze spole¢nosti Siemens.

Rychlejsi prace, vyssi kvalita

Agent pracuje pfimo v prosttedi platformy Totally
Integrated Automation (TIA) Portal, kterou celosvétové
vyuziva vice nez ptl milionu odbornikd na automatizaci.
Nejde tedy o experimentalni prototyp, ale o komeréné
dostupné feSeni zatazené do portfolia Siemens
Xcelerator. V pilotnich nasazenich u vice nez stovky firem
v devatenacti zemich prokazal az pétindsobné zrychleni
béZnych inZenyringovych tloh, aZ padesatiprocentni
narust efektivity a o osmdesat procent vyssi celkovou
kvalitu vistupt. Cisla pfisobi ambiciézné, ale davaji
smysl, pokud si uvédomime, kolik ¢asu inZenyfti travi
opakovanymi tkony, tedy pifepisovanim seznamd zafizeni,
kontrolou konzistence nazvii nebo tvorbou projektové
dokumentace.

Pravé na tyto opakujici se a chybam nachylné ¢innosti
cili funkce, kterymi Siemens feSeni vybavil. Prvni z nich
propojuje svét elektrotechnického projektovani s vyvojem
automatizacniho softwaru. V praxi to znamena, Ze agent
nacte soubory z nastroji pro elektrotechnické projektovani
ve formatech XML nebo AML, automaticky odhali a vytesi
nesrovnalosti mezi elektrotechnickym a softwarovym
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»Eigen neni jen dalsi vrstva umeélé
inteligence nad stavajicim softwarem.
Jde o zasadni zménu v tom, jak mohou
automatizacni inZenyfti pracovat. Misto
opakovani rutinnich kroki se soustfedi
na systémova rozhodnuti a optimalizaci
celého feSeni.”

projektem, pfida zatizeni do projektu, nakonfiguruje jejich
propojeni a vygeneruje piislusné tagy na zakladé skute¢né
hardwarové topologie. Dosud se tyto kroky provadély
rucneé a pfedstavovaly jednu z nejéastéjsich pficin chyb

v pocatecni fazi projektu.

Snadny popis béZnym jazykem

Druha funkcionalita umozZnuje inZenyrtim popsat stroj
béznym jazykem - jeho stanice, zatfizeni a pozadované
chovani. Agent pak béhem nékolika minut vygeneruje
kompletni projekt odpovidajici referenénimu ramci
Siemens Automation Framework. Vysledek se otevie pfimo
v TIA Portalu a je pfipraveny k dal$imu rozpracovani.
~Generovani projektii v souladu se standardy vyrazné
zkracuje fazi, kterd byva pro méné zkusené inZzenyry
nejvétsi pfekazkou. Misto hodin stravenych nastavovanim
struktury projektu vytvofi agent funkéni zaklad,

na kterém mohou okam?zité stavét,” dopliiuje Hofirek.

Za celym projektem stoji investice jedné miliardy eur

do primyslové umélé inteligence, kterou Siemens
oznamil na podzim 2025. Dnes Siemens zaméstnava
pfes patnact set specialistti na umélou inteligenci a drzi
vice neZ dva tisice patentovych rodin v této oblasti. Eigen
Engineering Agent je pfitom jen jednim z prvka §irsi
strategie, jejimz cilem je vybudovat komplexni platformu
primyslové umélé inteligence pro redlny provoz. V dobé,
kdy se pramyslové podniky potykaji s nedostatkem
kvalifikovanych automatizac¢nich inZenyru, pfichazi
nastroj tohoto typu ve spravny okamzik. Nejde o nahradu
lidi, ale o0 zésadni posileni jejich produktivity.

Podivejte se
na video
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Investice do budoucnosti:
Siemens propojuje skoly,
technologie a talenty

Technologie se vyvijeji nebyvalym tempem a priimysl stale vice vola

po kvalifikovanych odbornicich, ktefi rozuméji digitalizaci, automatizaci
| praci s daty. Ve spolecnosti Siemens proto dlouhodobé podporujeme
technické vzdélavani na vSech urovnich, od zakladnich Skol az

po univerzity.

azdoro¢né pripravujeme se Skolami nespocet
Kaktivit a navazujeme na fadu dspésnych projektd
a partnerstvi, jejichZ spoleénym cilem je pfipravit
mladou generaci na vyzvy moderniho svéta.
JiZz vice nezZ ¢tvrt stoleti ocefiuje Siemens prostfednictvim
Cen Wernera von Siemense nejlepsi studenty vysokych
$kol, mladé védce a univerzitni pedagogy. Cena patfi mezi
nejprestiznéjsi ocenéni svého druhu v Ceské republice
a dlouhodobé ptispiva k popularizaci technickych
a ptirodovédnych obort.

CVUT - nejmodernéjsi technika pro laboratore
Zamétujeme se na vybaveni univerzitnich laboratofi, a to
zejména proto, aby si studenti mohli osahat to nejnovéjsi
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z produkti, se kterymi pak budou pracovat ve své profesni
kariéfe. Jako ptiklad mtiZe slouZit vybaveni pro laboratof
elektrickych pohont a automatizace na CVUT. Nové vzniklé
pracovisté jsme vybavili nejmodernéjsimi technologiemi
Siemens a studenti tak mohou ziskavat zkuSenosti

na zatizenich, se kterymi se budou setkévat v primyslové
praxi. Sttedobodem laboratofe jsou pohon Sinamics S120
doplnény o dvojici asynchronnich motord, fidici systém
Simatic S7-1500, moderni HMI panel Unified a technologie
pro méfeni vibraci ¢i zpracovani dat prostfednictvim
Industrial Edge. Diky automatizovanému fizeni méfeni
mohou studenti vénovat vice ¢asu analyze vysledki a praci
s daty namisto obsluhy piivodnich méficich systémi ze

60. let minulého stoleti. Velkou vyhodou je také moznost

\7EONI @

vzdaleného pfistupu, kdy si studenti mohou odkudkoliv zkouset
nastavovani parametrd pohond, ladéni regulatort nebo praci

s primyslovymi daty. Druhym vétsim projektem je dar pro
Fakultu strojni CVUT, kde vzniklo unikatni automatizované
hydroponické pracovisté. Projekt propojuje praimyslovou
automatizaci s oblasti moderniho zemédélstvi. Ridici systém
Simatic S7-1200 studentim umoZiiuje optimalizovat nastaveni
hydroponického péstebniho systému a redlné ovéfovat jednotlivé
parametry. Soucasti instalace jsou senzory sledujici pH, vodivost
i dalsi parametry zivného roztoku, automatické davkovani
hnojiv a systém pramyslového sbéru dat, data se analyzuji
prostfednictvim platformy Industrial Edge.

Partnerstvi, ktera méni ceské skolstvi

Prikladem Gspésné spoluprace je dlouholeté partnerstvi se

Sttedni primyslovou Skolou Trutnov. Nejen Ze kazdoro¢né

dopliiujeme nové technologie a produkty, ale studenti

pracuji se stejnymi technologiemi, které se vyuzivaji

v modernim pramyslu. Podobnych partnerstvi viak

rozvijime celou fadu:

- OEZ Letohrad, soucast spolecnosti Siemens, se dlouhéd 1éta
podili na modernizaci odbornjch uéeben napfié¢ celou Ceskou
republikou. Podpora se zaméfuje na pracovny informatiky,
fyziky a odbornych technickych pfedméti, a to jak
na zakladnich Skolach, tak na stfednich odbornych
technickych a primyslovych skolach.

- Jiz vice neZ pét let probiha spolupréace se SPSE Je¢na,

v jejimZ ramci se studenti v nasich prazskych laboratofich
zapojili do projektu Suborbitum a Skola ziskala sety
Simatic Training Pack.

- Divize Smart Infrastructure dodala tréninkovy set
Cerberus Pro do Stfedni odborné skoly v Kutné Hofte.

- Se zbudovanim nové ucebny pro elektro obory jsme pomohli
Integrované stfedni Skole v Hodoniné, ktera byla vazné
poSkozena tornadem.

Studenti a $koly mohou navic vyuZivat programy akademickych

licenci a grantl prostfednictvim Academy partner grant, které

zptistupnuji profesionalni software pouzivany v primyslu.

Popularizace techniky nekon¢i za branami Skol
Dlouhodobé podporujeme také popularizaci védy a techniky
mezi Sirokou vefejnosti. Patfime mezi pravidelné partnery
Tydne védy a techniky Akademie véd CR a spolupracujeme

SINUMERIK Cup: mladi
strojafi v centru pozornosti

Jednou z naSich nejvyznamnéjsich aktivit zamérenych
na stfedni odborné Skoly je soutéz Sinumerik Cup.

Ta kazdoroc¢né propojuje talentované studenty oboru
CNC obrabéni, ktefi si mohou vyzkouset praci

s nejmodernéjsimi technologiemi a poméfit své
dovednosti s vrstevniky z celé republiky. Soutéz nenf
jen testem odbornych znalosti, ale také pfilezitosti
ziskat zkusenosti, které studentim usnadni nastup
do prlmyslové praxe. Siemens timto projektem
zaroven podporuje zdjem mladych lidi o strojirenstvi
a digitalni vyrobu.

s Vysokou Skolou ekonomickou v ramci vzdélavaciho programu
Data a analytika pro business. Mladjm lidem prostfednictvim
globalni platformy Hour of Engineering pfedstavujeme technické
obory srozumitelnou a atraktivni formou.

Podivejte se
na video
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Misto, kde se stroje vyladi
driv, nez vzniknou

Zvenku vypada prazska Machine Hall jako kazda jina kancelarska
budova. Za neustale stazenymi roletami ale experti Siemensu testuji
technologie, které za par let budou soucasti vyrobnich linek po celém
svété. Diky digitalnim dvoj¢atiim mohou experti stroje vyladit mnohem

dfrive, nez dorazi do tovarny.

misto, kde se rozhoduje o tom, jak budou fungovat

tovarny v blizké i daleké budoucnosti. Sestoupite
par schodl na priimyslovou podlahu a pfed vami se otevie
prostor pIny stroju. Balici linka s vysokym ramem, ze
kterého se odviji plastova félie. Proskleny box s dvojici
robotli zavésenych hlavou dolt. Deska velka zhruba
jako kule¢nikovy stil, po niZ se bez jediného zvuku
posouvaji stfibrné desticky. O tom, co se tu pfesné zkousi,
se pfilis nemluvi. Cast strojil patfi zdkaznikiim, ¢ast
funkci jeSté nema datum uvedeni na trh. Kdyby Jules
Verne psal o primyslové automatizaci, tohle by byl jeho

N enapadné dvefe v prazskych Stodtlkéach skryvaji
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Nautilus. Stroje o krok napfed, schované pred svétem,

s dvaceti¢lennou posadkou inZenyrd, ktera dohromady
mluvi deseti jazyky. ,Machine Hall je nase primyslova
zkuSebna, kde pfeklenujeme propast mezi virtualni
simulaci a fyzickou realitou. Ovéfujeme a ladime feSeni
postavena na digitalnich dvojcatech na skute¢nych
strojich. D¥iv, neZ se viibec dostanou k zékaznikovi,”

tikd Justus Raecker, ktery tym vede. Hala vznikla v roce
2019, tym o dva roky dfiv jako prodlouZena ruka centraly

v Erlangenu. Formélné jde o Application Center for
Production Machines, tedy globalni expert centrum,
které vyviji standardizované softwarové moduly pro
vyrobce strojl z riznych primyslovych odvétvi.
Zakazniky Siemensu zde nejsou samotné tovarny,

ale spole¢nosti vyrabéjici stroje, které nasledné konéi
ve vyrobnich linkach - a to v€etné automatizaéni techniky
a pohont (motion control) od Siemensu. Poskytovany
modularni aplikacni software umoziuje zakazniktim
stavét Spickové virobni stroje v krat$im ¢ase

a standardizovanym zptisobem. Je to ono ,,pojitko”, diky
némuz viechny automatiza¢ni komponenty Siemens
efektivné spolupracuji a napliiuji tak ticel daného stroje.

Dvé sté sacku za minutu

Digitalni dvojce uz dnes zvladne pfekvapivé mnoho.
Spolehlivé dokédZe simulovat spotfebu energie, umi
predvidat, jak se ve zpracovatelském stroji bude chovat
spotfebni material typu papiru ¢i plastové folie.
Opotfebeni se ale simuluje hiif, a tak se dopliiuje

daty z béZiciho stroje pfes rozhrani Industrial Edge,

INOVACE

které hlida teplotu, vibrace a dal$i parametry a umi

ohlasit poruchu dfiv, neZ nastane. , Findlni ladéni regulace
pohonil a motor stale délame na skute¢ném stroji,”
popisuje Raecker. ,,Cely mechatronicky systém, tedy stroj,
motory, frekvenéni ménice i zpracovavany material, se
navzajem ovliviiuje zptisoby, které se nejlip doladi, pokud
mate hardware fyzicky pfed sebou,” vysvétluje Raecker,
kdyZ stoji u vertikalniho baliciho stroje ¢eského vyrobce,
na kterém je to vidét nejnazornéji. Félie se odviji z velké role
vzadu, prochazi soustavou valci, pfetaci se pies kuzelovou
formu a méni se v rukév. Ten se zatavi, davkovaci jednotka
nasype odvazeny produkt, klapka sjede dolti, zatavi
druhou stranu, odfizne a sac¢ek pada na dopravnik. Tym

v Praze nejprve vytvotil v TIA Portalu standardizované
softwarové bloky pro tento typ stroje a nasledné je
prizptisobil konkrétnimu modelu. Ve vychozim nastaveni
stroj vyrabi 130 aZ 150 sackl za minutu, coZ predstavuje
vice nez dva kusy za sekundu. Zakaznik vsak pfisel s tim,
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Ze potiebuje, aby ten samy stroj dokdzal vyrabét pfes

dvé sté sackd za minutu. Tym v Praze upravil program,
doladil synchronizaci pohybt a poZadovana ¢isla dodal.
Optimalizace znamena ohlidat véci, které v bézném
provozu nikdo nevidi. Pokud svafeni trva o zlomek vtefiny
déle, sacek zhnédne a k zakaznikovi nesmi. Pokud krat3i
dobu, sacek se neuzavie dokonale.

Nejzajimavéjsi je vSak role, kterou tu dostala uméla
inteligence. Odvijeni f6lie musi byt pfesné tak rychlé,

aby material z@istal napnuty. KdyzZ se odviji pfilis rychle,
folie se povoli, kdyZ ptili§ pomalu, tak praskne. Klasicky
se to fe$i senzorem a ru¢né psanym algoritmem. V Praze
misto toho vytvofili zjednoduSené digitalni dvojce, které
dokaze vSe nasimulovat v digitalnim prostfedi, a navic
dokéze simulaci nékolikanasobné zrychlit. Tisice riznych
zpusobt fizeni miZou byt simulovany a ten nejlepsi je pak
pouZit. ,MiiZeme natrénovat agenta, ktery motor fidi, aniz
bychom potfebovali fyzicky stroj. A v nékterych pfipadech
i bez toho fyzického senzoru,” vysvétluje Raecker. ,Cilem
je stejny nebo lepsi vysledek s vyrazné mensim objemem
rué¢niho programovani a pouZitého hardwaru,” dodava.

Desticka, ktera unese az 40 kilogrami
0 par metrt dal stoji stroj, ktery okamzité ptitahne
pozornost. Na modularni desce, oddélené prihlednym
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krytem, se automaticky pohybuji ploché stiibrné
transportni desti¢cky — XBoti. Nezvuci, nedrhnou,

nemaji kabel. Nemaji pfitom v sobé zadny motor, pouze
permanentni magnety a RFID ¢ip. Nad povrchem se
vznaseji diky elektromagnetickému poli. Na sobé mohou
pritom nést naklad vazici desitky kilogramd.
,Hlavnivyhodou je, Ze tato technologie je absolutné
bezkontaktni a velmi pfesnd,” fika Radek Schwarz,

ktery ma takzvany planarni systém na starosti. ,0dpada
jakékoliv mazaniivyssi Gdrzba. Proto dava toto feSeni
nejvétsi smysl ve farmacii, u polovodict a v potravinafstvi.
Aktivni plochu je moZné pfekryt nerezovym platem a cely
systém mutzZe dosahnout aZ kryti IP69K - zvladne myti
iagresivni chemii,” popisuje Schwarz. Desticky, odborné
nazyvané XBoti/movery, se mohou pohybovat rychlosti aZ
tfi metry za sekundu a unesou od Sesti desetin kilogramu
po CtyTicet kilo, podle velikosti desticky a dlazdic pod ni.
Kolizni systém pfitom neustale monitoruje polohu XBoti
a prostor kolem nich. V pfipadé potfeby pak zastavi dva
XBoty nékolik milimetrti od sebe. V prazském tymu
nicméné fesi néco jiného neZ samotnou levitaci. Hledaji
zplsoby, jak systém integrovat do svéta pramyslovych
automatizacnich systémia SIMATIC. Vytvotili
nadstavbovou knihovnu a webovou aplikaci, ve které

1ze cely proces naklikat metodou drag & drop, misto aby

se ru¢né programovala kazda podminka. A dokdzali, aby se
XBot choval jako nativni technologicky objekt v TIA (Totally
Integrated Automation) Portalu. Tedy jako béZna osa, kterou
umi pouzit kazdy vyvojat. Aby si ovérili, jak pfesné se XBot
opravdu pohybuje a s jakym zpozdénim hlasi polohu, zméfili

si to optickym systémem a rozdil dopocitali a kompenzovali.
Pak XBota synchronizovali naptiklad s otacejicim se ozubenym
kolem. Diky témto vysledkim jeden zakaznik nakonec cely stroj
pfezbrojil na feSeni od znacky Siemens.

Jak mizZe mensi firma zGstat konkurenceschopna
Posledni zastavkou je proskleny box se dvéma delta roboty, ktefi
visi u stropu jako pavouci. Pod nimi jede dopravnik s plastovymi
bilymi lahvickami, robot je za jizdy sbira a uklada do kapes, jez
jsou sotva §ir$i neZ ony samy. Na levém rameni chybi pfisavka.
Neni to ale omylem. Testuji se na ném funkce, které vyvoj

teprve chysta a které jesté nejsou na trhu dostupné. Jednou
znich je dynamicky model robota. Do fidiciho systému se zadaji
hmotnosti jednotlivych ramen, ten dopfedu spo¢ita zatiZeni

a kompenzuje ho. ,Bez tohoto modelu vznikaji pfi vysokjch
rychlostech pfekmity a robot pfestava byt pfesny pfi nabirani
zbozi z linky. S dynamickym modelem se robot pohybuje stejné
rychle, ale pfesnéji. A pfirychlosti dopravniku metr za sekundu
se kaZdy mikron po¢itd,” usmiva se Daniel Kalina, ktery

tuto technologii v Siemensu fesi. DiileZitost testovani stroji

v Machine Hall nejlépe vystihuje jedna historka. Zakaznik, ktery
vySe uvedeny stroj viibec nemél, si vytiskl vlastni gripper na 3D
tiskarné a poslal ho do Prahy spolu s krabici svjch produkta.
Poté si nechal ovéfit, jestli jeho nédpad vibec funguje. Fungoval.
On pfitom nemusel kvili tomu postavit jedinou linku.
Technologie, které byly pted lety dostupné pouze velkjm
priamyslovym korporacim, mohou dnes vyuZivat i malé

a stfedni podniky. ,Jednim o z na$ich hlavnich poslani

je zajistit, aby $pickové technologie pro fizeni pohybu

byly dostupné vsem a i mensi firmy si mohly udrZet
konkurenceschopnost ve stale vice digitalizovaném svété,”
uzavira Raecker.
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a zvysuje navratnost investic

Modernizace misto vymény. Retrofit pfinasi dlouhodobou perspektivu
unikatnim obrabécim strojim, sniZuje riziko odstavek a pfipravuje je

na digitalni vyrobu. Projekt spole¢nosti SKODA JS a Siemens ukazuje, Ze i témé&f
padesat let staré stroje mohou obstat v poZzadavcich sou¢asného primyslu.
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lotiském roce zacala dlouhodoba spoluprace
V spole¢nosti SKODA JS a Siemens na modernizaci
nékolika unikéatnich obrabécich stroji. Po GispéSném
dokon&eni modernizace horizontalni vyvrtavacky SKODA
W 200 z poloviny 80. let minulého stoleti ptichazi letos
na fadu jedine¢ny horizontalni soustruh Schiess, ktery
byl do provozu vyrobniho zavodu SKODA JS instalovan jiz
na prelomu 70. a 80. let. Jde o skute¢né unikatni horizontalni
soustruh z roku 1977, ktery do tehdejsi CSSR dovezl podnik
zahrani¢niho obchodu Strojimport. Jedineény je pfedevsim
svymi rozmeéry i velikosti obrobkii, které na ném lze obrabét.
Maximalni vys$ka obrobku mtiZe dosahovat aZz 10 m, nosnost
oto¢ného stolu je 315t a primeér stolu dosahuje tctyhodnych
6,5m. V této velikosti existuje pouze jeden exemplaft
na svete.

Druhy Zivot prumyslovych obru
Velkou vyhodou téchto primyslovych obrt je jejich
mimotadné kvalitni mechanicka konstrukce. Pfestoze

Oteviena cesta k digitalizaci

Generalni feditel spole¢nosti Siemens, Eduard PaliSek, upozorriuje také na pfilezitost
zavedeni digitalizace v ramci retrofitu, protoZe nové fidici systémy, které Siemens

na modernizovanych strojich implementuje, jsou pfipraveny pro praci s digitalnim
dvojcetem. Diky tomu je mozné retrofitovany stroj ihned zapojit do digitalniho
procesu celé vyroby. Digitalni dvojce je nedilnou soucasti retrofitu. V avodni

fazi se vyuziva pfi navrhu Uprav fidiciho systému i samotného stroje. V dalsi fazi
zacina s timto digitalnim dvojcetem pracovat obsluha nového fidiciho systému

a samoziejmé také technologové, ktefi budou v digitalnim dvojceti optimalizovat
obrabéci programy. Zakaznici velmi oceriuji, Ze ma obsluha virtualni model stroje

k dispozici jeSté pred zahajenim modernizace. Obsluha nemusi ztracet ¢as a mize se
Skolit jiz béhem praci na retrofitu. ,Sinumerik ONE vybaveny digitalnim dvojcetem
byl pro nas novinkou, se kterou jsme se seznamili pfi prvnim realizovaném retrofitu
horizontalni vyvrtavacky prezentovaném na loriském Mezindrodnim strojirenském
veletrhu v Brné. Potvrdilo se nam, Ze vyrazné zlepSuje spolupraci s koncovym
zakaznikem i s pracovniky odpovédnymi za obsluhu. Soucasné predstavuje kvalitni
nastroj pro Skoleni nové obsluhy i efektivni podporu technologt, ktefi se neustale

vyrovnavaji s novymi vyrobnimi vyzvami,” fika Petr Janata.

jsou nékteré z téchto strojii téméf padesat let staré, jejich
mechanické ¢asti jsou stale ve vyborném stavu a maji pred
sebou dalsich 10 aZ 15 let provozu. TotéZ oviem neplati pro
elektroniku a pohony, které uz po tak dlouhé dobé provozu
vyménu vyzaduji. Cileny retrofit stroje je tedy v téchto
pfipadech idedlnim feSenim. ,Hodnota retrofit pro nas
spociva v tom, Ze témto strojim za pfijatelné naklady
prodlouzime bezporuchovy provoz, coz se logicky odrazi
v ekonomice vyroby. A véfim, Ze to ocenime nejen my

ve vedeni spole¢nosti, ale také jejich obsluha, pro kterou
bude radost na téchto zmodernizovanych strojich pracovat,”

potvrzuje Karel Bednat, generalni feditel spolecnosti SKODAJS.

Retrofit krok za krokem

,V praxi to probiha tak, Ze se musi nejdfive posoudit,

jestli je stroj viibec vhodny pro modernizaci formou
retrofitu,” vysvétluje Petr Janata, vedouci provozu
SKODAJS. ,Zvazujeme technické parametry stroje, jeho
stafi - rozhodujici neni rok vyroby, ale spiSe aktualni
kondice -, umisténi stroje ve vyrobni hale a také jeho
mechanickou pfesnost. DlleZité je, aby byla dlouhodobé
zachovana mechanické pfesnost i stabilita stroje,” dodava.
,U rozsahljch technologickych celkt tato pfipravna faze,
samotna realizace, se pak zvladne béhem tfi aZ ¢tyf
mésicti maximalné,” upfesituje David Suchy, vedouci
servisniho oddéleni Siemens. U zminéného stroje Schiess
v ramci retrofitu dojde k viyméné fidiciho systému, véetné
pohonti, motorii a servomotord, samoziejmé také kabelaze.
Nedilnou soucasti tohoto retrofitu je i kompletni vyména

elektroinstalace, a to i rozvadéct v pfizemi a v prvnim patfe.

Déle bude kompletné opravena hydrostatika a hydraulika.

Investice, ktera dava ekonomicky smysl
»Hlavni vyhodou retrofitu je pro mé prodlouZeni Zivotnosti

a snizeni poruchovosti stroje,” zdtirazniuje Karel Bednaf.
»Prinosy investice pocitujeme prakticky okamzité diky
eliminaci provoznich vypadk v disledku poruchy. Investice
do retrofitu navic pfedstavuje jen zlomek ¢astky, kterou
bychom museli zaplatit za cel§y novy stroj. Navic dodaci Ihiity
na nové stroje jsou nasobné del$i nez na realizaci retrofitu,
takZe odstavka stroje ve vjrobé je velmi kratka.”

LJsou-li soucasti retrofitu i nové pohony, modernizované
zatizeni bude mit niZsi spotfebu energie, nizsi provozni
naklady i mensi uhlikovou stopu. K technickym

a ekonomickym pfinosiim retrofitovani bychom tedy méli
pripocist také pfinosy v oblasti udrZitelnosti,” dodava Eduard
Palisek. ,,Se spole¢nosti Siemens se nam spolupracuje velmi
dobfe a uz jsme se dohodli, Ze se po tomto retrofitu pustime
jesté do dalsiho - tentokrat na velkém frézovacim portalu,
starém rovnéZz témert 50 let. Jak se fika: Do tfetice vSeho
dobrého. Na spolupraci se spolecnosti Siemens bych vyzdvihl
naprostou profesionalitu. To, na ¢em jsme se na zacatku
dohodli, bylo beze zbytku splnéno. Vysledky odpovidaji
nasim ocekavanim a cely pribéh modernizace probiha

k nasi plné spokojenosti,” uzavira Petr Janata.

Podivejte se
na video
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TESTOVANI

Oveérit tésnost pru mysIoVych
vyrobkl umi helium

e

»

/

| kdyZ se zrovna neleti do vesmiru, v fadé prlmyslovych odvétvi je zcela
nezbytné, aby vyrobky za kazdych okolnosti tésnily. Jde tfeba o komponenty
pro polovodicovy pramysl, automobilové dily ¢i klimatizacni jednotky.

Tam vSude mUze i mikroskopicka netésnost zpUsobit velky problém.

detekci netésnosti se vyuziva nékolik metod. Nejcitlivéjsi
Kprﬁmyslové pouzivana nedestruktivni metoda

funguje na sledovani tniku helia dle normy EN 1779.
Zjednodusené, testovany produkt se natlakuje heliem, pokud
je netésny, plyn unikd a jeho pfitomnost zaznamené detektor.
Ten pracuje na principu hmotnostni spektrometrie, ktera
vyuziva specifické hmotnosti helia. Na tuto oblast se specializuje
brnénska spole¢nost LABTECH, jez vyviji a vyrabi heliové
stanice pro testovani tésnosti na miru konkrétnim aplikacim.
,Nase firma se zaméfuje na vyvoj a vyrobu stanic pro detekci
netésnosti, pfedevsim pro pramyslové vyuZiti.

Dle zékaznickych specifikaci jsme schopni vyrobit testovaci
stanici pfesné na miru jejich produktu. Tyto stanice pak
zédkaznikim pomahame integrovat do jejich vyroby. Je pro nas
dtleZité, aby naSe stanice pro nase zakazniky nepfedstavovaly
pouhy testovaci pfistroj,ale nastroj, kterému plné rozuméji.
Ziskavaji tak komplexni pfehled o v§robnim procesu

a rozhoduji se s plnou informovanosti,” vysvétluje Matou$
Petldk, sales engineer spole¢nosti LABTECH.

Vakuova komora zabrani tiniku helia

Koncepce, format a funkce heliové stanice se silné odvijeji

od rozmérﬁ atvaru testovaného vyrobku Stanice se proto

se vSak snizuji vyuZitim vyménnych Vakuovych komor

pro testovani a viménnych produktovych adaptéra.
NejpouZivanéjsim testem v sériové vyrobé je takzvany
vakuovy integralni test, na jehoZ principu LABTECH stavi

své klicové stanice. Jde o nejobjektivnéjsi metodu heliového
testovani, vhodnou napiiklad pro automobilovy a medicinsky
pramysl, kde se dava velky diiraz na kvalitu. Produkt se
natlakuje heliem a umisti do vakuové komory. V ni detektor
zaznamena veSkeré uniklé helium bez ztrat, které by pti
méfeni na vzduchu nevyhnutelné vznikaly. Metoda tak
umoznuje rychlou, pfesnou, kvantitativni a objektivni detekci.

Nejuniverzalnéjsi feSeni pak predstavuje takzvany ¢ichaci test,

kdy se produkt postupné kontroluje mobilni sondou napojenou
na heliovy detektor. Pokud detektor zaznamena p¥itomnost
helia, signalizuje netésnost. V nékterych aplikacich je tato
metoda nenahraditelnd, i kdyZ poskytuje pouze orientaéni
vysledek - neumoZiiuje pfesné stanovit mnoZstvi uniklého
helia, pouze potvrzuje jeho pfitomnost. Tento zptsob vSak

na rozdil od testu s vakuovou komorou umoztiuje pfesnou
lokalizaci netésnosti a jeji naslednou opravu. ,Nenf to tak,

7e by néktera z metod byla lepsi neZ druha, ob& maji své
nezaménitelné misto v testovani tésnosti. Obecné viak plati,
7e detekce netésnosti pomoci sledovani Gniku helia patfi mezi
nejcitlivéjsi pramyslové metody. Existuji i citlivéjsi postupy,
ty se uplatfiuji pfedevsim v laboratorni praxi, pfi védeckych

analyzach nebo ve vizkumu a vyvoji,” fika Matou$ Petlak.
VétSina stanic LABTECH je pevnou soucasti automatizovanych
vyrobnich linek. Kontrola tésnosti bjva zpravidla poslednim
krokem vyrobniho procesu, a stanice proto byvaji obvykle
instalovany na jeho konci. Nej¢astéji se testuji produkty

z oblasti HVAC (vytapéni, ventilace a klimatizace),

naptiklad tepelna cerpadla ¢i klimatiza¢ni jednotky, ale
nechybéji ani soucastky z polovodicového pramyslu. Nejde
vSak pouze o velké celky — naopak Casto se testuji mensi
komponenty. Pfiblizné polovina produkce LABTECH sméfuje
do automobilového primyslu. V kazdém automobilu je pfitom
zhruba 200 komponent, jejichZ tésnost je nutné otestovat.

Kontroluji se i magnetické rezonance

Mezi vjznamné projekty posledni doby patii zakazka pro
spolecnost Siemens Healthineers, zaméfena na testovani
tésnosti jednotek MRI, konkrétné supravodivych magnetd

pro magnetickou rezonanci pro 1ékafské aplikace. Magnety

v pfistrojich magnetické rezonance jsou chlazeny kapalnym
heliem, které umozriuje udrzet supravodivé magnety pti
extrémné nizkych teplotach. Jen tak si zachovaji své vlastnosti
a mohou spolehlivé fungovat. ,,Zakazka pro Siemens
Healthineers UK pro néas pfedstavuje jeden z nejvétsich
projektd, je planovan na obdobi dvou let,” uvadi Matous Petlak.
Rozsah projektu souvisi i s velikosti testovanych zafizeni.
Vzhledem k vnitfnimu objemu vyrobku trva pocatecni
vycerpani vzduchu z komory nékolik dni. Aby bylo mozné
zachovat poZadovanou vyrobni kapacitu, je nezbytné pracovat
s vétsim poctem testovacich jednotek soucasné. ,Vyroba
heliovych stanic pro Siemens Healthineers je pro nas prvnim
projektem, v némz dodavame vétsi sérii identickych zatizeni,”
upfesiuje Matous Petlak.

Helium je moZné zachytit zpét

Kromé heliovych testovacich jednotek vyrabi LABTECH
rovnéz zafizeni na rekuperaci helia, ktera umoznuji tento
plyn zachytit a znovu vyuZit pfi testovani. Helium je vzacny
a prakticky neobnovitelny zdroj - vznika pomalym rozpadem
radioaktivnich prvki v zemské ktife. Je velmi lehké a chemicky
inertni, takZe po Gniku do atmosféry unika vlivem nizké
hmotnosti az do vesmiru. Jeho uméla vyroba je technologicky
i energeticky extrémné naro¢na a zatim pouze hudbou
budoucnosti fiznich reaktori. Jeho rekuperace je tedy vice
nez zadouci, nicméné kazdy zakaznik musi sam zvazit,

zda se mu to ekonomicky vyplati.

S analytickymi funkcemi pomahalo brnénské VUT
Spole¢nost LABTECH testovaci i rekuperacni stanice nejen
vyrabi, ale také navrhuje. Disponuje vlastnim tymem
konstruktéri, elektrotechnikd i programatort PLC a vyviji
vlastni software pro fizenii uZivatelské rozhrani. Na rozvoji
analytickych funkci spolupracovala s VUT v Brné. Zakaznici
oceriuji zejména komplexni podporu, kterou jim firma
poskytuje - od navrhu a integrace do vyroby az po servis

a Upravy zatizeni pro nové typy produkta.
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Testovani ridi systémy
Siemens SIMATIC

Kazda testovaci stanice funguje jako jednoucelovy stroj
navrzeny presné podle pozadavk( zakaznika. Kazdé
feseni je tak unikatni — jak z hlediska konstrukce, tak

z pohledu pouzitych komponent. Spole¢nym prvkem
vsech stanic je rozvodna skfin s PLC, konkrétné fidicimi
systémy Siemens SIMATIC S7-1200 nebo Siemens
SIMATIC S7-1500. Ty integruji veSkeré komponenty
stanice, ridi samotny testovaci proces a zajistuji
komunikaci mezi jednotlivymi ¢astmi zafizeni.

LRidici systémy Siemens SIMATIC davaji testovacim
stanicim stabilitu a spolehlivost a zaroveri umoZzniuji

i plnou modularitu a integraci na miru kazdému
zakaznikovi. Diky nim se stanice stavaji nejen nastrojem
pro testovani tésnosti, ale také klicovym prvkem
optimalizace vyrobniho procesu pro fadu odvétvi —

od automobilového prdmyslu az po zdravotnickou
techniku,” popisuje Martin Kozak, vedouci technické
podpory Siemens Digital Industries. LABTECH stavi
zakdazkové testovaci systémy podle specifikace

a pozadavkU zakaznika, a proto potfebuje modularni
PLC platformu, kterou Ize rozSifovat o lokalni i vzdalené
10 (ET200 SP ¢i ET200 MP), bezpecnost, komunikace

a funkce podle projektu. Z tohoto pohledu je feSeni

od spolecnosti Siemens Uplné idealni. Heliové stanice
navic ¢asto bézi v sériich (taktech) s ndvaznosti

na vakuové pumpy, ventily, heliovy detektor,
bezpecnostni okruhy a pripravky. SIMATIC pfedstavuje
primyslovy standard pro stroje, kde je potieba zajistit
stabilni béh a minimum prostoj. ,Dalsi vlastnosti
fidicich systém( SIMATIC, kterd ndm velmi poméha, je,
Ze maji integrovany PROFINET a jasné popsané moznosti
komunikacnich protokoll a spojeni. Diky tomu mizeme
zajistit snadnou komunikaci i s HMI, vzdalenymi 10,
ménici, pritokoméry, pfipadné PC/SCADA a nékdy

i specifickymi pfistroji,” doplfiuje Matous Petlak.
Testovani tésnosti probiha plné automaticky véetné
vyhodnoceni vysledkd. Operator vloZi komponentu

do vakuové komory a spusti test, ktery trva maximalné
nékolik desitek sekund. Svételna signalizace nasledné
okamzité informuje o vysledku — OK, nebo NOK. Pokud
zakaznik potfebuje detailnéjsi analyzu, mlze data
exportovat prostfednictvim otevieného OPC protokolu
nebo na externi dlozZisté. U vétsich zakaznik je jiz
béZznym standardem integrace testovacich stanic pres
OPC do nadfazenych fidicich systému vyrobnich linek.
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ktera zmenila kazdodenni
automatizaci

Na prvni pohled je to nenapadny modul v rozvadéci. Ve skutecnosti
rozhoduje o tom, kdy se rozsviti svétlo, spusti Cerpadlo, oteviou
dvere Ci zacne topit hotelovy pokoj. Kdyz Siemens v roce 1996 uved|
LOGO!, chtél vyplnit prostor mezi klasickymi relé a velkymi
programovatelnymi automaty.
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Rediscover Everyday Automation

—————— v m& = Od triceti bloku ke cloudu

LOGO!

Technologicky odstup mezi prvnim LOGO!

a soucasnosti je obrovsky. Prvni generace méla
pamét' pro pouhych 30 funkénich blokl. U generace
LOGO! 8.3 uz Siemens uvadeél vice nez 400 blokd

a ethernetova komunikace se stala standardni
soucasti systému. V roce 2020 udélalo LOGO! dalsi
symbolicky krok. Verze 8.3 dostala pfimé propojeni

s cloudem. UZivatelé mohli vytvaret vlastni webové
stranky a dashboardy a k automatiza¢nim projektim
pfistupovat prostfednictvim pocitace, tabletu nebo
telefonu. A vyvoj pokracuje prave v roce, kdy LOGO!
slavi tficetiny. Na jafe 2026 pfedstavil Siemens LOGO!
9, prvni zasadni generacni zménu po jedenacti letech.

LO G O ([
LOGO! 9 nabizi az 800 funkénich blokd. Do hry také

* vstoupilo téma kybernetické bezpecnosti, které v roce

1996 témér nikdo u podobného zafizeni fesit nemusel.

LOGO! 9 proto pfidava Secure Boot, zabezpecenou
komunikaci a spravu uzivatell podle roli.
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tticet let pozdéji je z ptivodné jednoduchého

logického modulu propojeny fidici systém,

ktery umi pracovat s daty, komunikovat po siti
a zvladat tlohy, jez se od malého fidiciho systému pred
tfemi dekddami neocekdvaly. Pfibéh LOGO! pfitom neni
jen historii jednoho vyrobku. Je to také pfibéh o tom, jak
se automatizace dostala z velkjch vyrobnich provozi
do mensich strojii, technickych mistnosti, domd nebo
Cerpacich systémt, kde by byl klasicky PLC systém
zbyte¢né slozity.

Padesat osm neviditelnych spravcu

Jeden z nejzajimavéjsich ceskych piikladi najdeme

v nadmoftské vysSce 1 410 metrii. Na Luéni boudé

v Krkonosich bylo na konci roku 2025 v provozu

58 jednotek LOGO!. Nejsou vystavené ve vstupni hale

a hosté o nich pravdépodobné viibec nevédi. Pfesto se
podileji na fizeni osvétleni a vytapéni pokoji, ohfevu
vody, otevirani dvefi, provozu saun a wellness, vypousténi
bazénk a vifivek i na spravé energetickych zdrojti. Pfitom
se zatinalo s jedinym zatizenim LOGO!. Postupné jejich
pocet rostl spolu s tim, jak pfibyvaly dalsi automatizované
funkce. To dobte ilustruje princip, ktery LOGO! provazi
celou jeho historii. Automatizace nemusi byt obrovsky
projekt realizovany najednou. MiZe zacit jednim
konkrétnim problémem a riist spolu s potfebami provozu.

Mezera, které si nékdo musel vS§imnout

Vratme se do poloviny devadesatych let. Pro jednoduché
tidici tlohy se béZné pouZzivaly jednotlivé stykace,
Casova relé, spinaci hodiny, impulzni relé nebo ¢&itace.

Na druhé strané staly programovatelné automaty
nabizejici mnohem vétsi moZnosti, které ale byly pro fadu
mensich aplikaci zbyte¢né sloZité a ndkladné. Siemens
pozdéji charakterizoval LOGO! jako novou tfidu zatizeni
pro elektrotechniku, jeZ méla pravé tento prostor mezi
obéma svéty zaplnit. V§chozi problém byl pfekvapivé
prosty. Mnoho zakaznikl programovatelné fidici systémy
nepouzivalo, protoZe pro né bylo jejich programovani
prili§ obtiZné. Tym proto hledal zatizeni, které by zvladlo
jednoduché spinaci a fidici Glohy, aniZ by jednoduchost
obétovalo technologickym moZnostem. Vjvojovy tym
vznikl v némeckém Ambergu na jafe 1995 a novy modul
dokazal pfipravit béhem pouhych osmi mésict. Prizkum
trhu potvrdil, Ze podobné feSeni uzivatelim chybi.
DtleZité bylo, ze LOGO! nevznikalo pouze v laboratofi,
ale bylo vyvijeno spole¢né s budoucimi zakazniky.
Elektroinstalatéfi opakované zkouseli, jak se jim se
zafizenim pracuje, a jejich reakce pribézné ovliviiovaly
vyvoj.

KdyZ jedna krabicka nahradi fadu pfistrojt
Pravé tady lze hledat ekonomicky vyznam LOGO!.

U mensi automatizaéni tlohy nebylo nutné automaticky
sahat po komplexnim fidicim systému ani skladat

AUTOMATIZACE

pozadovanou funkci z fady samostatnych zafizeni. LOGO!
v kompaktnim modulu pfevzalo funkce, pro néz se dfive
pouzivaly napfiklad ¢asové spinace, Casova relé, citace
nebo pomocna relé. Siemens u néj zdrazrnioval mensi
naroky na prostor v rozvadéci, omezeni prace s kabelazi

a uZivatelsky ptivétivé programovani. LOGO! pomahalo
dostat programovatelné fizeni do aplikaci, pro které

by velky automat byl pfilis sloZity a tradi¢ni reléové

feSeni naopak nepraktické. Siemens pro tento p¥istup
pouziva pojem Everyday Automation, tedy kazdodenni
automatizace. LOGO! nachéazi uplatnéni vsude tam, kde

je potieba jednoduse fidit a automatizovat béZné procesy -
od cerpadel, osvétleni, ventilace ¢i dvefi a vrat aZz po mensi
stroje a automatizaci budov. Jeho vyuziti pfitom saha
daleko za hranice priimyslovych provozii. Siemens

dnes mezi referenénimi projekty ukazuje naptiklad
automatizaci vycvikového stfediska hasicti v Hannoveru,
tizeni domu, automatizaci jezirka, pfe¢erpavani vody

¢i hasi¢skou zbrojnici v Pavlové.

Podivejte se
na video
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Cty¥i otazky pro Domagoje llice,
spolutvirce modulu LOGO!

Kdyz se vratime do poloviny 90. let, jaky
konkrétni problém vedl k myslence vytvorit
LOGO!? Vzpominate si na okamzik, kdy jste

si uvédomili, Ze na trhu existuje

vyraznad mezera mezi klasickymi relé

a programovatelnymi automaty?

Prvotni napad na LOGO! ve skute¢nosti pfisel od jednoho
z mych kolegt. Vedeni v ném vidélo potencial, pfestoZe
tehdy $lo o produkt, ktery se od naseho bézného portfolia
pomérneé vyrazneé lisil, a projekt schvalilo. V tu chvili
zacal vznikat t§m a ja jsem se k nému pfipojil jako vyvojat
vestavéného softwaru. Velmi rychle jsem pochopil,

jak dulezité ]'e zaplnit mezeru mezi jednoduchg’rmi relé

snadno pouzitelné a cenové dostupné feSeni pro mensi
automatizacni dlohy.

1= Ambergar Elpktroni n ki
Feit ping Fertigungssirafic mubgebaut, din in hohae
Stickrakien produziersn kana. Fise sptimale
Logistik. Fertigusystechnologie uas Asthatochok
wer hierbel natwenidig.

Schnell am Markt

Geringe Fertigungskosten
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LOGO! vzniklo za pouhych osm mésicl

a vas maly tym se pfitom musel v rdmci
Siemensu vydat proti proudu a délat fadu
véci uplné jinak, nez bylo tehdy obvyklé.
Jaké nejodvaznéjsi rozhodnuti jste béhem
vyvoje LOGO! udélali?

Je pravda, Ze LOGO! vzniklo v mimotfadné kratké dobé.
Bylo to pfedevsim diky tomu, Ze projekt mél nejvyssi
prioritu, coZ ndm umoznilo postupovat mnohem rychleji.
Radu véci jsme skute¢né délali jinak, nez tehdy byvalo
standardem. V3ichni ¢lenové tymu méli odvahu zkouSet
nové pristupy, i kdyZ to nékdy znamenalo vydat se

do nejistého terénu. Nakonec se vSechno to tsili vyplatilo.

Od samého zacatku jste LOGO! testovali
pfimo s elektrikafi a potencialnimi zakazniky.
Vybavujete si néjakou konkrétni pfipominku
nebo reakci, ktera vas pfiméla produkt
skute¢né zménit?

Pfima spoluprace s vybranymi zékazniky a elektrikafi
byla od samého zacatku velmi diilezita. Jejich zpétna vazba
nam vyrazné pomohla pii navrhu uZivatelského rozhrani
a také pfirozhodovani, které funkce jsou pro né skutecné
podstatné a které naopak méné. Byla to pomérné velka
vyzva, protoZe vSechno se muselo vejit do pouhych 16 kB
paméti! Pravé tento Gizky kontakt s uZivateli byl pozdéji
jednim z k1ict k aspéchu LOGO!. Pomohl nam zajistit, aby
produkt skute¢né odpovidal jejich potfebam a zaroven
zustal jednoduchy na pouzivani.

Jednou z plivodnich myslenek LOGO!

vlastné bylo, Ze technologie muize byt

uvnitf velmi sofistikovana, ale jeji pouzivani
pfitom zlstane jednoduché. Myslite si,

Ze praveé tato jednoduchost je hlavnim
dlivodem, proé si LOGO! zachovalo
technologickou relevanci témér tficet let?

Ano, rozhodné. Opravdu si myslim, Ze pravé jednoduchost
byla hlavnim divodem jeho Gspéchu. MoZnost nabidnout
uvnitf pokrocilou technologii a zaroven zachovat
mimofadné snadné pouzivani zpfistupnila LOGO!
obrovskému mnozstvi lidi. Tento zakladni princip
jednoduchosti mu pomohl ziistat relevantnim a uzitecnym
témeér tii desetileti. Ukazuje se, Ze kombinace uZivatelské
privétivosti a pokrocilych funkei je velmi dobrym
receptem na dlouhodoby Gspéch.

Kdyz se svet otrasa,

Vypadky energii, extrémni pocasi, geopolitické napéti
nebo naruSené dodavatelské fetézce uz nejsou

ve sveteé byznysu vyjimkou. Stavaji se prostfedim,

ve kterém pramyslové podniky bézné funguiji.
Konkurencni vyhodu proto ziskavaji firmy, které
dokaZou rizika predvidat, rychle se pfizplsobit

a promenit nejistotu v prilezitost.

en klimatické katastrofy zplisobily v roce 2025

ekonomické ztraty pfesahujici 220 miliard dolard.

Soucasné Ctyfi z péti evropskych manazeri
dodavatelskych fetézcl ocekavaji, Ze otfesy, které v dnesni

dobé zazivame, budou pokracovat nejméné dalsi rok az dva.

Tradi¢ni fizeni rizik proto pfestava stacit. Odolnost musi
byt soucasti energetiky, vyroby, logistiky i rozhodovéani

o investicich. Jak takova proména vypada, ukazuje zavod
Siemens v americkém Wendellu, ktery v minulosti ¢asto
suzovaly vypadky elekttiny kvili pocasi. Diky inteligentni
mikrositi vyuZivajici solarni energii dnes vjroba bézi

nezavisleji na vefejné distribucni siti. Zavod tak dosahl
stoprocentniho sniZzeni emisi CO, v rozsahu Scope 1a 2
aro¢né predchdzi ztratdm z pferuseni vjroby ve vysi

400 tisic dolart. UdrZitelnost pfispéla k ziskani provozni
jistoty. Ve francouzské farmaceutické spole¢nosti Pierre
Fabre pomaha digitalni dvojce fidit spotfebu vody. Virtualni
model umoZnuje simulovat rizné provozni scénafe,
predpovidat dennii sezonni spotfebu a 1épe rozhodovat

o investicich do Gspor. Firma tak miZe reagovat na regulacni
pozadavky ze strany statu i kolisajici dostupnost vody

dfive, nez se z nich stane problém. Podobné pracuje

s nejistotou némecka napojarska skupina Radeberger.
Digitalni dvojce propojuje data z nakupu, vyroby, staceni,
distribuce i vraceni oball. Planovaci mohou dopiedu
testovat dopady zmén v celé dodavatelské siti. Vysledkem
jsou v nékterfzch zavodech dvouciferné nérﬁsty kapacity,
vSak samy nestaci, pokud na né podniky nemaji kapital.
Nové modely financovani proto pomahaji rozloZit investi¢ni
naklady v ¢ase, sniZit vysoké pocate¢ni vydaje a zachovat
pfedvidatelnost firemniho ﬁnan(:niho fizeni Modernizace se
najednou. Budouci konkurenceschopnost vznika propojenim
ziskovosti, udrZitelnosti a bezpe¢nosti provozu. Digitalni
podnik dokaZe vidét rizika dfive, rozhodovat se podle dat

a pokracovat i ve chvili, kdy okolni svét zaZije otfes. Pravé
schopnost nezastavit se mize byt v dobé permanentnich
vykyvi tou nejcennéjsi technologii ze vsech.
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Tajemstvi jednoho krupnuti

Jak zafidit, aby miliony ikonickych bramborovych lupinkd chutnaly, vypadaly

a kfupaly stale stejné, prestoze vlastnosti surovin se méni? Znacka Pringles nasla

odpovéd’ v datech. V jejich polské tovarné sleduji vyrobu senzory a kamery,
zatimco digitalni dvojcata a uméla inteligence Siemensu predvidaji chovani

tésta, spotfebu energie i stav stroju.

teviete tubu Pringles a ¢ekd vas jeden
O z nejspofadanéjsich pohledd, jaké potravinafsky
pramysl nabizi. Lupinky jsou vyskladané jeden
na druhém, jako by kazdy pfed odchodem z tovarny absolvoval
kurz geometrie. Maji stejny tvar a barvu a maji kfupnout pfesné
tak, jak zdkaznik o¢ekéava. Jenze za touto disciplinou se skryva
znaéné neukaznény partner, tésto. Suroviny se totiz méni. Mohou
mit odli$nou vlhkost, teplotu nebo obsah bilkovin. Do v{roby
navic vstupuji kolisajici ceny energii, proménliva poptavka
i disledky klimatickych zmén, které ovliviiuji dostupnost
a vlastnosti surovin. A tak zatimco vysledny lupinek ma byt
pokazdé stejny, podminky, za kterjch vznika, stejné rozhodné
nejsou. Pravé pred timto tikolem stala tovarna Pringles v polském

Kutné. Jeji virobni linky uz byly vysoce automatizované

a optimalizované. Dal$tho vyrazného zlepSeni proto nebylo
mozZné dosdhnout jen pfidanim nového stroje nebo rychlejsiho
dopravniku. Bylo potfeba zacit 1épe rozumét tomu, co se

ve vyrobé skutecné déje. A hlavné pro¢ se to déje. Odpovédi

se stala digitalni transformace zaloZena na datech, digitalnich
dvojcatech a primyslové umélé inteligenci od Siemensu.

KdyZ uzZ automatizace nestaci

Automatizace dokaze pfesné vykonavat pfedem nastavené
tkoly. Data v8ak umoziuji odhalovat souvislosti, pfedvidat
vyvoj a ménit nastaveni dfive, neZ problém zastavi vyrobu.
Reditel zdvodu Ronny Matthijs tuto zménu shrnuje jednoduse:
cilem bylo posunout se od uméni vyroby potravin k védé.
Tovarna proto zacala propojovat data ze zafizeni, surovin,
simulaci i hotovych vyrobki. Ziskala tak podrobnéjsi pohled
na chovani tésta, spotfebu energie i stav vjrobnich technologii.
Avysledek? Vykon virobni linky se zvy3il o deset procent,

aniz by bylo nutné potizovat novy hardware. MnoZzstvi

odpadu kleslo o tfinact procent a spotfeba energie o sedm
procent. Tovarna v polském Kutné ukazuje, Ze digitalni
technologie mohou najit dalsi rezervy i v tovarné, ktera uz patii
k vysoce automatizovanym provozim. Data zde nenahrazuji
automatizaci. P¥idavaji ji schopnost ucit se z reality a pribézné
se zlepSovat.

—

Tésto, které ma digitalni dvojce

Vyroba potravin dlouho stéla na zkusenostech operator.
ZkusSeni lidé dokazali podle vzhledu, chovani nebo struktury
tésta poznat, Ze néco neni v poradku. Jejich tsudek byl
mimoradné cenny, mél vSak jednu nepfijemnou vlastnost:
problém se Casto projevil az ve chvili, kdy uz ovliviioval
linku. , KdyZ jsme vidéli Spatnou kvalitu tésta, museli

jsme linku zastavit a zasahnout,” popisuje dfivéjsi situaci
Justyna Galusa, Senior Digital Transformation Manager
spole¢nosti Pringles. Dnes sleduji vyrobu senzory, lasery

a kamery. Shromazduji Gdaje o teploté, vihkosti, obsahu
bilkovin a dalsich parametrech. Data proudi do modelu
umélé inteligence vyuZivajiciho technologie Siemens. Ten

v realném ¢ase vyhodnocuje, jak by méla idealni receptura
vypadat, a pfizptisobuje ji proménlivym vlastnostem surovin.
Operatofi dostavaji pfesna doporuceni a mohou sloZeni upravit
bez zbytec¢ného zastavovani linky. Vyroba tak méné zavisi
na napravovani nasledk a vice na pfedchazeni problémtm.
Lidé ziskavaji cas na jiné Gkoly, protoZe jej nemuseji travit
opakovanym sefizovanim procesu. Digitalni dvojce tésta
zaroven funguje jako virtualni okno do tovarny. Vyzkumné

a vyvojové tymy mohou v digitdlnim prostfedi zkouset nové
receptury i dosud nepouZité suroviny dfive, nez je nasadi

ve skutecné vyrobé. To urychluje inovace a snizuje riziko,

Ze experiment skon¢i odstavkou a odpadem.

Podivejte se
na video

DIGITALIZACE
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Modra, ktera zménila
pohled na minulost

Stacil jednoduchy USB mikroskop a zdanlivé bézné renesancni sgrafito odhalilo
prekvapivé modré pozadi. Zuzana Wichterlova, ocenéna Cenou Wernera von
Siemense v kategorii Nejlepsi pedagogicky pracovnik, vypravi o technologiich,
které restauratorim umoznuji nahlédnout pod povrch pamatek, zpochybriovat
zavedené predstavy a lépe pochopit svét nasich predkd.

Co pro vas letosni Cena Wernera

von Siemense znamenala?

Je dlilezita nejen pro mé, ale také pro cely obor. Ten byl
dfive chdpdan hlavné jako vytvarna ¢i femeslna disciplina.
Dnes se prosazuje pohled, Ze jde také o védu, do znaéné
miry technologickou. Vstupuji do ni uméleckohistorické
obory, digitalni média, femeslo i vytvarna stranka, ale
bez technologii a vizkumu se neobejde. Ocenéni proto
vnimam i jako pfispévek k emancipaci naseho oboru.

S jakym nejvétsim omylem o praci
restauratorl se setkavate?

Lidé si ¢asto mysli, Ze restaurovani spociva predevsim
ve vitvarné praci. Rikaji nim napfiklad: ,Vy malujete

fresky.” Fresky ale malujeme pouze tehdy, kdyz vytvatime
repliku nebo technologickou kopii. Pfi restaurovéani je cil
jing. Jednim ze zakladnich pravidel je princip minimélni
intervence a poZadavek reverzibility. Cilem je uchovat

a konzervovat dilo, ale zaroven udélat co nejméné a volit
zasahy, které 1ze v budoucnu odstranit. KdyZ napiiklad
restaurujete olejomalbu, nemuzZete ji retuSovat olejovou
barvou. Olej casem zesituje a pozdéji uz jej neni mozné
bezpecné odstranit.

Jak dnes restauratorim pomahaji moderni
technologie?

Predevsim pti prazkumu. KdyZ ptijdeme k objektu,
musime zjistit, z ¢eho je vytvoren, v jakém je stavu, jaké

CENA WERNERA VON SIEMENSE

Sgrafito si ¢asto predstavujeme zkreslené, jako ¢ernobilou nebo okrovo-bilou
techniku, tak jak nam ho prezentovali restauratofi v minulém stoleti. Ale prizkumy
opakované ukazuji, Ze bylo ¢asto barevné, stinované, tedy vytvarné mnohem
zajimavéjsi. Technologie tak méni naSi pfedstavu o minulém svéte.

zasahy prodélal a co je p¥itinou poskozeni. Cast priizkumu
probihd na misté, ¢ast v laboratofich. Typickym piikladem
jsou pigmenty. U nékterjch modrych barev pomérné dobie
vime, ve kterém obdobi se pouZivaly. Pfirodni azurit mtze
ukazovat spiSe k renesanci nebo gotice, zatimco pruska
modf se objevuje aZ od 18. stoleti. Samotny pigment dilo
nedatuje, ale je dileZitou ¢asti mozaiky. Ze vzorku lze
pripravit pfi¢ny fez a pod mikroskopem studovat jednotlivé
vrstvy. Napfiklad necistoty mezi nimi mohou ukazat, Ze
vrchni vrstvy vznikly aZ po néjakém case, Ze jde o opravu,

nikoli o soucést ptivodni techniky.

Ma restaurovani vlastni specializované
pFistroje?

Jsme maly obor, a tedy i maly trh. Pfistroji vyvinutych
vyhradné pro restauratory proto mnoho neni. Casto
prebirame zafizeni z jinych profesi. PouZivame napfiklad
ultrazvuk ¢i mikroparu, znamé ze zubniho 1ékaftstvi, nebo
gravirovaci nastroje z kamenictvi. Studentim s nadsazkou
fikam, Ze na zahrani¢ni staZi museji byt také trochu
Spiony. Nestaci si vSimnout zajimavého pfistroje. Potfebuji
si zaznamenat pfesny typ, protoZe ne kazda varianta je

pro restaurovani pouZitelnd. Zajimavy je laser pro ¢isténi
povrchii. Nékteré prace dokaze urychlit a mohl by se vice
vyuZivat také u nasténnych maleb a sgrafit, ale kvli

cené je obtizné dostupny. Podobneé skenovaci elektronovy
mikroskop, ktery je pro vyvoj naseho oboru zcela nezbytny,
miZe stat sedm aZ osm milionti korun a mohou si jej dovolit
pouze nékteré instituce.

Co dnes umoziuji neinvazivni metody?

Rozviji se fotografickd dokumentace a zobrazovani

ve specialnim svétle. Pracujeme napiiklad s UV nebo
infracervenym svétlem, které poméahé rozeznat materialy
i pozdéjsi zasahy. Pozname tak napfiklad pouZiti zinkové
béloby, novodobéjsiho pigmentu, ktery ma pod UV
svétlem vyraznou zelenozlutou luminiscenci. Vime, Ze
tento pigment zacali umélci pouzivat az v prvni poloviné
19. stoleti. KdyZ tedy vidime na misté, které je v béZném
svétle hilé, tento zelenoZluty odstin, da se pfedpokladat,
Ze pfedmét obsahuje zinkovou bélobu a tim padem nékdo
na dile provedl novodobéjsi zasah.

Zazila jste situaci, kdy jednoduchy pfFistroj
zménil pohled na pamatku?

Ano, naposledy loni, pii prizkumu renesan¢niho sgrafita
na kostele v Dolni Olesnici. Nejprve jsme si mysleli, Ze jde

o0 zajimavé, ale v zasadé standardni dilo. Pak jsme pouZzili
obycejny USB mikroskop, zatizeni, které mtize ptisobit skoro
jako détska hracka. V prohlubnich jsme objevili drobné
fragmenty modré barvy. Ukazalo se, Ze pozadi biljch figur
provedenych ve sgrafitu bylo ptivodné celé modré. Pouhym
okem bychom to neodhalili. Sgrafito si ¢asto pfedstavujeme
zkreslené, jako ¢ernobilou nebo okrovo-bilou techniku, tak,
jak ndm ho prezentovali restauratofi v minulém stoleti.

Ale prizkumy opakované ukazuji, Ze bylo ¢asto barevné,
stinované, tedy vytvarné mnohem zajimavéjsi. Technologie
tak méni nasi predstavu o minulém svété.

Neni nékdy tézké odolat snaze vratit

pamatce pavodni krasu?

To je dalsi velky mytus. Lidé si mysli, Ze cilem restaurovani
je udélat véc znovu krasnou a novou. Nasim tkolem je ale
spis prodlouZit dobu jejiho trvani a zvazit hodnoty, které
vSe chybéjici doplnit, ¢i ji prezentovat krasnou a novou.
Predstavme si Madonu, které chybi hlava. Pokud se k ni
lidé chodi modlit, mdZe byt doplnéni dileZité pro jeji
funkci. Pokud by vSak $lo o dilo Michelangela, nova hlava
vytvofena restauratorem by mohla jeho hodnotu narusit.
Restaurator se proto musi drzet zakladniho pravidla:
pfedevsim neskodit.

MUze byt nejlep$im zdsahem rozhodnuti
vlbec nerestaurovat?

Urcité. Prvni otazkou nema byt, jak pamatku opravit,

ale proc¢ se poskozuje. U nasténnych maleb, fasad a dalsich
nemovitych pamatek je nejéastéjsim problémem voda.
Zatéka stfechou nebo okapy, z nevhodné upraveného
terénu, vznikd kondenzace. Nékdy proto staci opravit
stfechu nebo pfestat na jafe vétrat, odstranit pficinu

a sledovat, zda se stav stabilizoval. Samotné restaurovani
uZ nemusi nasledovat. I to je sou¢ast naseho oboru:

umét se zastavit a nedélat zasah jen proto, zZe se ocekava
viditelny vysledek.

Vasim oblibenym materialem, kterému

se dlouhodobé vénujete, je vapno.

Co vas na ném tak fascinuje?

Pfipada mi trochu jako nepravem opustény material.
Dlouhodoba zkuSenost ukazuje, Ze miZe fungovat skvéle,
ale moderni praxe ho ¢asto zavrhla jako nekvalitni. Pfitom
stfedovéké a renesan¢ni vapenné omitky se dochovaly
stovky let ve velmi dobrém stavu. Dlouho se fikalo, Ze nasi

2026 | VISIONS | 45



CENA WERNERA VON SIEMENSE

pfedci méli lepsi vapno nebo Ze ho nechavali dlouho ulezZet
a diky tomu mélo lepsi kvalitu. Kde by vSak pii stavbé
velkého renesan¢niho zamku skladovali jeho obrovské
mnozstvi? Zadné gigantické jamy se nenasly. Analyzy
historickych malt ukazaly néco jiného: je v nich mnohem
vice vapna vzhledem k pisku nez v novéj$ich maltach.
Mozna tedy neni tajemstvi v zazraéném materialu, ale
jednoduse v tom, Ze ho tehdejsi stavitelé pouzivali vice.
Netikam, Ze mame definitivni odpovéd. Pravé moznost
zpochybiiovat zavedené myty meé ale na védé bavi nejvic.

Jak do restaurovani vstupuje uméla
inteligence?

MiZe pomahat pfi resersich, praci s daty, formulacich
nebo pfi vytvafeni dokumentace. Ale ¢lovék musi ztstat
kriticky, kontrolovat zdroje a ovéfovat, zda si systém
informace nevymysli. Al mtize byt dobry nastroj, ale
$patny pan. To je obecné pravidlo restaurovani. Kazdy
nastroj miize pomoci a zaroveni uskodit, at jde o skalpel,
ultrazvuk, nebo umélou inteligenci. Nejvétsi no¢ni mtirou
restauratora jsou nevratné zasahy. Zvlast rizikové je ¢isténi
a odstrariovani druhotnych vrstev: co jednou odstranime,
navzdy zmizi. Technologie néas proto nuti pe¢livé
pfemyslet, kdy a jak ji pouZit. Pro robotiku a Al jsme
pfilis maly a specializovany obor s velmi subjektivnim

a jemnym rozhodovanim. Neni moc pravdépodobné, Ze
restauratorska profese bude v dohledné dobé vyraznéji
ovlivnéna stroji a umeélou inteligenci.

Jak byste chtéla, aby se restaurovani

dal vyvijelo?

Ptala bych si, aby nastupujici generace pfevzaly

obor se zodpovédnosti a poctivosti. A aby spole¢nost
chéapala vyznam kulturniho dédictvi. V turbulentnich
dobach potfebujeme pevné body a kulturni dédictvi je
jednim z nich. Troufam si Fict, Ze pravé diky jeho trvani
Restaurator nemtiZze piemyslet jen v méfitku vlastniho
Zivota. Musi uvaZovat ve stovkach let. Nékdy je spravné
fict: Tohle dnes neumime. Nechme to lidem, ktefi pfijdou
po nas. Nemusime vSechno odkryt a vyfesit. MiZeme dilo
stabilizovat a zachovat pro generaci, ktera bude mit lep3i
znalosti nebo technologie.

o e
: H
Podivejte se ]
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Zuzana Wichterlova

MgA. Zuzana Wichterlova, DiS., vystudovala

na Fakulté restaurovani Univerzity Pardubice

v Litomysli. Je restauratorkou nasténnych maleb

a sgrafita a podilela se na mnoha restauratorskych
akcich, zejména v jiznich Cechach. Od roku 2014
plsobi na Fakulté restaurovani v Litomysli,

v soucasnosti jako prodékanka pro vnéjsi vztahy.
Hlavni soucasti jeji pedagogické ¢innosti na Fakulté
restaurovani je prakticka vyuka, kdy se studenty
vyjizdi do terénu a pfedava jim své zkuSenosti. Letos
ziskala Cenu Wernera von Siemense pro nejlepsiho
vysokoskolského pedagoga. Ocenéni obdrzela

za dlouhodobou pedagogickou praci a propojeni
vyuky s praxi pfi obnové historickych pamatek.

V rdmci teoretickych pfedmétl s kolegy sestavila
nékolik novych pfednaskovych blokd, které pokryvaji
hlavni oblasti konzervace i estetické prezentace. Pro
studenty je pfikladem moderniho interdisciplinarniho
pfistupu uplatfiovaného v praktické péci o hmotné
kulturni dédictvi a inspiraci v propojovani vytvarnych
a umeéleckych disciplin s humanitnimi a materidlovymi
védami. Kli¢ovou soucasti jeji pedagogické ¢innosti
na Fakulté restaurovani je prakticka vyuka, kde je
Zuzana Wichterlova svym studentlm vzdy oporou.
Pfistupuje k nim s respektem a vnima je jako budouci
kolegy, které je tfeba vést, podporovat a motivovat.
Jeji vyzkumné aktivity sméfuji na pomezi teorie

a praxe, napriklad na injektdz, redukci soli, techniku
sgrafita ¢i vapenné technologie. Je vdan4, jeji muz

je sochar a spolecné vychovavaji Ctyfi déti.

UDRZBA

okorenuje svet

Zni to jako z budoucnosti. Vyrobni linky potravinarske

znacky Kotanyi dokazou poznat, kdy hrozi jejich porucha. =
Reseni dodané firmou Siemens umi diky analyze dat umélou |
inteligenci zabranit nahlym odstavkam vyroby.

Optimalizacni balicek
pro Kotanyi

yrobky rakouské znacky Kotanyi zné asi
Vvétéina spotfebitel na celém svété. Kvalitni

koteni a bylinky dodava rakouska firma
na stoly stravniki uz od roku 1881. Aby tovarna
udrZela vysokou kvalitu pro své zdkazniky, musela
pfed ¢asem modernizovat svoji vyrobu. Kvili
starnoucimu dopravnimu systému totiz zacalo pfibyvat
neplanovanych odstavek. Efektivita provozu zacala
klesat, systém narazil na svoje limity. U potravinafské
vyroby jsou poZadavky na pfesnost dodavek vysoké,
protoZe produkty jsou urcené k ptimé spotiebé. Kazdé
zpozdéni miZe mit vyznamny dopad na spokojenost
zdkaznikd. Zastaralé stroje a systémy zpomaluji virobni
procesy a mohou dokonce zastavit celou vyrobu.

Vyména starych pohonti
Stavajici systém pohond je nahrazen
frekvencnim méni¢em SINAMICS G120

Bezproblémovy prenos dat

Soucasti IT infrastruktury se staly virtualni
edge pocitac a nové softwarové aplikace.
Vysledkem je spolehlivy pfenos dat

do systému fizeni udrzby.

VyuZiti datové analytiky zaloZené na Al
Systém v redlném Case detekuje anomalie

v provozu. Tato monitorovaci funkce poskytuje
konkrétni varovani a doporuceni, kterd pomahaji
predchézet vzniku problém( dfive, nez nastanou.

Jistota hladké vyroby

Aby se zvysila efektivita vyroby, rozhodli se

ve spolec¢nosti Kotanyi vyuzit feSeni retrofitu

a modernizace od spole¢nosti Siemens. Regeni
nezahrnuje jen modernizaci, ale poc¢ita i s novymi
technologiemi a feSenimi. ,Diky novému systému
miZe Kotanyi pfedvidat hrozici poruchy a zajistit
hladky pribéh vyroby,” tikd Thomas Anzengruber,
manazer prodeje ze spole¢nosti Siemens. Diky analyze
dat zaloZené na umeélé inteligenci umoznil Siemens

v realném ¢ase odhalovat anomalie v mechanické I _
Casti systému. Kotanyi tak miZe pfedem identifikovat - 5 — T i
a odstrafiovat problémy a pfedchazet tim neplanovanym orbegtt?laner LOTbEngatter [Orbegziblatter Lorbeerbe
odstavkam. Pfistup zaloZeny na prediktivni adrzbé @ @
umoznuje rozhodovani na zékladé dat a zlepsuje - >
produktivitu procesu tim, Ze eliminuje Gzk4 mista. ’ - i ’ L £ ’
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AUTOMATIZACE

Kdyz zed' vytéka z tiskarny
Mobilni 3D tiskarna spolecnosti Coral ukazuje, jak automatizace pronika
i do stavebnictvi, které stale stoji z velké Casti na rucni praci. Technologie Siemensu

ridi klicové funkce stroje a umoznuji mu pohybovat se pfimo po stavenisti.

Vhale spolecnosti Coral Construction Technologies Damokltv mec v podobé nedostatku zedniku

na okraji Zd4ru nad Sazavou nanasi robot svym Coral své nové vyvinuté 3D tiskarny nejen prodava, ale
ramenem seshora vrstvy betonové zdi. Z trysky také pouziva ve vlastni vyrobé. Zékaznici tak mohou
v rameni vytéka pruh betonu, ktery za par vtefin ztuhne. vidét technologii pfimo v provozu a posoudit jeji moZnosti
Pak na néj ptijde dalsi vrstva. Obsluhu tvofi dva lidé. v praxi. Firma zafizeni dodava do Ceska i dal$ich
Jeden na tabletu kontroluje robota, druhy sleduje kvalitu evropskych zemi, jedna tiskarna uz pracuje také v USA.
betonu. Stroj, vlastné 3D tiskarna betonu, je na podvozku, Matefskymi firmami Coralu jsou z poloviny stavebni

skupina HSF System a z poloviny spole¢nost ICE Industrial
Services, ktera je zaméfend na primyslovou automatizaci

ktery musi pfi praci pfimo na misté stavby zvladnout
i obtizny terén. Pomahaji mu pfi tom ¢tyfi nezavisle

pohénéna a nataceci kola. ,Tiskarnu jsme vyrobili tak, a robotizaci. Pravé v ICE zacal v roce 2021 vyvoj vlastni
aby se dokdzala snadno pohybovat ve vSech smérech,” technologie 3D tisku betonu. ,Hledali jsme moZnosti

tikd Dominik Stupka, technicky feditel spole¢nosti uplatnéni automatizace, jakou uz dodavame vyrobctim aut
Coral. Inspiraci naSel u vozitek, ktera americka kosmicka a strojirnam,” vzpomina Stupka. ,Vy3lo ndam stavebnictvi
agentura NASA poslala na Mars. Marsovské rovery jako obor s minimalni automatizaci, zavisly na manudlni
maji Sest na sobé nezavislych kolecek. ,My jsme z nich praci, kterou nikdo nechce délat.” Podle Svazu podnikateld
piejali ¢tyfi. Jsou rohova a nataceji se samostatné ve stavebnictvi bude do roku 2030 chybét v oboru zhruba
tak, Ze se vozitko dokaZe na misté otocit 0 360 stupnd,” 74 tisic kvalifikovanych odborniki. Nedostatek zednik
popisuje Stupka. hlasi uz dnes 85 procent ceskych stavebnich firem.
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Dodavky z nejblizsi betonarny

Cilem 3D tisku neni ¢lovéka ze stavby odstranit, ale
zménit jeho roli a posunout jej z role délnika do role
operatora. Praci, kterou by jinak zajistovala napfiklad
péticlenna skupina zednikd, tak midZe zvladnout jeden
stroj se dvéma operatory. Princip trojrozmérného tisku
betonu je stejny jako tfeba u stolni tiskarny na plast.

Do stroje se nahraje digitalni model stavby. Architekt

jej s pomoci softwaru ,,rozieze” na vodorovné vrstvy

a tiskarna je poklada jednu na druhou. Aby zed drZela,
musi beton okamzité ztuhnout. Coral to fesi v tiskové
hlavé, kde se do proudici smési vst¥ikuji piisady
urychlyjici tuhnuti. Bednéni neni potteba, protoZe kazda
vrstva drZi tvar sama a unese i tu, ktera pfijde po ni.
LPouzivame vZdy beton z nejblizsi betonarny, udélame si
jeho rozhor a pfisady davkujeme podle vysledku. Vétsina
konkurené¢nich systémt tiskne z hotovych suchych smési,
které se v pytlich vozi i pies pil Evropy. Takova smés je
drahé a logisticky nepohodlnd,” popisuje Dominik Stupka.
Tiskarna snadno zvladne i stavby ve tvaru kfivek. A tak uz
diky 3D tisku Coral stavél netypické rodinné domy, horni
stanici lanovky s restauraci v Kopfivné v Jesenikach,

3D tiskarna funguje diky fidicim systémim od Siemensu, autobusovou zastavku v Bratislavé i minidim

s nimz ICE spolupracuje na ptipravé prlimyslovych linek v Lucembursku.

uz dlouha Iéta. Mozkem je PLC SIMATIC S7-1500. Obsluha

na proces vidi pres vizualizaéni systém WinCC, ktery

umoznuje intuitivni obsluhu. Klicové je fizeni mobilniho

podvozku diky softwarové platformé SIMOVE, kterd

zajistuje presné manévrovani a plynuly pohyb. Platforma

puvodné vznikla pro autonomni vozitka pouZzivana

v tovdrndch. Pro stavebni vyuZiti ji ale vyvojafi upravili

a doplnili o unikatni podvozek. Musi byt extrémné tuhy,

protoze kdyby se prohnul, byt' o milimetry, bude to

na hotové zdi vidét. Zaroveri musi mit nezavislé fizeni

naprav a zvladnout nerovny terén. Je to vlastné robustni

elektromobil, poskladany z komponent priimyslové

automatizace. ,Platforma SIMOVE je univerzalni, a pravé

proto jsme ji mohli vyuZit i na tuto specialni aplikaci,” fika

Josef Kvag, specialista Siemensu pro robotiku a mobilni

aplikace. Experti z obou stran spolecné integrovali

technické feseni Siemensu do plvodni techniky 3D

tiskarny. To umoznilo spojeni pojezdu s bateriovym

napéjenim, které v primyslu bézné neni. Na jedno nabiti

stroj zvladne vice nez sto kilometr(. Siemens dodal

hardwarovou platformu, zatimco software si Coral vyviji

vlastnimi silami. Podle Josefa Kvace jde pro Siemens

o zajimavou referenci. Platforma SIMOVE se standardné

pouziva pti prepravé materialu uvnitf hal. ,Tady mGzeme

dokazat, Ze nase univerzalni technologie zvladne

i stavebnictvi.”

Mozek od Siemensu
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Moderni zpusob péce
o rostliny v udrzitelném

zemedelstvi

Prediktivni Udrzbu si kazdy automaticky spoji s pramyslem a Gdrzbou strojd. Co se ale
stane, kdyz se jeji principy aplikuji na sklenikové plodiny? Vysledkem je moderni
a udrzitelny zpldsob hospodareni, o néjz ve svété dlouhodobé roste zajem.

rave tuto otazku si polozili v ¢eském start-upu FRAVEBOT,

P ktery se od svého vzniku zaméfuje na transformaci
sklenikového zemédélstvi prostfednictvim pokrocilé

automatizace. Firma pfitom neni na ¢eské scéné neznama.

Jeji autonomni roboty urcené k péci o plodiny péstované

ve sklenicich jsme v minulych letech mohli vidét na stanku
Siemens na Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brné.
Novinkou leto$niho roku je vylepSena verze s vikonnéjsi
platformou NVIDIA Jetson Thor a multiagentnim Al systémem
umoziiujicim lépe interpretovat data, hledat v nich souvislosti
a vysvétlovat pficiny detekovanych probléma.

Netinavny pracovnik, kterému nic neunikne

Zatimco pro ¢lovéka by bylo nemyslitelné, aby 20 hodin denné
prochazel jednotlivé fadky ve skleniku a detailné sledoval
stav kaZzdého plodu, pro autonomniho robota FRAVEBOT
Scout to neni Zadny problém. BEhem jedné pracovni smény
dokéze zkontrolovat az 5 hektart sklenikové péstebni plochy.
,0dpociva® pouhé 4 hodiny denné v dokovaci stanici, kde se
dobiji a pfipravuje na dalsi pracovni den. Dokovaci stanice

jsou pfitom umistény pfimo v péstebnich fadcich. Farmari
tedy nemuseji budovat Zadnou specialni infrastrukturu ani
garaze. Robot Scout si navic diky Al navigaci dokaZe sam najit
nejblizsi dokovaci stanici. Nepottebuje tedy Zadnou asistenci
a nemarni ¢as neproduktivni jizdou ke vzdalenému mistu
dobijeni.Pracovni naplni Scouta je pfesné spocitat narostlé
plody a sou¢asné monitorovat jejich stupeni zralosti, velikost,
tvar i kvalitu. Diky tomu lze s 96% pfesnosti pfedpovidat
ocekavanou Grodu aZ na 2 tydny dopfedu. Na zakladé téchto
idajii mohou péstitelé 1épe planovat prodej a stanovovat
prodejni ceny.

Automatické rozpoznavani skadcut

Ukolem Scouta neni Grodu jen monitorovat, ale pfedevsim
chréanit. KaZdy robot je vybaven 40 kamerami s vysokym
rozliSenim a technologiemi umélé inteligence, které
poméahaji odhalit a identifikovat nejranéjsi stadia riznych
chorob a pfitomnost skiidct. Farmarti tak nemuseji oSetfovat
biologickou nebo dokonce chemickou ochranou cely sklenik,
ale pouze mista, kde je to skute¢né potfeba. A pravé zde

se uplatnuje princip podobny prediktivni tdrZzbé znamé

z primyslu. Stejné jako v primyslovém provozu umoziuje
v¢asna detekce problému zasahnout dfive, neZ dojde k vét§im
Skodam. V pfipadé sklenikového zemédélstvi tak Setti

nejen zdroje, minimalizuje potfebu chemickych postfika,

ale zaroven zefektiviiuje cely proces péstovani a poméaha
predchazet budoucim ztratdm. Vyznamny je rovnéZ ekologicky
aspekt a moZnost diislednéji napliiovat principy udrzitelného
zemédélstvi. Zafizeni, které s vysokou presnosti identifikuje
druhy skiddct a sleduje vyvoj jejich populaci, je nabizeno

na trhu pod ndzvem FRAVEye. Jeho pfesnost je vysledkem
interné vyvinuté a natrénované umélé inteligence spole¢nosti
FRAVEBOT a 12Mpx kamery s vysokym rozlisenim, ktera
zachyti kazdy dtlezity detail. Systém poskytuje v redlném case
informace o aktivité skiidci, které se zobrazuji na platformé
FRAVE Cloud. Zakaznik tak dostava upozornéni na potencialni
hrozbu okamZité, jakmile se objevi. Kombinace dat ze Scouta,
FRAVEye a climate computert (fizeni skleniku) popisuje
uceleny pohled na déni ve skleniku, ktery analyzuje Al
multiagentni systém hledajici problémy a jejich pficiny.

Autonomni biologicka ochrana

Cely autonomni cyklus integrované ochrany proti Skidcim
(IPM) uzavira novy vyménny modul pro autonomni biologickou
ochranu, ktery k likvidaci $kiddct vyuziva dravé roztoce.
Modul na zakladé dat o vyskytu skiidcti identifikuje mista, kde
je potfeba uzite¢né roztoce vysadit, a ndsledné je tam zcela
automaticky aplikuje. ,FRAVEBOT Scout tedy neni jen zafizeni,
které fesi aktualni problémy, ale oteviena platforma, jez je
pritbézné pripravovana na budouci modernizaci. Data, kterd

shromazduje dnes, tvoii zaklad, na némz se stavi dalsi generace
automatizovaného systému integrované ochrany proti skidcim

(IPM),” vysvétluje Vratislav Benes, CTO spole¢nosti FRAVEBOT.

STARTUPY

Bezpecnou spolupraci
s lidmi zajist'uji
technologie Siemens

Vytvofit spravné rozhrani mezi redlnym svétem

a softwarem je Ukolem hardwaru. ProtoZe Scout
denné komunikuje s lidmi, musi byt vybaven
sofistikovanym bezpecnostnim systémem. Jeho
zakladem je fidici systém PLC SIMATIC ET 200SP

od spolecnosti Siemens. FRAVEBOT postupné
prechazi na navigaci pomoci NVIDIA Cosmos 3
Edge, kde fizeni neni postaveno na pevné
stanovenych deterministickych algoritmech, ale

na generativni fyzikalni Al. Systém v redlném case
predikuje vyvoj prostfedi a adaptivné planuje pohyb
bez nutnosti ru¢né naprogramovat logiku pro
jednotlivé situace. Spolecné s planovanym
prechodem na SIEMENS Virtual PLC se tak robot
posouva do zcela nové dimenze softwarového
fizeni pramyslovych strojd. ,Siemens je hlavnim
partnerem projektu FRAVEBOT od samého zacatku,
tedy od prvniho prototypu, ktery byl pfedstaven
pred dvéma lety,” fikd Vratislav Benes. ,Technologie
Siemens Cini tento produkt efektivnim a spoleh-
livym. S techniky z této spolec¢nosti intenzivné
spolupracujeme na vyvoji novych funkci, jako je
napriklad virtualni PLC. S jejich podporou dokazeme
snaze implementovat nové technologie nebo fesit
problémy pfi vyvoji a vyrobé. Navic nam silna
znacka Siemens napfiklad pomohla proniknout

na narocny trh v Nizozemsku,” dodava Vratislav
Benes.
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Kdyz se tovarna

aktualizuje jako telefon

Zménit vyrobni program bez tydnl pfeprogramovavani robotl, vymeény

fidicich jednotek, natahovani kabel(l a presSkolovani lidi. Aktualizovat fizeni
linky na dalku nékolika kliknutimi pocitacovou mysi. Pridat vykon fidici
jednotky podle potfeby, aniz by technici museli zasahovat do rozvadéce.
Jesté nedavno by takova predstava patfila spis do sci-fi z roku 2050.

Dnes ji do pramyslu pfinasi Software Defined Automation. Primyslova
automatizace tak prochazi nejvétsi promeénou za posledni desetileti.

oddéluje software od hardwaru a propojuje dosud ¢asto

uzavieny svét vyrobnich technologii s postupy znamymi
z IT. Pro primyslové firmy to znamena vétsi flexibilitu, rychlejsi
zavadéni inovaci i moZnost upravovat vyrobu bez vymény
fyzickych zafizeni. ,Tradi¢ni automatizace dnes narazi na svoje
limity. Po léta platilo, Ze hardware definoval moznosti softwaru;
inZzenyr vybral fidici jednotku (PLC) a tim ur¢il strop vykonu,
paméti a konektivity. Pokud chtél inovovat, musel ¢asto ,Zelezo’
vymeénit,” popisuje Toma$s Fronék, feditel pro rozvoj prodeje
pro stfedni a vjchodni Evropu ze spole¢nosti Siemens. ,,SDA
tento systém zdsadné méni. Hardware se dostava do role
nosice a veSkera inteligence, flexibilita a hodnota se pfesouvaji
do softwarové vrstvy.”

S oftwarové definovana automatizace, zkracené SDA,

Ridici jednotka bez krabicky

Zakladnim stavebnim kamenem SDA je virtualizace fidicich
systémda. Portfolio Siemens Industrial Operations X ukazuje, Ze
fidici jednotka SIMATIC uZ nemusi mit podobu fyzického PLC.
,MuzZe to byt takzvany kontejner, kterj béZi na pramyslovém
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edge zatizeni, na serveru v datovém centru tovarny, nebo
dokonce v cloudu,” vysvétluje Fronék. Pokud chce podnik
naptiklad doplnit vizudlni kontrolu kvality s vyuZitim umélé
inteligence, v tradi¢nim prostfedi by potfeboval novy hardware
a sloZitou integraci. V softwarové definované automatizaci

1ze aplikaci stahnout z trZisté, nasadit ji do kontejneru vedle
virtualniho PLC a propojit potfebna data.

Nejde tedy jen o dalsi generaci automatizaéni techniky. ,Jsme
svédky fundamentalni zmény automatizacni architektury.
Dosud byly IT a vyrobni technologie dva oddélené ostrovy. SDA
je spojuje mostem, ktery nelze ignorovat.” Pro ¢eské podniky,
které casto dodavaji néroéns’rm nadnérodnim koncernﬁm je

konkurenceschopnosti.

Do vyroby pFichazi zpusob prace z IT

Virtualizace zpfistupiiuje moderni technologie také stfednim
a mensim firmam. ,,Abyste méli chytrou tovarnu, nemusite
kupovat nejdrazsi hardware. Potiebujete ale zménit mySsleni.
Zittejsi vedouci automatizace uZ nebude jen elektrikar

s notebookem, bude to pfedevsim softwarovy vyvojar,” fika
Fronék. Do priimyslové automatizace zaroven pronikaji
postupy znamé ze softwarového vyvoje, napfiklad DevOps

a sprava verzi. Nastroje jako Simatic AX umoZnuji vyuZivat
Git, automatizované testovani kédu a centralizovanou spravu.
Vysledkem ma byt méné chyb a rychlejsi uvadéni vjrobnich
linek do provozu. Otevienéjsi prostfedi miZe primyslu pomoci
také v soutéZi o technické talenty. Absolventi zvykli na Python
nebo C++ se dosud svétu PLC ¢asto vyhybali kvili jeho
uzavienosti. SDA jim umoZziuje vytvaret primyslové aplikace
vjazycich a nastrojich, které znaji.

Hardware nezmizi

Software Defined Automation neznamena okamZity konec
klasickych PLC. Siemens pocita s hybridnim prostfedim:
specializovany hardware si zachova misto v kritickjch

a ultrarychlych aplikacich, zatimco pro tlohy vyZzadujici
flexibilitu a konektivitu se bude stale castéji prosazovat
softwarovy fidici systém. SDA tak neni jen technologickym
upgradem, ale krokem k tovarnam, které se dokazou
prizptisobovat v redlném case. ,Na trat vyjizdi novy
vysokorychlostni vlak, jehoZz palivem je software.

Je na kazdé firmé, zda do néj naskoci, nebo zlistane stat
na hardwarovém nastupisti. My jsme p¥ipraveni pomoci
Ceskym firmam v novém, softwarové definovaném svété
uspét,” uzavira Tomas Fronék.

.

Pripraveno pro umélou
inteligenci

Jestlize je fizeni zaloZené na softwaru a data jsou
standardizovang, Ize umélou inteligenci pfidavat
integraci namisto vymény hardwaru. Tento princip
rozviji Siemens Industrial Copilot, ktery pomoci
generativni Al integrované do inZzenyrskych nastrojt
dokaze vytvaret kéd pro PLC nebo pfipravovat
vizualizace na zakladé pokyna v ptirozeném jazyce.
.Predstavte si, Ze mate na lince problém. Misto hodin
prochazeni kédu se zeptate Al asistenta, kde je chyba,
a on navrhne opravu,” popisuje Fronék. ,SDA tady
funguje jako enabler — umozZriuje Al pfistupovat

k logice fizeni zplisobem, ktery by u uzavienych
systému nebyl mozny.” Pro cesky préimysl maze byt
tato zména také cestou od role montovny k vyvoji
inteligentnich vyrobnich feseni. ,Mame skvélé
techniky. Pokud spojime nasi strojafskou preciznost
s modernim softwarovym pristupem, mizeme se stat
lidry v dodéavkach inteligentnich vyrobnich celkd,”
fika Fronék. ,Zakaznici jsou stale méné ochotni platit
za Zelezo, které za pét let zastara. Chtéji platformu,
ktera poroste s nimi.”
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Nabijeni bez site

Cesky startup vyvinul autonomni

stanice pro elektrokola

Elektrokola méni zplsob, jakym lidé cestuji krajinou. UmoZniuji zvladnout delsi
trasy i naroCnéjsi terén. Spolu s jejich rostouci oblibou vznika také potreba lepsi
dostupnosti jejich dobijeni na cestach. Cesky startup Make4Green nabizi
autonomni multifunkcni nabijeci stanici, ktera se obejde bez pripojeni

Ve

k elektrické siti. Jeji fizeni zajist'uji technologie Siemens.

Soucasna podoba nabijecich stanic Make4Green
je vysledkem mezinarodni architektonické soutéze.

e
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elektricky pohon. Proména je dobfe vidét také v okoli

Lipenské prehrady a Vy$siho Brodu. Zatimco dfive
rekrea¢ni cyklisté vyuzivali pfedevsim pohodlnéjsi trasy podél
prehrady, elektrokola jim zpfistupnila i kopcovitéjsi terény
Sumavy a umoznila snazi vjlety smérem k rakouské hranici.
S rostoucim pocétem elektrokol se proto rozsituje také sit mist,
kde je mozné béhem cesty dobit baterii. Jedno z nich vzniklo
na nové cyklostezce propojujici Vy$si Brod s rakouskym
Reichenthalem. Autonomni nabijeci stanice spole¢nosti
Make4Green zde dokaZe soucasné nabijet aZ ctyfti elektrokola.
A obejde se pfitom bez pfipojeni k distribuéni siti.

Pfibliiné tfetina nové prodanych kol v Cesku ma dnes

Energie ze slunce a vétru

»Cyklistika je vfznamnou souéasti mistni turistiky, takze
zfizeni nabijeci stanice jsme samoziejmé podporovali.

Z mého pohledu je to technicka parada,” fika mistostarosta
Vys§siho Brodu Jaroslav Marek. Nova cyklostezka podle néj
prispiva také k rozvoji pfeshrani¢ni turistiky. ,Posledni
informace o prijezdech cyklistd jsou Gplné skvélé. Pomaha
to rozvoji regionu,” dodava. Nabijeci stanici vyvinul ¢esky
startup Make4Green. Jeji hlavni zvlastnosti je energeticka
sobéstacnost. ,Zafizeni neni napojené na elektrickou sit.
Vystaci si s kombinaci solarnich panelt a vétrné turbiny, aby
mélo po cely rok dost energie,” vysvétluje technicky feditel
spole€nosti Petr Stransky. Pfedchozi verze stanice uz funguji
v Cesku a Rakousku. Nejnovéjsi model, instalovany pobliz
Vy$siho Brodu, proel testovanim v Cesku a v rakouskych
Alpach. To potvrdilo splnéni standarda platnych napfic
zemémi EU. Nabijeci stanice mtZe diky své energetické
nezavislosti a centralnimu fizeni fungovat také jako takzvany
bod kritické infrastruktury. ,V pfipadé pfirodni pohromy
nebo jiného nebezpedi si v ni lidé mohou nabit mobily nebo
ohfat vodu na vafeni. UmoZiiuje spojeni pomoci interkomu
tfeba s méstskou policii. Na vSech propojenych stanicich
dokdZeme dalkové spustit varovné hlaseni,” popisuje

Petr Stransky. Toto technologické feSeni zaujalo také fadu
zahrani¢nich regiont a dnes mtZete tyto nabijeci stanice
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vedle Ceské republiky potkat v nékolika evropskych zemich,
napriklad v Italii, Rakousku nebo Svycarsku, a brzy také
v San Marinu.

Primyslové technologie uprostied pf¥irody

Aby bylo moZné vSechny funkce spolehlivé propojit a fidit,
hledal Make4Green technologii, ktera zvladne provoz

v raznych klimatickych podminkach a zaroven umozni
jednotlivé stanice propojit do spole€né sité. ,Jiné technologie,
které jsme zkouseli, nefungovaly. AZ jsme pfi reSersich
skon¢ili u Siemensu,” vysvétluje technicky feditel Stransky.
,Ukazalo se to jako nejlepsi rozhodnuti. Stanice spolehlivé
funguji v 1été i v zimé, do jedné sité se daji propojit sit pro
vysilani i pfijimani varovnych hlaseni.“ Mozkem stanice je
nova generace fidiciho systému SIMATIC S7-1200 G2, ktery
propojuje jednotlivé sou¢asti stanice a ovlada je. Ridici
systém ziskava data o vyrobé elektfiny ze stfidace a sleduje
stav baterii, podle toho pak pfizpisobuje vykon nabijeni
elektrokol nebo jas monitord. Dale komunikuje s dohledovym
systémem a multimedialnim boxem, jehoZ prostfednictvim
fidi obsah zobrazovany na monitorech. ,Jeho technické
standardy splnuji aktualni poZadavky kybernetické
bezpecnosti,” dopliiuje Jan Tluc¢hot, produktovy specialista
Siemens, s tim, Ze Siemens dlouhodobé podporuje mladé
technologické firmy a startupy. ,Startuptim jsme schopni
nabidnout nadstandardni technickou a aplika¢ni podporu
pti vyvoji jejich feSeni a poskytnout jim také potfebné
hardwarové vybaveni. Diky globalnimu plisobeni Siemensu
jim navic midZeme pomoci zviditelnit jejich technologie

i za hranicemi Ceské republiky,“ upozoriiuje Tlu¢hof.

Vice o pouZité
technologii
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VYROBNI ZAVODY

1952 a postupné se prosadil nejen v Ceskoslovensku, ale také kvalitu, pfesnéji planovat virobni kapacity a pruZnéji reagovat
v zahranici. Podnik béhem nasledujicich desetileti prosel na rostouci poptavku. Automatizace ptinasi vy3si pfesnost,
\V4 znarodnénim, ekonomickou transformaci po roce 1989 j
O d Z n a C ko u O E Z i privatizaci v devadesatych letech. Zasadni milnik pfiSel vroce ~ méni charakter prace. Stale dileZitéjsi jsou odborné znalosti,
2007, kdy se OEZ zac¢lenil do skupiny Siemens. Letohradsky schopnost pracovat s modernimi technologiemi, nastavovat

zavod tim ziskal $ir§i prostor pro mezinarodni spolupraci, je a podilet se na dal$im rozvoji vyrobnich zatizeni.

sdileni know-how, nové investice i zapojeni do v{voje produktt
Vétsina lidi je nikdy neuvidi. Jsou ukryti v elektrickych rozvadécich nemocnic, urcengch pro globalni trhy. Dnes pati mezi vjznamna centra  Rozvoj s ohledem na okoli
Z . . . , , . . , A Siemens Smart Infrastructure pro nizkonapétovou ochranu Technologicky rozvoj v OEZ doprovazi také snaha sniZovat
tovaren , a d ministrativni Ch b u d ov, d atOVyCh center | ene rg etICkyCh p rovozu. elektrickych zafizeni a instalaci. Zaméstnava pres 1 600 lidi dopady vyroby na Zivotni prostfedi. Firma modernizuje

PFesto p révé na JQJlCh SpO | e hi iVOSti Zé |ei|’ zda bU d ou e | e ktrICké za ‘r’l’ze ni a zaméfuje se na vyvoj a vyrobu nizkonapétovych jisticich vyrobni budovy, investuje do energeticky Gspornych
o . ) S . ! . R pfistroji. Mezi kli¢ové produkty patfi vzduchové jistice nové technologii, vyuziva obnovitelné zdroje a zvySuje efektivitu
bezpecné fungovat. Nenapadné pristroje a komponenty chrani elektrické generace 3WA a kompaktni jistice 3VA. procest. Modernizace galvanovny, nové vyrobni objekty

i rozsahlé fotovoltaické instalace ukazuji, Ze primyslovy

ObVOdy pred pretlzemm' zkratem a daISImI poruchaml. Do hry VStUpUJI Zkousky, které nic neodpusti rtist 1ze spojit s odpovédnéjsim nakladanim s energii
ve ChVIIH, kdy je pot‘r'eba zabranit po§kozen|' zarizeni nebo Véinéﬁl'mu V)’/padku. Stale v&tsi ¢ast pfidané hodnoty vznika p¥imo v Letohradé. a zdroji. Stejnou pozornost vénuje OEZ lidem a regionu.
Vedle samotné vyroby zde probiha vyvoj novych produktt, Dlouhodobé spolupracuje se sttednimi i vysokymi Skolami,
jejich konstrukee, testovani i ovéfovani podle mezinarodnich podporuje technické vzdélavani a vytvari podminky k tomu,
ez této skryté ochrany by se neobesly ani technologie, nizkonapétové jistici pfistroje. Vyrobky a feSeni z Letohradu standardd. Jednou z nejvyznamnéjsich investic poslednich aby si zaméstnanci mohli rozSifovat znalosti a ziskavat
které povazujeme za samoziejmou souc¢ast moderniho dnes mifi do desitek zemi a pomahaji chranit elektrické obvody let je nova budova zkuSebny. Moderni laboratofe rozsifily nové kompetence. Zaroven podporuje kulturni, socialni
svéta. Jistici pfistroje pomahaji chranit provoz a zafizeni ve vSech fazich vyroby, pfenosu i vyuZziti energie. moZnosti vyvoje a umoziuji provadét naro¢né testy jisticich a vzdélavaci projekty v Letohradé a jeho okoli. Za 85 let se
fotovoltaickych elektraren, bateriovych tlozist, nabijeci pristrojl, simulovat extrémni provozni podminky a podrobné zménily technologie, energetika i potfeby zakaznikd. Jedna
infrastruktury pro elektromobily, pramyslovych zavodi nebo 0Od t¥iceti lidi ke svétovym trhim ovéfovat jejich spolehlivost a bezpe¢nost. Nové produkty tak véc vSak zUstava: elektrické systémy a zafizeni museji
datovych center. Nejsou vidét, ale pfispivaji k tomu, aby vSe Pribéh spolecnosti se zacal psat na podzim roku 1941. Olomoucka mohou vznikat rychleji, ve vy$si kvalité a s parametry, které fungovat bezpecné, spolehlivé a efektivné. OEZ dnes spojuje
ostatni mohlo spolehlivé a bezpe¢né fungovat. firma Wagner a spol. tehdy oteviela v tehdejSim KySperku obstoji v naro¢né mezinarodni konkurenci. dlouhou primyslovou tradici s odbornym know-how,
Uz 85 let se jejich vyvoji a vyrobé vénuje spolecnost OEZ. provoz s priblizné tficeti zaméstnanci. Vyrabély se zde pojistky, Proménou prochazi také vyroba. OEZ dlouhodobé investuje modernim vyvojem a automatizovanou vyrobou. Jeho virobky
Z ptivodné malé tovarny v podhtfi Orlickych hor vyrostlo jedno vypinace a dalsi elektrotechnické komponenty. Nazev OEZ, do automatizace, robotizace a digitalizace procesti. Moderni ~ pfitom dal zlistavaji pfevazné skryté. O to dtlezitéjsi
z vyznamnych vyrobnich a kompetenénich center Siemens pro tedy Orlické elektrotechnické zavody, se poprvé objevil v roce linky pracuji s rozsahlym shérem dat, ktery pomaha zvysovat ve svété, ktery je na elektfiné zavislejsi nez kdykoli predtim.
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ELEKTROMOBILITA

Kamiony na elektrinu
uz nejsou sci-fi

A nove dobijeci stanice

pro né se objevuji i v Cesku

Zatimco majitelé novych osobnich automobil(l stale castéji fidi elektromobily, dalkova
kamionova nebo autobusova doprava prechazi na elektricky pohon pozvolnéji. | pfesto
vsak téchto elektrickych vozidel pfibyva a s tim roste i poptavka po vhodnych dobijecich
stanicich. Jedna takova nové stoji v Cestlicich u Prahy. Techniku pro ni zajistil Siemens.

i dddddddiddq
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aclav Muzik, vedouci elektromobility v Siemens Ceska
Vrepublika, k tomu fika: ,Ze zahranici i od nas zname

obrazky, na kterych se elektricky kamion snazi dobit
u bézné stanice, a aby se k ni viibec veSel, zabira misto pro tfi
osobni auta. Pracujeme na tom, aby to nebylo nutné.“ Ukazkovym
piikladem je dobijeci stanice pro kamiony, kterd od zacatku roku
2026 funguje v prazskych Cestlicich u dalnice D1. Spole¢né ji
postavily spole¢nosti E.ON Drive Infrastructure, Siemens a firma
MAN Truck & Bus, v jejimz arealu je stanice umisténa. Cestlice
nebyly vybrany ndhodou. LeZi na nejvytiZenéj$im dopravnim
tahu v zemi a spole¢né se sesterskou lokalitou E.ON v Moficich
u Prostéjova (otevienou v 1été 2025) nyni pokryvaji klicovy koridor
mezi Prahou a Ostravou. ,Mohou se zde nabijet i osobni vozy,
ale prostor je navrZen pro kamiony. Jejich fidi¢ se tam s velkou
soupravou pohodlné otoci, zaparkuje a miiZe efektivné dobijet,”
vysvétluje Vaclav MuZzik. ,.V ramci vystavby vefejné dobijeci sité
se specializujeme na vysokorychlostni dobijeni a u kamiont je
nezbytné mit spolehlivé stanice se silnymi vikony a jednoduchym
ovladanim. Dobijeci stanice Siemens plni pfesné tuhle roli nejen
v lokaci pro kamionovou dopravu, ale i v dal$ich lokalitach vefejné
dobijeci sité E.ON Drive pro osobni automobily,” uvedla Helena
Svejdova, jednatelka E.ON Drive Infrastructure CZ.

4

V Cestlicich maji Fidi¢i k dispozici dva dobijeci stojany Siemens,

kazdy o vykonu 400 kW, které patfi k nejvykonné&jsim na trhu.

Konec naftovych mytu

Neni tomu tak dlouho, co se myslenka, Ze velké ndkladni
automobily by mohly zavrhnout naftu a za¢it jezdit na elektfinu,
zdéla jako fantasmagorie. Priilom ukazuje zejména Cina.
Nejdfive dokazala vyrabét osobni elektromobily levnéji nez auta
se spalovacim motorem. V prosinci roku 2025 pak poprvé v této
zemi prodej bateriovych elektrickjch kamiont a hybridnich
dalkovych ndkladnich vozidel pfevysil prodej nakladnich aut

se spalovacim motorem - 54 % prodanych vozti mélo elektrické
motory, uvadi ¢insky specializovany web CV World. Jak dodava,
za cely rok 2025 ¢inil podil elektromobilt mezi v§emi prodanymi
nakladnimi vozy 29 %. Zbytek svéta ¢inské vyrobce pozvolna
nasleduje ve snaze nenechat se vytlacit z rostouciho trhu

s elektromobily. Velké dieselové motory jsou prasné, nejsou moc
vhodné do mésta. Elektromotor nevypousti spaliny, a pokud ma
k dispozici i elektfinu z obnovitelnych zdrojd, sniZzuje virazné
svlj negativni vliv na zménu klimatu.

Nabijeni béhem povinné prestavky

V Ceské republice se zatim prodalo jen nékolik elektrickych
kamiont. Dalsi do ni ovsem vjiZdéji ze zahranici. ,VétSinou
maji své cesty nastavené tak, Ze vyjedou z mista startu plné
nabité a dojedou bez mezidobijeni aZ do cile, kde se opét pfipoji

k siti,“ popisuje Vaclav MuZik a hned dodava: ,, Ale to se bude
postupné ménit.“ Stanice v Cestlicich uz cili na fidice, ktefi
potfebuji dobijet v pribéhu jizdy. Koncept stoji na efektivnim
vyuZziti povinnych prestavek, které musi fidi¢ udélat nejpozdéji
po straveni ¢tyf a ptl hodiny za volantem. Pfi dne$nich
vykonech dokaZze kamion nabit za 45 minut 250-300 kWh, coZ

se pohybuje kolem 50 % kapacity baterie nejbéznéjsiho tahace
eActros 600. To odpovida zhruba 250-300 km, tedy pfiblizné
tfem hodinam jizdy. Pokud vyjede kamion pIné nabity, zvladne

s jednim dobijenim ujet zhruba 700-750 km. To je na vnitrostatni
poméry dostate¢né. V budoucnu se ale pocita s technologii MCS
(megawat charging system), ktera nese nazev Siemens Sicharge
Flex a bude zvladat dobijet kamion 2,5x vy$§im vykonem.
,Vétsina modernich elektrickych kamiond ma kapacitu

baterie kolem 600 kWh. V Cestlicich maji fidi¢i k dispozici dva
dobijeci stojany Siemens, kazdy o vykonu 400 kW, které pat¥i

k nejvykonnéjsim na trhu. TakZe za hodinu a piil az dvé hodiny
by byl takovy kamion Gplné nabity,” vypocitava Vaclav MuZzik.
~jenze on se nenabiji z nuly a nepotfebuje dobit baterii naplno.

V praxi kamion dokaze béhem povinné pétactyficetiminutové
pfestavky fidice doplnit dostatek energie na dalsich zhruba
300 kilometri jizdy, coZ odpovida rytmu dalni¢niho provozu.

Stanice dokaze kamion nabit za 45 minut 250-300 kWh, coz je

kolem 50 % kapacity baterie nejbéznéjSiho tahace eActros 600.

ELEKTROMOBILITA

Timto zplisobem velmi dobfe funguje napiiklad koridor mezi
Portugalskem a Némeckem, ktery Siemens aktivné vyuziva pro
pfevoz svych technologii mezi centradlnim skladem v Némecku
a vyrobnim zavodem v Portugalsku. E.ON Drive eviduje,

Ze primérné ridici elektrickych kamiont nebo autobust

v Cesku pfi jednom zastaveni odeberou 259 kWh energie.

Pfipraveni pro megawattovou budoucnost

Lokalita v Cestlicich je pfipravena i pro dali technicky upgrade,
po ném?Z bude nabizet dobijeci vikon 1 MW, coZ vyrazné zkrati
dobu nabijeni. Siemens v tomto projektu nefiguruje pouze jako
dodavatel technologie, ale i jako garant servisniho zazemi.
»Mame silny servisni t§ym, schopny v pfipadé potieby rychle
reagovat,” pfipomina Vaclav MuZik jeden z divodii, pro¢ byla
technologie Siemens vybrana i pro tuto stanici. Budoucnost

ve svété a samoziejmé i u nas smétuje k budovani velkych
dobijecich stanic (hubt), které poskytnou sluzby i desitce
elektrickych kamiont najednou. Roz$iti moZnosti jejich
pohodIného dojezdu, kamkoli to bude zapotiebi. A technologie
Siemens pro né bude pfipravena.

Podivejte se
na video

Pokud vyjede kamion pIné nabity, zvlddne
s jednim dobijenim ujet zhruba 700-750 km.
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Vedkyne Siemensu je uci
prezit ve vyrobni hale

Kvantové pocitace slibuji, Ze vyresi ulohy,
na které klasické stroje nestaci. Jsou ale tak
kfehké, ze je rozhodi projizdéjici kamion
kolem tovarny. Proto dosud zlstavaly
zaviené v laboratofich. Expertka Hila Safi
ze Siemensu za reSeni tohoto problému
ziskala ocenéni Inventor of the Year 2025.
Digitalni dvojce by v budoucnu mohlo
predem spocitat, jestli kvantovy pocitac

v konkrétni hale vibec ,prezije “.

60 | VISIONS | 2026

okdZou fesit nékteré sloZité Glohy mnohem
D rychleji nez béZné pocitace. VyuZivaji

kvantové jevy zpltisobem, ktery se zasadné 1isi
od fungovani klasickych poéitact. Re¢ je o kvantovych
pocitacich, které postupné méni Zivot kolem nés.
»Nejde pfitom o néjaké rychlejsi notebooky, kvantové
pocitace ty klasické nenahradi. Jde spi$ o roz§ifeni,
dalsi ¢ip, ktery je specializovany na jiny typ loh a ma
unikatni vlastnosti, jez béZny poc¢ita¢ nemd,” popisuje
Hila Safi ze Siemensu, ktera pfispéla k zasadnimu
prilomu ve vyuZziti kvantovych pocitacd v pramyslu.
Hlavni pfekazkou jejich vyuziti je totiZ jejich velka
choulostivost ohledné vnéjsiho prostiedi. Jenze
ve vyrobni hale je rusivych vlivii nekonecno. Vibrace,
zmény teploty, chodi tam lidé, jezdi stroje. ,V laboratofi
maji stroje pfesnou teplotu, nikdo kolem neprochézi,
zadny hluk,” popisuje Safi rozdil. V Siemensu proto
kvantovy hardware riiznych vyrobci realné testovali
na konkrétnich Glohach. Ze zkuSenosti pak vzesel zavér,
ktery se stal vychodiskem jeji prace. , Spolehlivy provoz
kvantového pocitace opravdu zavisi na jeho okoli. I malé
vibrace nebo zmény teploty mtiZou zptisobit chyby.
Sta¢iv hale dupnout na podlahu a vysledek uZ nemusi
byt takovy, jaky ocekavate. Proto bylo duleZité tyto
vlivy véas nasimulovat a porozumét jim,” popisuje Safi.
Pfesné tohle dokazZe feSeni, za které Hila Safi s kolegy
ziskala ocenéni Siemens Inventor of the Year 2025,
kdyZ vytvotili digitalni dvojc¢e kvantového pocitace.
Dvojce virtualné replikuje samotny stroj i prosttedi,
ve kterém ma béZet, a to vSe jesté pied samotnou
instalaci. Kombinuje data z environmentéalnich senzorf,
statistiky chybovosti a simulace mozZnjch zdroji ruseni
se znamymi vlastnostmi hardwaru.

Riziko se zjisti dfiv, neZ se utrati penize
Odpovédi, které model poskytne, jsou konkrétni. Dokaze
dany stroj v daném prostiedi viibec fungovat? Jaké chyby
Cekat a jak by zhorsily kvalitu vipoctu? A co udélat, aby
se systém stabilizoval? Zajistit lepsi stinéni? Pocitac
umistit jinam? PouZit adaptivni kalibraci? ,,Pfedstavte
si vyrobni halu, kde jezdi transportni roboti, stroje

vytvafteji vibrace a napéjeci vedeni elektromagneticka
rusiva pole. Dvojce nasimuluje, jak pfesné to ovlivni
stabilitu qubitd (pozn. red. kvantové pocitace pouzivaji
misto bitl takzvané qubity, které mohou na rozdil

od bitl byt v takzvané superpozici, tedy ve stavu nula
ijedna) a ukaze, kde by chybovost byla jesté Ginosna

a kde uz ne. Digitalni dvojce nam miiZe pomoci zjistit,
jaké podminky konkrétni kvantovy systém potfebuje,
aby mohl v redlném prostiedi fungovat co nejstabilnéji
a nejspolehlivéji,” fika Hila Safi a dodava: ,Dvojce
pfitom zGstane aktivni i za provozu. KdyZz napriklad
pfistavite novou cast linky, senzory tu zménu zachyti

a vyhodnoti jeji dopad.” Pro firmu, ktera o kvantovém
pocitaci uvazuje, to znamena data, o ktera lze opfit
rozhodnuti. Vyhodnotit rizika dfiv, nez se utrati velké
penize, a vidét, co je potieba, aby systém bézZel stabilné.
LVe svém vyzkumu se zabjvam soubéZnym vyvojem
kvantovych algoritmd a hardwaru pro primyslové tlohy,
které jsou pro klasické metody vypocetné narocné, nebo
krajné neefektivni,” shrnuje Safi. ,,Jde o to najit tfidy
problémd, které se pro kvantové pocitani hodi obzvlast
dobfe, a umét je efektivné modelovat.” Kvantovy pocitac
miiZe byt silny tam, kde existuje spousta variant, které
mohou byt tim nejlepSim feSenim. Slibnou oblasti
vyzkumu vyuZiti jsou dnes optimalizace, rozvrhovani,
logistika, portfolio ve financich, spotfeba energie.
Uplatni se i pfi planovani vyroby. Zakazky pfichazi,
néco je skladem, néco ne, nékdo chce rychlé dodani.
Tisice moznosti a jedna, dvé, mozna tfi optimalni

cesty. Lofisky rok pfinesl diilezity prilom. Google
pfedvedl logicky qubit fungujici pod prahem kvantové
korekce chyb, coZ znamen4, Ze se s rostoucim poctem
fyzickych qubitd vyuzivanych ke korekei chyb snizovala
chybovost logického qubitu. Fyzikalné se prokazalo,

Ze stroj s korekei chyb je mozZny. Podle soucasné
technologické roadmapy IBM, budou mit védci kolem
roku 2030 k dispozici zhruba dvé sté qubitd s korekei
chyb a od roku 2033 stroje na ty nejtézsi problémy.
,Kdybychom spolu mluvili pfed péti lety, fekla bych
vam, Ze nedokazeme s jistotou fict, zda mohou existovat
stroje s korekci chyb. Dnes uz vime, Ze mohou,” fika Safi.
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SIEMENS

0Od zavodnich aut ke kvantové mechanice

Ke kvantovym pocitacim se pfitom dostala nahodou.
Studovala informatiku a vzdycky se zajimala o to, k ¢emu

se da véc pouZit. Stavéla zadvodni auta, délala aplikace, hry.
Pak se setkala s projektem, kde nékdo stavél protetické paze
pomoci robotiky a umélé inteligence. Technologie, které
pomahaly, ji zaujaly. Pak za ni pfisel Skolitel s nabidkou,

zda by nechtéla Al zkombinovat s kvantovymi vypocty.
Rekla jsem, Ze jasné. Pfitom jsem neméla tuseni, co
kvantové vypocty jsou. Neznala jsem ani zdklady,” vypravi
Safi. Jedno z prvnich zjisténi jejiho vyzkumu ji pfekvapilo.
Predpokladala, Ze kazdy typ dlohy si vyzada vlastni ¢ip,

coz by bylo strasné drahé. Ukazalo se v3ak, Ze jeden Cip
zvladne celou tfidu tloh. Praveé to déla z kvantovych vypocti
praktickou technologii, ne laboratorni disciplinu.

Ocenéni pfislo dva a ptl roku po podani patentu a vibec

ho necekala. ,Byl to jeden z téch okamZiki, kdy se zastavite
a ohlédnete se za v8im, co jste udélali. Za vSemi probdélymi
nocemi,” popisuje a dodava: ,Nékdy zapominame, Ze
moment, ve kterém se pravé nachazime, je pfesné ten,

o kterém jsme jako déti snili. Jako mala holka bych si nikdy
nepomyslela, Ze budu védkyné. Ocenéni udélalo velkou
radost i mym rodic¢im a ja jsem vdécna, Ze u toho mohli

byt.” Kde tedy kvantové vipocty dnes stoji? Zhruba tam, kde o ° °
byly klasické pocitace v Sedesatych letech minulého stoleti, Kdo .Ie H 1 Ia Safl
mini Safi. Tehdy se od nich ¢ekalo, Ze budou fesit velké

Objevte novy
pohled na
technologie.
Pridejte se
k nam!

Realizujte s nami své

véci. Tfeba spocitaji soufadnice, kde astronauti pfistanou Expertka spole¢nosti Siemens a doktorandka
na Mésici. Skvéla vyuZiti pro 1<Yantové pocitace existuji uz Vysoké skoly aplikovanych véd v Rezné (OTH Nna pa dy a p ra CUJ te
ted, ale za pét aZ deset let se najdou dalsi, o kterych dnes Regensburg). Ocenéni Siemens Inventor . o
nikdo neuvaZuje. Expertka je pfesvédcena, Ze kvantové of the Year 2025 ziskala v kategorii PhD Award prO Jed no h OoOZn eJ |epe
pocitace proméni skoro vSechny oblasti Zivota. Od mediciny za digitaIni dvojce, které simuluje provoz h d v h
pres primysl aZ po vyvoj novych materialti. Kvantového . Syl B o ’ odnoce nyC
s : tebool  nedotki b o kvantového pocitace v redlném priimyslovém o
¢ipu se ale v notebooku asi nedo¢kéame. ,Domnivam I . , ‘ Y

ostredi jest d jeho instalaci. Vystudovala
se, Ze za par let poSlete Glohu, dostanete vysledek a ani Pr I.J . p.re J i . iy A i Zd meStnava tel u
nepoznate, co se pocitalo na kvantovém a co na klasickém L B ens Ut e tjella o) Vv Ces ké re bl |Ce
¢ipu.” Integrace bude podle ni snaz3i neZ kdysi u klasickych haurdware rluzn)fch \/,erbCU i3 konvk'rétnl'ch p u .
potitat, protoZe spoustu dat uZ mame digitalné. ,Specialné pramyslovych Glohach. Spoluzalozila take
v Siemensu se dlouhodobé soustfedime na propojovani neziskovou organizaci, ktera zpfistupfiuje
digitalniho a redlného svéta, tedy IT a OT procest,” fika Safi. technologické vzdélavani mladym lidem
Firmam, které téma kvantovych vypoctl odkladaji, vzkazuje v Afghanistanu, Ghané a Ugandé s cilem
jediné. Nové technologie mliZou plisobit zastradujicim bojovat proti nezaméstnanosti mladych
dojmem, hlavné kdyZz mate pocit, Ze jim Gplné nerozumite. a chudobé prostfednictvim digitalnich
Kvantové vypocty jsou vSak véc, do které byste se méli dovednosti a vzd&lavani.

pustit co nejdfiv. Nejde pfitom o to nahradit procesy, které
jsou osvédcené desitky let. Jde o to pochopit, jak do nich
technologii chytfe zapojit. I kdyZ hardware jesté neni
pfipraveny, da se odhadnout, které problémy by se diky
nému v budoucnu daly snadnéji vytesit.

Prozkoumejte
volné pozice na
siemens.cz/kariera
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Podivejte se

na video -E
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