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Seznamte se s novinkami ze svéta technologii na strankach naseho
magazinu Visions, nebo si vyberte z webinafl zaméfenych na témata
prlmyslu, technologii budov, energetiky, infrastruktury a fady dalSich.
Vice informaci na visionsmag.cz a siemens.cz/udalosti.
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Vazeni Ctenar
C
v lofiském roce uplynulo 130 let
od zacatku plisobeni spole¢nosti Siemens
v Ceské republice. Je3té pred zaloZzenim
prvni Ceské pobocky v roce 1890 na sebe
Siemens upoutal pozornost dodavkou
technologii na taveni skla do sklarny
v Harrachoveé v roce 1869, a pfedevsim
pak v roce 1885 realizaci kompletniho
osvétleni Stavovského divadla. Zajimavé
je, Ze tato sklarna, ktera byla zaloZena jiz
roku 1712, funguje dodnes a jako druha
nejstarsi dochovana sklarna na nasem
lzemi se fadi mezi nejcennéjsi pamatky
chranéné statem. K pfetrvavajici hodnoté
a slavé stale fungujiciho Stavovského
divadla, myslim, neni co dodat.
Pro¢ tady tyto Gplné pocatky plisobeni
Siemens v ¢eskych zemich zminuji
tak podrobné? ProtoZe jsme hrdi nejen
na délku nasi historie, ale predevsim
na to, Ze jsme od zacatku stali u krasnjch
projektt, které nejen Ze pfinasely lidem
hodnotu ve své dobé, ale maji svou
vysokou cenu i v souc¢asnosti.
Pfibéh obou nejstarsich projektd neni
v nasi historii nijak vyjimecny. Siemens
se od samého zacatku snazil a trvale
snazi délat vSe s ohledem na lidi - jejich
blaho a prospéch. Timto prizmatem jsme
se také tentokrat pokusili podivat na nasi
historii, kterd jiz byla pochopitelné
zpracovana mnohokrat a v nejriznéjsich
formach. Ve specialnim vydani Visions,
které pravé drzite v rukou a které
vydavame k naSemu loniskému vyroci, tak
naleznete viechna nase aktualni klicova
témata pojaté jako ,prochazka historii
az do soucasnosti“. Takto zasazena
do kontextu doby dobfe ukazuji, nakolik
inovace od Siemens ovlivnily cely vyvoj

Eduard Palisek
generalni reditel
Siemens Ceska republika

pramyslu a také nakolik jsou nad¢asoveé.
Kdyz uz jsem se dostal k ¢asu, mél bych
vysvétlit, pro€ toto specialni ¢islo naseho
Casopisu, planované na podzim 2020,
vychazi aZ ted. Davod je jednoduchy.

I do nasich plant a harmonogrami

tvrdé zasahla koronavirova pandemie

a zde pfedevsim uzavieni kancelafi

a odchod vétsiny zaméstnanct na home
office. Visions tradi¢né jiZz dlouha léta
posilame poStou pfimo na pracovisté
nasich zédkaznikd, kterd ovsem byla

v minulych mésicich spiSe prazdna. Proto
jsme se rozhodli pockat na dobu trvalého

rozvolnéni, kterd, jak doufame, jiZ nastala.

[ kdyZ se tika, Ze se v3e jiZ pomalu

vraci do normalu, doba, ktera je pfed
nami, bude vyznamné jina nez ta
~predkoronavirova®“, bude to nas ,novy
normdl®. Jiny bude zptsob, jakjm budeme
pracovat. Je jisté, Ze kancelafe budeme
vyuzivat jinym zptsobem, neZ tomu bylo
pfed pandemii. Zjistili jsme, Ze pracovat
z domova lze a Ze to v mnoha ohledech
miiZe byt i vyhodné. ReZim pravidelnych
home office bude pro mnoho lidi béZnou

praxia z kancelati se stanou spise

mista pro spole¢né setkavani neZ pro
individudlni praci. Je jisté, Ze na to budou
muset developefi a provozovatelé budov
reagovat a co nejrychleji je tomuto novému
zpusobu préace pfizptsobit. Technologicka
feSeni pro to jsou jiZ nachystana, takze

uz zaleZijen na ochoté zménit zptisob
mySsleni. Pak se investice do téchto nov{ych
technologif ur€ité rychle vrati. Siemens

je na tento trend plné pfipraven a nasi
odbornici vim ochotné se v§im pomohou
a poradi.

Mili ¢tenafi, at jiz bude vas ,,novy normal”
jakykoliv, budeme radi, kdyz vam ho
zpfijemni ¢teni naSeho casopisu. A jesté
vétsi radost nam udéla, kdyZ v ném
naleznete inspiraci pro své vlastni
podnikani. Pfeji vam krasné léto, hodné
zdravi a véfim, Ze se piisté setkdme nad
strankami Visions v pravidelném terminu,
tedy na podzim 2021. ®
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VéZeni Ctenafi,

zasilame Vam nas casopis Visions, ktery navazuje na na$ obchodni vztah a mél by byt pro vas i zdrojem informaci o produktech a sluzbach obchodni spole¢nosti

Siemens, s. 1. 0. Soucasné je vyjadfenim nasi snahy o zlepseni naseho obchodné-partnerského vztahu a je i reflexi Vageho pfedchoziho zajmu o nasi firmu, ale i pofadané

marketingové akce. Dovolujeme si Vas touto cestou rovnéz informovat, Ze pro Gcely distribuce tohoto ¢asopisu Visions zpracovava Siemens, s. 1. 0., Vasi korespondenéni

adresu, jméno, pfijmeni a pfedava ji obchodni spole¢nosti LOGIK, s. r. 0., k zajisténi fyzické distribuce na Vasi adresu.
Pokud si nadéle nepfejete asopis Visions dostavat, kontaktujte nas kdykoli na e-mailu visions.cz@siemens.com.
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Siemens prubézné méni svou strukturu

Z podoby centralné rizené velké firmy se transformuje do uskupeni autonomnich
spole¢nosti, které mohou lépe a pruznéji reagovat na rychle se ménici pozadavky
zakazniku a podminky trhu.

SIEMENS .-,
Healthineers °-°

SIEMENS

SIEMENS

CNercy
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Oslavili jsme 130 let od otevreni
stalého tuzemského zastoupeni

Od pocatku svého ptisobeni je Siemens nositelem a zarukou nejmodernéjsich

technologii, které inovuji nas primysl, energetiku, zdravotnictvi, infrastrukturu

i bezpec¢nost a zlepsuji nas kazdodenni Zivot.

1869

Pocatky

Spole¢nost Siemens zacala v ¢eskych
zemich pUsobit fadu let pfed zfizenim
své oficidlni pobocky v roce 1890.
Instalovala zde elektrickd osvétleni
(naptiklad ve Stavovském divadle

v Praze) nebo pece. V roce 1869
naptiklad nainstalovala do sklarny

v Harrachové plynovou pec na

taveni skla.

6 | VISIONS | 1| 2021

1890

Samostatna pobocka
v ¢eskych zemich

Na podzim roku 1890 zfidila firma
Siemens (tehdejsi ndzev znél Siemens
& Halske) v Praze a Brné svou oficialni
pobocku pro ceské zemé, které meély
do té doby zastoupeni ve Vidni.

Na pfelomu 19. a 20. stoleti se jiz
Siemens vyznamné podili na celkové
elektrifikaci ¢eskych zemi, ucastni se
budovani méstskych elektrickych drah
(vedle Prahy a Brna naptiklad také

r. 1895 v Teplicich, r. 1899 v Olomouci
¢ir.1901 v Moravské Ostrave),

buduje méstské elektrarny a méstska
osvétleni ¢i modernizuje dalIni zatizeni
na Ostravsku.

1918

V samostatném
¢eskoslovenském staté

Kratce po vzniku Ceskoslovenska

se Siemens zapojil do budovani
moderni telegrafni a telefonni sité.

V Praze na Zizkové ve 20. letech
vzniklo automatizované spojovatelské
pracovisté mezinarodni telefonni

a telegrafni ustfedny. Dosavadni
manualni prace spojovatelek se tim
velmi zredukovala, protoze systém
Siemens umoznoval primé vytaceni
telefonnich ¢Cisel volanych osob.
Prepojeni tak jiz bylo nutné jen

pfi meziméstském volani nebo volani
do zahrani¢i. Reseni zaujalo i zlinskou
spolec¢nost Bata, ktera se stala
symbolem prvorepublikové prosperity
a progresivnosti. Ta si v roce 1934
nechala od Siemensu vybudovat
firemni telefonni Ustfednu. V provozu

vydrzela neuvéritelnych 57 let.




1945

Znarodnéni

Na sklonku roku 1945 bylo
ceskoslovenské zastoupeni firmy
Siemens vcetné jejich vyrobnich
zavodU znarodnéno. Stalo se tak
vyhlaskou ministra pradmyslu Bohumila
Lau$mana, kterd uvadéla do praxe
dekret prezidenta republiky Edvarda
Benese z 24. fijna 1945. Tento dekret
se tykal znarodnéni doll a nékterych
pramyslovych podnikd, zvlasté téch,
které patfily zahrani¢nim firmam.
Znarodnéni postihlo i mohelnicky
zavod na vyrobu elektromotord, ktery
se stal soucasti narodniho podniku
MEZ, v némz setrval az do opétovného

prevzeti spolec¢nosti Siemens v roce
1994.

po chytra mésta. Zcela nové obchodni modely zaloZzené na nejpokrocilejsich
digitdlnich technologiich - to je budoucnost, jejiz detailni rysy sice jesté nevidime,
ale sily sou¢asnych kli¢ovych trendd jiz vytlacuji jeji zfetelné obrysy.

Siemens se vraci do Ceskoslovenska
kratce po sametové revoluci, jiz

v roce 1990. V roce 1991 uspél

v tendru na digitalizaci celé ceské
telekomunikac¢ni sité. Siemens

zde také zacal obnovovat své
vyrobni aktivity - v roce 1994
obnovil vyrobu elektromotort

v Mohelnici, kdyz jiz o rok drive
zahajil vyrobu nizkonapétové
spinaci techniky v Trutnové.

V nasledujicich letech pak prevzal

i dalsi tuzemskeé vyrobni zavody.
Dnes ma Siemens vyrobni zavody

v Trutnové (nizkonapétova spinaci
technika), Mohelnici (elektromotory
a pripojnicové systémy), Frenstaté
pod Radhostém (elektromotory),
Drasové (elektromotory a generatory),
Letohradé (nizkonapétova spinaci
technika a pojistky) a Brné (parni
turbiny).

Ve svété technologii dnes velmi silné rezonuji pojmy jako digitalizace,
automatizace, Pramysl 4.0 &i internet véci, které nejpfesnéji vyjadfuji
soucasné trendy. A jsou to praveé tyto trendy, v nichz dnes Siemens nejvice
rozsifuje své portfolio a sluzby. Jeho vlajkovou lodi je cloudovy otevieny
operacni systém pro pramyslovy internet véci MindSphere. Tento
systém umoznuje vyuzivat technologicka data k optimalizaci procesu,
diky ¢emuz mohou vzniknout nové obchodni modely v oblastech

od pramyslové vyroby pres energetiku, dopravu, logistiku az

2020

Soucasnost a budoucnost

2000

Do nového milénia

Rok 2000 byl pro ¢esky Siemens
vyznamny zvlasté v oblasti dopravni
techniky. Na lince C prazského metra
tehdy zacaly jezdit soupravy, které
dodalo konsorcium, jehoz byl Siemens
soucasti. V roce 2003 doslo k prevzeti
brnénského zavodu na vyrobu

parnich turbin, dnes Siemens Energy,

s. r. 0., odstépny zadvod Industrial
Turbomachinery, ktery dodava siroké
spektrum turbin s vykonem do 150 MW.
O ¢tyfi roky pozdéji Siemens majetkové
vstoupil do letohradského zdvodu

OEZ, ktery se zabyva vyrobou jisti¢a
elektrickych obvodu a zafizeni

nizkého napéti. Zminit je tfreba rovnéz
modernizaci ¢eské zelezni¢ni dopravy,
at jiz se jednalo o vlakové jednotky
Railjet, nebo o modularni viceucelové

lokomotivy Vectron.
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Spolec¢nost Siemens v roce 2020 oslavila 130 let od zaloZeni své oficialni pobocky

v ¢eskych zemich. V roce, kdy se v dusledku koronavirové pandemie zcela jasné

ukazalo, Ze pripojit se k trendu digitalizace - ktery mimochodem je jiz delSi dobu

ustirednim tématem aktivit koncernu Siemens - je nezbytnosti. Siemens stejné jako

pred onémi 130 lety, kdy se vyznamneé zaslouzil o elektrifikaci ¢eskych zemi, a tim

o zasadni stimulaci ¢eského priimysluy, je i dnes firmou, ktera urcuje, kam se bude

technologicky vyvoj ubirat. O historickych vztazich spole¢nosti Siemens a ¢eskych

zemi, o jejich klicovych okamZicich, ale i o planech Siemens pro nadchazejici roky,

jsme hovorili s generalnim reditelem spole¢nosti Siemens CR Eduardem Paliskem.

MUzete Fici, jaké byly uplné poéatky
pusobeni spoleénosti Siemens

v ¢eskych zemich?

Spolenost Siemens zaloZila v Ceskych
zemich obchodni zastoupeni v roce

1890. Aktivni v3ak na tomto zemi byla
jiz desitky let pfedtim. Z vyznamnych
momentd této doby miiZeme zminit
napfiklad instalaci elektrického osvétleni
v Rustonové liberiské strojirné v roce
1881 nebo v prazském Nosticové - dnes
Stavovském - divadle v roce 1885.

V 90. letech 19. stoleti pak Siemens
instaluje osvétleni v fadé dalsich
pramyslovych zavodi a vefejné osvétleni
v mnoha méstech, podili se na vystavhé
elektraren, naptiklad v Brné, ve Frjdlantu
nebo v Rumburku, G¢astni se také
budovani méstskych elektrickych drah.

To tedy bylo jesté za Rakouska -

- Uherska, a co Siemens a prvni
ceskoslovenska republika?

Z tohoto obdobi miZeme zminit

napfiklad to, Ze kratce po vzniku
samostatného ¢eskoslovenského statu

se Siemens zasadnim zpisobem podilel
na vybudovani moderni telegrafické

a telefonickeé tstfedny v Praze na Zizkové.
Dalsim dilezitym milnikem pak byla fze
s Elektrotechnickou a strojirenskou, a. s.,

v Mohelnici, kterou vznikla firma
Siemens Elektrotechnika, dne$ni Siemens
Elektromotory Mohelnice. Timto krokem
se Siemens v Ceskoslovensku etabloval
ijako tuzemsky vyrobni podnik. V roce
1945 vSak byl tento podnik stejné jako
veSkera dalsi aktiva spole¢nosti Siemens
na tizemi tehdejsiho Ceskoslovenska
znarodnén.

Jak reagoval Siemens na celo-
spolecenské zmény v roce 1989?
Siemens znovuoteviel ¢eskoslovenské
zastoupeni kratce po sametové revoluci,
hned v roce 1990. K zdsadnim momentim
nasledujicich let pak pattilo opétovné
zakoupeni mohelnické tovarny, ktera je
dnes pod nazvem Siemens Elektromotory
Mohelnice nejvétsim zavodem na vyrobu
nizkonapétovych asynchronnich
elektromotor v Evropé. Dalsimi
vyznamnymi poc¢iny byly akvizice
vyrobnich zavod( ve Frenstaté a Drasoveé,
vybudovani zcela nové tovarny v Trutnoveé,
koupé letohradské spole¢nosti OEZ
(Orlické elektrotechnické zavody) a v roce
2003 pfevzeti brnénské tovarny na vyrobu
parnich turbin (dne$ni Siemens Energy).
Dnes se intenzivné zamétfujeme predevsim
na zvysovani pfidané hodnoty. Postupné
jsme v kazdém ze zavodt vybudovali

Logo Siemens & Halske 1856
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Logo Siemens & Halske 1899

[ Siemens |

Postupné jsme v kazdém ze
zavodu vybudovali vyvojové
oddéleni a zapojili tyto zavody
do celosvétové sité vyzkumu

a vyvoje koncernu Siemens.
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Rozhovor

vyvojové oddéleni a zapojili tyto zavody
do celosvétové sité vizkumu a vyvoje
koncernu Siemens. Tento trend vyvrcholil
v roce 2013, kdy jsme v Praze otevieli
vyvojové a prototypové centrum,

dnes ptisobici pod nazvem Siemens
Advanta, které vyviji produkty pro cely
koncern Siemens, a ma tak celosvétove
nezastupitelné postaveni. Toto centrum
samozfejmé pomaha i zakaznikdm

v Ceské republice, aby si v oblasti
digitalizace dokazali snaze najit svou
vlastni cestu.

Jak si Siemens CR stoji v oblasti
vyvoje a vyzkumu v souc¢asné dobé?
V soudasnosti mé Siemens v Ceské
republice sedm vyvojovych center

s evropskou nebo globalni pisobnosti

a deset center kompetenénich. V oblasti
vyvoje a aplikace inovaci zaméstnavame
vice nez tisicovku lidi. Tato fakta, myslim,
dostatecné dokladaji to, Ze z hlediska
vyvoje produktl s vysokou pfidanou
hodnotou mame jako firma velmi silnou
pozici, a to nejen v Ceskeé republice.

Diky ¢emu si spoleé¢nost Siemens
stdle udrzuje tak silnou pozici

na trhu, navic v tak Sirokém spektru
¢innosti?

Klicem ke zvySeni konkurenceschopnosti
jakékoliv firmy - nejen Ceské, ale

i zahraniéni - vZdy byly inovace.
UdrZovani, resp. posilovani
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Spolec¢nost Siemens méla

ve svych radach vzdy celou radu
vizionaru a ti svého ¢asu prisli

s velmi revolu¢nim napadem:
propojit svet hardwaru se
sveétem softwaru a nasledné

iumeélé inteligence.

konkurenceschopnosti je v dnes$ni dobé
podle mého velmi tésné spjato s digitalizaci
a pouze ten, kdo s ni za¢ne - nebo spise
zacal - v€as, miiZe v tomto soutéZeni obstat.
My se snazime v této oblasti urcovat trendy
a nasim zdkaznikiim poméahat, aby se

na cesté k digitalizaci neztratili. Pomahame
jim tak, aby prostfednictvim digitalizace
svych provozi byli 1épe pfipraveni

na celospolecenské zmény, jichZ jsme dnes
svédky.

Nemusi pfitom jit jen o dopady soucasné
pandemie, ve hfe jsou zcela obecné

vlivy védecko-technického pokroku.

V poslednich letech se ¢asto hovofi

o konceptu Pramyslu 4.0. To je zcela novy
pohled na primyslovou virobu, v jehoz
ramci byl zaveden pojem tzv. digitalnich
dvojcat, coZ je jakasi virtualizace celého
vyrobniho procesu, vjvoje vyrobku

a vyrobku samotného. Realizace tohoto
konceptu umoznuje vyrazné zkratit cely
vyrobni proces - od navrhu vjrobku

pfes jeho konstrukci, virtualni ovéreni
funkénosti, nasimulovani vyroby az

po sledovani jeho realného provozu

a naslednou recyklaci, coZ je z pohledu
udrZitelnosti vSeho naseho podnikani
rovnéz dulezita faze zivotniho cyklu
vyrobku. Praveé toto je trend, ktery bude
v nasledujicich letech - bez ohledu

na soucasnou pandemii, nebo mozna

v souvislosti s ni o to silnéji - rozhodovat
o tom, ktera firma na trhu uspéje.
Pripominame-li si v této dobé pocatky
ptsobeni spolecnosti Siemens v ¢eskych
zemich, miZeme se v kontextu vyse
uvedeného pokusit o jistou historickou
paralelu. Tak jako na sklonku 19. stoleti
byla pro ispéch pramyslovych firem
klicova elektrifikace a zavadéni
technologii vyuZivajicich elektrickou
energii, je dnes timto zdsadnim hybnym
Cinitelem digitalizace.

Je tedy pravé toto zplsob, jak si
hodla Siemens udrzet i v pFistich
letech pozici technologického
prikopnika?

Obecné plati, Ze na pocatku jakékoli vétsi
pozitivni zmény musi byt vize, bez vize
mtiZe byt téZko nékdo pionyrem. VSichni
védci a objevitelé, ktefi zménili svét,
méli vizi, jak by tento svét mél vypadat.
Spole¢nost Siemens méla ve svych
fadach vZdy celou fadu vizionaft a ti
svého ¢asu prisli s velmi revoluénim
napadem, a to propojit svét hardwaru,

v ¢emZ byl Siemens vZdy velmi silny, se
svétem softwaru a nasledné i se svétem



umélé inteligence. Toto propojovani
nastalo v dobé, kdy fada jinjch firem

jen kroutila hlavami a pfedvidala, Ze
nase firma dopadne $patné, pokud se
bude takto rozkro¢ovat. Nastal viak
pravy opak a ze Siemensu se stala mozna
jedina firma na svété, ktera dokaze
pokryt portfolio potfeb svijch zdkazniki
sahajici od produkti, které mohou zapojit
pfimo do svych vyrobnich procest, aZ

po systémy, které tyto produkty fidi

a optimalizuji. Nové je soucasti tohoto
portfolia také cloudova vrstva MindSphere,
coZ je nas unikatni systém, ktery dokaze
velmi efektivné shirat velka data,
analyzovat je, vyhodnocovat a nasledné
déavat uzivatelim zpétnou vazbu, jak maji
své vyrobni prostfedky provozovat.

Byla to tedy silnd vize, kterd presvédcila
vSechny o tom, Ze Siemens vykrocil
spravnym smérem. Nasledné se jiz jednalo
o systematicky postup naplitovani této
vize, od budovéani védecko-vyzkumnych
kapacit pfes akvizice men$ich i vétsich

Digitalizace nasich zavod

a v§ech nasich procesu se

v této dobé ohromné osvédcila.
Firma, ktera ma své procesy
digitalizovany a zavadi principy
Pramyslu 4.0, je daleko méné
nachylna k negativnim zménam,

kterymi nyni prochazime.

firem, které doplnily portfolio tak, aby se
vize mohla naplnit, az po soucasny stav,
kdy jiz jsou cile nasi vize hmatatelné, maji
podobu redlnych produkti, které mtizeme
nabizet svym zakaznikim.

Abych se ale vratil k otdzce: rozhodné
budeme pokracovat v digitalizaci,

do které jsme jiz investovali obrovské
asili a finan¢ni prostiedky. Digitalizace
nasich zavodl a vSech nasich procest se
v pandemické dobé ohromné osvédcila.
Vice nez kdy jindy totiz ukazala, Ze firma,
ktera ma své procesy digitalizovany

a zavadi principy Primyslu 4.0, je daleko
méné nachylna k negativnim zménam,
kterymi nyni prochazime.

Toto mé presvédceni potvrzuje nedavna
studie Svazu primyslu a dopravy CR.
Podle ni si jiZ fada firem uvédomila, Ze

v minulych letech promarnila pfileZitost
a Zze do budoucna je digitalizace mozna
jedinou cestou k tomu, aby si udrzely
konkurenceschopnost.

Zaméstnanci fady primyslovych
firem se vSak tohoto vyvoje
obdvaji, protoze se domnivaji, ze
je digitalizace, resp. s ni souvisejici
automatizace a robotizace pripravi
o praci. Jsou tyto obavy opravnéné?
Je nutné si uvédomit, Ze ceské firmy
dlouha léta v mezinarodni konkurenci
vyuZivaly toho, Ze zdej$i pracovni

sila byla levna, a pfitom pomérné
kvalifikovana a vikonna. Tato vyhoda

s

v8ak jiz do znacné miry zmizela, protoZe
mzdy u nas dlouhodobé rostou. Dalsi
ekonomicky rist je proto podminén
zvySenim produktivity prace a pfidané
hodnoty, ¢ehoZ v3ak lze bez digitalizace
dosdhnout jen téZko. Digitalizace

a automatizace pfitom rozhodné nemuseji
vzbuzovat obavy. Podivame-li se totiZ

do jiz zminéné studie SP CR, plyne z ni, Ze
ve firmach, které jiz digitalizaci a principy
Primyslu 4.0 zavedly, dokonce vzrostl
pocet zaméstnanct, protoze firmy nejenze
zacaly diky zkvalitnéni produkce ziskavat
vétsi pocet zakazek, ale digitalizace jim
také umoznila vytvoftit celé nové obchodni
modely a vytycit nové sméry podnikani.
Podle mne je tedy kli¢ové postupné

a systematicky pfipravovat generaci,
kterd je dnes jiz v produktivnim véku,

a hlavné mladou, nastupujici generaci
tak, aby dokazaly pracovat v novém,
digitalnim prostfedi co nejefektivnéji

a s maximalnim moZnym porozuménim
jeho pravidlim a pfinostm. Jednim
dechem je pfitom nutné dodat, ze lidé

s bohatymi praktickymi zkuSenostmi

z preddigitalni éry budou potteba stale,
zejména proto, aby tyto zkusenosti
predavali mladé generaci, ktera tyto ¢asto
velmi uzite¢né zkusSenosti pravé kvili
technologickym zménam poslednich let jiz
nedokdaze vlastnimi silami ziskat.
Dodejme jesté, Ze se urcité nebude jednat
o0 skokovou zménu, nebude to tedy zadna
digitalni revoluce, ale spiSe evoluce. ®
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Rizeni obrabécich strojt:

od dérnych stitkt
po virtualni realitu

Ridici systém Siemens SINUMERIK slavi 60 let

Vznik ¢islicového rizeni stroju (NC), tedy prostrednictvim programu
sestaveného z alfanumerickych znaki, se datuje do 40. let minulého stoleti.
Je téZzké urcit, kdo konkrétné stoji za timto objevem, protoZe, stejné jako vétsina

ostatnich, i tento byl v zasadé prirozenym vysledkem technologického vyvoje.

Milwaukee-Matic Il

od spolec¢nosti Kearney & Trecker,
ktery uz disponoval funkci ¢islicové
fizené vymény nastroje. Dnes

je to bézna vlastnost vSech NC
obrabécich strojq, tehdy to viak

bylo néco nevidaného.
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literatufe se vznik NC nejcastéji
spojuje se jménem Americana
Johna T. Parsona, ktery ziskal

pro firmu svého otce Parsons Corp.
zakazku na vyrobu kovovych nosnikt
vypocetni techniku zaloZenou na dérnych
Stitcich a inicioval vznik prvniho
programu, ktery pouZil k vygenerovani
obrysu obrabéného dilce s 200 body

(na tehdejsi dobu to bylo obrovské ¢islo)
a nasledného posunuti kazdého bodu

o polomér fezného nastroje. Visledkem
byla velka ¢iselna tabulka, ktera slouZila
jako ,navod k praci“ pro operatory. Jeden
mél v ruce tabulku a tu pfed¢ital dalsim
dvéma, odpovédnym za osu X, resp. osu
Y. Nejdtive se vZdy stavély soufadnice

na jedné ose, a jakmile nastroj dojel

do koncového bodu, zacaly se stavét

na ose druhé. Této metodé se fikalo

~podle ¢isel.

Prvni NC stroje se zaCaly vyrabét

na pocatku 50. let minulého stoleti.

Do déjin se zapsal ¢islicové tizeny
soustruh z roku 1952, ktery vyvinula
spole¢nost Monarch Machine Tool. V plné
paradé se predstavil svétu na vystavé
Chicago Machine Tool Show v roce 1955,

tehdy jiZ spolu s fadou dalsich stroja

na dérné Stitky, které byly jiz pfipraveny

k prodeji nebo zatim jako prototypy, véetné
slavného modelu Milwaukee-Matic II

od spole¢nosti Kearney & Trecker, ktery uz
disponoval funkci ¢islicové fizené vymény
nastroje. Dnes je to bézna vlastnost viech
NC obrabécich strojd, tehdy to vSak bylo
néco nevidaného.

Vyvoj ¢islicové fizenych obrabécich

strojli se béhem 50. let dostal do obratek.
Dérné Stitky zacal nahrazovat magneticky
zdznam dat a rozviji se systém tzv.
pravotihlého fizeni - nastroj se jiz

nemusi pfestavovat pouze v rovnobézné
poloze vici soufadnym osam, ale miZe

po dokonéeni obrabéni v jedné ose plynule
zalit obrabét v druhé ose, kterd je na ni
kolma.

Prvni obrabéci centra

Na pocétku 60. let se na trh zacala
dostavat druha generace levnéjsich
tranzistorovych pocitact, které byly
schopny zpracovat mnohem vétsi objemy
informaci. Tranzistorovy NC systém
vyuZila v roce 1960 americka spole¢nost
Kearney & Trecker, kterd postavila prvni
obrabéci centrum na svété.



Zatimco Amerika dale pokracovala

v rychlém tempu vyvoje NC obrabécich
stroji, Evropa zacala chapat, Ze se

musi rychle dostat ,,do hry“, jinak

zacne zaostavat. Mezi navstévniky
strojirenského veletrhu v Chicagu v roce
1955 byl také Werner Feist, ktery tehdy
pracoval v Ustfedni vyzkumné laboratofi
Siemens v Norimberku. V roce 1957

zacal v oddélenti, které vedl, pracovat

se svym tymem na vyvoji vlastniho

NC fidiciho systému. Prvni prototyp

se pravdépodobné poprvé pfedstavil
vefejnosti v roce 1959 na vystavé
obrabécich stroji v PafiZi. O rok pozdéji,
v zati 1960, vyvojati spolecnosti

Siemens piedvedli na veletrhu obrabéni
v némeckém Hannoveru ,dveé verze
makety SSW* (Siemens-Schuckertwerke
se v roce 1966 stal soucasti koncernu
Siemens AG).

Jesté v roce 1960 si ale Feist poznamenal:
,Co zatim vime, je, Ze na vyvoji technologie
Cislicového fizeni obrabécich stroji

se pracuje téméf vsude, i kdyZ tady

v Némecku jsme v trochu sloZitéjsi situaci
a zaostavame.“ Zacal boj o ¢as.

V srpnu 1961 podava spolecnost Siemens-
Schuckertwerke patentovou prihlasku

Vo mm—

na ,technologii ¢islicového fizeni
vyrobnich stroj, zvlasté obrabécich
strojii“. Ve specifikaci patentu z roku
1964 se piSe: ,Vynalez zahrnuje

hrubé polohovéani provadéné pomoci
digitalniho méteni vzdalenosti, zatimco
jemné polohovani probiha na zédkladé
méfeni asu, na néz se hrubé méfeni
prepne po dosaZeni poZadované
vzdalenosti. Méfeni Casu mize byt
provedeno napiiklad digitalné ¢asovaci
fizenymi kfemennym vybrusem, napf.
vysokofrekvenénimi vysilaci, u nichz se
pocitaji aktualni vychozi body.”

Rok 1964 je také tim, kdy fidici systém
od Siemens dostal jméno - SINUMERIK.
Do konce 60. let a na za¢atku 70. let
vznika nékolik novych generaci fidiciho
systému SINUMERIK, které postupné
rozSifovaly jeho funkce, a také nékolik
rtznych verzi pro soustruZeni, frézovani,
brouseni a prostfihovani.

Od NC k CNC

Dal$i vyvojovy skok nastal na zac¢atku
70. let, kdy se americké spole¢nosti
Westinghouse podaftilo doplnit NC
systémy o pamét a funkce umoznujici
editaci programd. Ve stejném obdobi

SINUMERIK 580

V roce 1973 spolecnost Siemens
uvedla na trh systém SINUMERIK
580 - ,volné programovatelny
systém cCislicového Fizeni“ s pridanim
CNC. Kromé minipocitacu

se spole¢né se systémem
SINUMERIK zacinaji pouzivat také
mikroprocesory.
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Prvni NC stroje se zacaly vyrabét
na pocatku 50. let minulého stoleti.
Do déjin se zapsal &islicové Fizeny
soustruh z roku 1952, ktery vyvinula
spole¢nost Monarch Machine Tool.

+1964

Rok 1964 je také tim, kdy Fidici systém
od Siemens dostal jméno SINUMERIK.

+1973

Spole¢nost Siemens uvedla na trh
systém SINUMERIK 580 - ,volné
programovatelny systém ¢&islicového
fizeni“ s priddnim CNC.

+1997

Siemens predstavil softwarové
nastroje ShopMill a ShopTurn, dilenské
programovani pro operace frézovani,
resp. soustruzeni.

+2009

Kromé doslova revolu¢niho
uzivatelského rozhrani SINUMERIK
Operate prichazi Siemens také

s novym technologickym paketem
MDynamics pro frézovani.

+2019

Na veletrhu EMO Hannover 2019 se
svétu predstavil prvni digitalné nativni
CNC Fidici systém SINUMERIK ONE.
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prichéazi firma Kearney & Trecker s prvnim
pruznym vyrobnim systémem (Flexible
Manufacturing System). Bylo jasné, Ze

k technologii po¢itacového €islicového
fizeni (CNC - Computerized Numerical
Control) uz je jen maly kracek. Prvni
obrabéci stroj s CNC tentokrat ale vznikl
v Japonsku. Byl jim v roce 1972 FANUC
Robodrill. O pouhy rok pozdéji, tedy
vroce 1973, spole€nost Siemens uvedla
na trh systém SINUMERIK 580 - ,volné
programovatelny systém ¢islicového
tizeni® s pfidanim CNC. Kromé
minipoc¢itact se spole¢né se systémem
SINUMERIK zaéinaji pouZivat také
mikroprocesory.

Do hry vstupuji monitory a grafika
Stejné jako v pfedchozich dekadach, také
v 80. letech byl hnaci silou vjvoje CNC
rozvoj pocitac¢ové techniky. V fidicich
systémech se zacaly uplatiovat
multiprocesorové mikropocitacové
struktury na bazi CNC/PLC. Objevuje

se také prvni CNC stroj s monitorem.

Diky grafickému displeji se viznamné
zjednodusuje programovani.

Pofizovaci naklady na hardware zaloZeny
na mikroprocesorech zacaly prudce

klesat a objevily se systémy lokalni

sité (LAN) a spolu s tim logicky také
zacaly klesat naklady na potizeni CNC
strojii a soucasné se zvySovala ijejich
dostupnost. Do druhé poloviny 80. let byly
minipocitace a velké pocitacové termindly
nahrazeny sitovymi pracovnimi stanicemi,
souborovymi servery a osobnimi pocitaci
(PC). Az do této doby tvofila cena pocitace
podstatnou ¢ast nakladd na CNC stroje,

a to se ted jiZ mélo zménit. V zésadé levna
PC si ted uZ mohla dovolit v podstaté
kazda firma. V roce 1981 spolecnost
Siemens predstavila SINUMERIK System 3:
CNC systém se zdkaznickym ovladacim
rozhranim a grafickym prostfedim pro
vyvoj programu. V poloviné 80. let zacal
byt pti vyvoji dalSich generaci CNC
systémi (pocinaje typy SINUMERIK

810 a SINUMERIK 820) urcujici princip
~otevienosti®. Vyrobci stroji mohou

od té doby vytvaret sva vlastni ovladaci
rozhrani a pfidavat do nich své vlastni
poloZky, jako napf. obrazky a vétvena
ovladaci menu. Asi o deset let pozdéji

spole¢nost Siemens pfedstavila vysoce
vykonny CNC systém SINUMERIK 840D

s Cislicovym ovladanim pohont

a otevienym jadrem fidictho programu, jeZ
umoziiuje integrovat do CNC systému dalsi
softwarové komponenty.

Rok 1989 byl revolu¢ni nejen pro nasi
zemi, ale i pro cely svét CNC obrabéni.
National Institute of Standards and
Technology, agentura amerického
ministerstva obchodu, zvefejnila projekt
Enhanced Machine Controller (EMC2,
pozdéji pfejmenovany na LinuxCNC), coZ
je open-source softwarovy systém, ktery
umoznuje fidit CNC stroje z libovolného PC
pouzitim tzv. G-kodd.

Prvni CNC systém

s bezpecénostnimi funkcemi

Pfisla 90. léta a s nimi novy trend
zpfesnovani vyroby a zvySovani
produktivity. Na CNC strojich se zacala
uplatiiovat pomérné oteviena architektura.
Trvale rostouci variabilita obrabénych
dild iniciovala vznik pruznych vyrobnich
systémd. V roce 1996 uvedla spolecnost
Siemens na trh dosud nevidany produkt
SINUMERIK Safety Integrated - prvni CNC
systém se zabudovanymi bezpe¢nostnimi
funkcemi. Do té doby bezpecnostni funkce
zajistovaly externi prvky - spinace,
stykace a relé. V pfipadé bezpecnostniho
rizika doSlo k pferuseni pfivodu elektrické
energie, a tim i k zastaveni celého stroje.
To, Ze tyto bezpecnostni funkce zacal

plnit sdm fidici systém, bylo do té doby
nevidané a doslova prlomové.
Piedevsim, tento koncept zcela zasadné
zkratil cestu od zjisténi udalosti k jejimu
vyhodnoceni a pfipadné adekvatni reakci.
Ridici systém Safety Integrated je sam
schopen v podstaté okamZité zachytit
pfekroceni bezpe¢nych limit napft.
rychlosti nebo polohy a bezprostiedné
upozornit na vznik rizikové situace.
Soucasné ma pfimy pfistup k fidicim
obvodiim, takZe mtize opét velmi rychle
zareagovat a spustit stop.

90. léta ale pfinesla jesté jednu dalsi
prilomovou novinku - grafické
programovani. V roce 1997 Siemens
predstavil softwarové nastroje ShopMill

a ShopTurn, dilenské programovani pro
operace frézovani, resp. soustruzeni.



Ta se pozdéji, konkrétné vr. 2009,
stala spolu s ovladacim prostfedim

HMI Advanced soucasti jednoho feseni

- ovladacfho rozhrani SINUMERIK
Operate, které bylo poprvé pfedstaveno
spolu s CNC systémy SINUMERIK 828D

a SINUMERIK 840D sl na veletrhu
obrabécich stroji EMO 2009. NeZ se ale
na scéné objevil SINUMERIK Operate, byl
tady rok 2005 a s nim i premiéra nového
CNC systému SINUMERIK 840D sl pro
31tizenych os a systému SINUMERIK
802D sl uréeného pro méné naroc¢né
aplikace na soustruzich a frézkach mensi
az stfedni vykonnosti. Rok 2005 se ale
stal dal$im z milnikd v historii vivoje
CNC ve spolecnosti Siemens predevsim
kv1li jiné svétové premiéte - feSeni
SINUMERIK Solution Line: poprvé jsou
vSechna rozhrani propojena na zakladé
pramyslového ethernetu - Profinetu.
Neni tfeba zdliraziiovat, jak vyznamné se
touto standardizaci rozhrani usnadnila
integrace stroje do vyroby.

Vratme se ale do roku 2009. Kromé
doslova revolu¢niho uzZivatelského
rozhrani SINUMERIK Operate pfichazi
Siemens také s novym technologickym
paketem MDynamics pro frézovani.
Jadrem SINUMERIK MDynamics je nové
inteligentni fizeni pohybu Advanced
Surface, které ma za kol zajistit co
nejvyssi kvalitu povrchu. Dalsi funkei
SINUMERIK MDynamics je nové
nastrojové hospodafstvi a programové
vybaveni pro jednoduché sefizeni stroje.
V nabidce paketu jsou dale inovované
technologické, resp. méfici cykly a funkce
vysokorychlostniho obrabéni (High Speed
Cutting - HSC). SINUMERIK MDynamics
je k dispozici pro tfiosé stroje s fidicim
systémem SINUMERIK 828D a pro pétiosé
stroje s fidicim systémem SINUMERIK
840D sl. Na svétovou $pici se Siemens
dostava v oblasti kompenzace, a to

diky funkeci Volumetric Compensation
System, ktera jako jedina dokéaze rychle,
pfesné a spolehlivé korigovat vSechny
geometrické chyby obrabéciho stroje.
Netrva dlouho a Siemens oznamuje, Ze
nyni jiZ dokdZe nabizet zakaznikim vse,
co pottebuji k efektivnimu navrhu i vjrobé
dild v uceleném zpracovatelském fetézci
CAD/CAM/CNC. ®

Nova generace obrabécich center

Zhava soucasnost patfi predevsim
multifunkénim obrabécim centrliim
a sblizovani hardwaru se softwarem.
CAD/CAM systémy se &im dal

tim ¢astéji stavaji pfimo soucasti
CNC. Do svéta obrabécich strojl
zacind pronikat uméla inteligence
a virtudlni realita. NapfFi¢ vsemi
obory primyslu intenzivné probiha
digitalni transformace. Do historie
CNC se nesmazatelné zapisuje
predlonsky rok, ktery prinesl dalsi,
tentokrate ale opravdu prevratnou
udalost. Na veletrhu EMO Hannover
2019 se svétu predstavil prvni
digitalné nativni CNC Fidici systém
SINUMERIK ONE.

Tento plné digitalni ridici

systém pracuje se softwary

Create MyVirtualMachine a Run
MyVirtualMachine, s jejichz
pomoci lze v jediném inzenyrském
prostredi vytvorit Fidici jednotku
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a digitalni dvoj¢e obrabéciho
stroje. Vyrobclm obrabécich strojd
systém SINUMERIK ONE pomuze
virtudlné zmapovat cely proces

a vyrazné tim zkratit fazi vyvoje
novych strojd a dobu potfebnou
pro jejich uvedeni na trh. Virtudlni
model stroje umoznuje vyrobciim
strojl i jejich obsluze uskute¢novat
véci, které driv znamenaly spoustu
naroc¢né prace v mnoha fazich,

a predevsim obrovské mnozstvi
¢asu. Jesté nez vlbec obrabéci stroj
zacne fyzicky existovat, Ize s nim
zcela redlné pracovat ve virtualnim
prostoru. Napriklad spravné

ho nakonfigurovat a simulovat
vyrobu. Systém SINUMERIK ONE
je pochopitelné také vybaven
konceptem Safety Integrated,

to znamen3, ze bezvyhradné
podporuje zavedené primyslové
bezpecénostni standardy.
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Lidem mysleni, strojim drinu

Kdo by neznal tento slavny citat Tomase Bati. Ulehcit si praci a zapojit do ni

techniku, se lidé snazili jiZ od pradavna. A to nejen, aby jim s praci pomahala

(mechanizace), ale také aby ji za né primo délala (automatizace). Tento lidsky sen se

dnes pomalu stava skutec¢nosti. V digitalizovanych a automatizovanych tovarnach

uz vétsinu lidské prace prevzaly stroje. A ne jen tak obyc¢ejné. Jsou to samoucici se

stroje vybavené umeélou inteligenci.

[
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Héron Alexandrijsky
Ztejmé prvnim, kdo dokazal
byl Hérén Alexandrijsky, ktery

v 1. stoleti n. I. navrhl automatické
otevirdni a zavirani velkych

chradmovych dvefi.
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zautomatizovat mechanické zarizeni,

lovo automat pochazi z feckého
S autématos, které znamena ,,sam

0 sobé jednajici®. Zfejmé prvnim,
kdo dokazal zautomatizovat mechanické
zatizeni, byl Hérén Alexandrijsky, ktery
v 1. stoleti n. l. navrhl automatické
otevirani a zavirani velkych chramovych
dvefi. PfiSel na napad vyuZit teplo z ohné,
ktery pti obfadech zapaloval chramovy
knéz. Ten ohtival vodu v mosazné nadobé,
kde se po nékolika hodinach vytvorila
para. Takto vznikla para se vyuzivala jako
zdroj energie potfebné k pfecerpani vody
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do sousedni nadoby. Tyto dvé spojené
nadoby pak ve vysledku fungovaly jako
zavazi, kterd prostfednictvim fady lan

a kladek oteviela dvefe chramu piiblizné
v dobé, kdy do néj méli zacit vstupovat lidé
Gcastnici se chrdmového obfadu. Podobny
systém Hérén pozdéji pouzil i k otevirani
méstské brany. Sva zafizeni popsal Héron
v traktatu ,Pneumatika®, ktery se zachoval
az do dnesni doby.

Do historie vstoupil i dalsi, tentokrate

ryze prakticky vyndlez - samotfas. Jeho
ukolem byla regulace davkovani zrni mezi
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mlynské kameny v zavislosti na jejich
otackach. Toto jednoduché zatizeni
pouZivali mlynafi na vodnich a vétrnych
mlynech jiZ od starovéku.

Stfedovék mél v oblibé nejriznéjsi
mechanické hracky a divtipné hodinové
strojky, které byly povaZovany za vrchol
femeslnické zru¢nosti. ,Pouhé” ukazovani
Casu uz ale tehdejsim mistrim nestaci

a svétlo svéta spatfuji prvni orloje,

které zobrazovaly nejen pfesny cas, ale
také kalendafni data, postaveni planet

na obloze a mnoho dalsiho. Z tohoto
obdobi pochézeji také nejslavnéjsi prazské
pamatky: staromeéstsky orloj mistra Jana
Hanuse z RliZe vyrobeny okolo roku 1490
a zvonkohra v Loreté na Hrad¢anech

od mistra Neumanna z roku 1695.

Pocatky automatizace
vyroby
Za prvni vyrobni automaticky
stroj je povaZovan
programovatelny tkalcovsky
stav vynalezeny v roce
1801 Francouzem
Josephem Mariou
Jacquardem. Jacquarddv
stav se programoval
pomoci dérnych Stitkd,
které sehraly zasadni
roli i ve v{voji ostatnich
programovatelnych stroja,
jako napfiklad prvnich
pocitacd. Nebyt Jacquarda, dost
mozna by v roce 1834 Charles
Babbage nepfisel s konceptem
nového a univerzalniho ,,analytického
stroje” a svétlo svéta by nespatfil prvni
mechanicky pocitac. Za génia pramyslové
vyroby pocatku 20. stoleti lze bezesporu
pravem povazovat Henryho Forda. Prvni
automobil, oznacovany jako Model T, vyjel
z jeho detroitské tovarny v roce 1908.

»Plechova Lizinka“, jak se tomuto prvnimu
modelu fikalo, byla vyrobena kompletné
rucné. Zajem o koupi automobilu ale zacal
rychle pfevySovat veSkera ocekavani, a to
i samotného Forda. V roce 1910 dokazala
automobilka Ford vyrobit neuvétitelnjch
10 tisic automobild. V§robni kapacity se
naplnily na maximum a Fordovi nezbylo
neZ se rozhodnout: za¢it zakazniky
odmitat, nebo vyrobu kompletné
pfebudovat tak, aby se vyznamné zkratila
doba montaZe. Jak to dopadlo, kazdy vi.

7. tijna 1913 se ve Fordové automobilce
rozbéhla prvni montdZni linka na svéte.

[ kdyZ jeSté nebyla automatizovana tak, jak
si to pfedstavujeme dnes (déInici museli
jednotlivé dily pfenaset mezi jednotlivymi
pracovnimi stanicemi ru¢né, stejné

jako je ru¢né upinat a vyjimat), jednalo

se o0 historicky milnik, ktery zménil
pramyslovou vyrobu jednou provzdy.
Jakmile jiZ lidstvo umélo programovat
stroje a také poznalo, kolik ¢asu a energie
1ze uspofit zavedenim vyrobnich

linek, nic nestalo v cesté tomu, oba

tyto pfistupy spojit a vytvofit skute¢né
automatizovanou vyrobni linku - tedy
takovou, kterd bude vyZadovat pouze
minimalni (a ¢asem vibec zadné)
angazma Clovéka.

Od dérnych stitkl k relé

Pro rozvoj automatizace byl zasadni

jesté dalsi objev, a tim je vynalez
elektromagnetického relé Josefem Henrym
v roce 1835. Pivodné bylo vyuzivano
predevsim jako mechanicky zesilovac

na telegrafnich linkach. Pak se ale dostalo
»do ruky* dalsimu géniovi své doby -
Claudu Shannonovi, ktery ho povysil

na kli¢ovy prvek automatizovanych
soustav a fidicich systémt. Shannonova
genialni myslenka spocivala v tom, Ze dal

Shannonova myska

»My$§“ pfedstavoval pocitac pfipojeny
k malému vozicku, ktery projizdél
bludistém. Systémem ,, pokus/omyl*
se ucil, kudy vedou spravné cesty

a které jsou naopak slepé.

do souvislosti Booleovu dvouprvkovou
algebru a dvouprvkové fungovani relé.
Vysledkem bylo zaloZeni zcela nového
védniho oboru, teorie logickych siti,

a poloZeni zdkladd teorie kone¢njch
automatii. KdyZ hovotime o Shannonovi,
neméli bychom zapomenout na jim
prvni sestrojeny u¢ici se mechanismus -
Shannonovu mysku. ,Mys$*“ pfedstavoval
pocitac pfipojeny k malému vozicku, ktery
projizdél bludistém. Systémem ,,pokus/
omyl“ se ucil, kudy vedou spravné cesty
a které jsou naopak slepé. Pti dalsi jizdé
uz dokazal najit nejlepsi cestu a nikde
nenarazit. Byla to prvni ukézka uciciho se
stroje a prvni krticek k umélé inteligenci.
Kam jsme se v tomto sméru posunuli

od 40. let minulého stoleti do dnesnich
dni, vime. Pro nékoho je to velky posun,
pro nékoho, kdo ¢ekal vic, je to zklamani.
Tézko soudit.

Ridici obvody se zrychluji, relé
pfestavaji stacit

Ani technologie ovladéani zaloZena

na relé vsak neméla dlouhou Zivotnost.
Piekotny rozvoj fidici a automatizac¢ni
techniky kladl ¢im dal tim vyssi naroky
pfedevsim na rychlost ovladani. Dne

SIMATIC

2. dubna 1958 byla u némeckého
patentového a zndmkového uradu

zaregistrovdna spole¢nosti Siemens
obchodni znacka SIMATIC.
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Automatizace

Svét Pramyslu 4.0

Nové inovace systému SIMATIC umoznuji propojit redlny a digitalni svét -

pfesné podle zékladnich principd Pramyslu 4.0. PLCSIM Advanced

(virtual controller pro simulaci S7-1500) od roku 2017 nabizi moznost

virtudlniho zprovoznéni i simulaci vyrobniho provozu. Takto lze chyby nebo

slabiny systému odstranit jesté predtim, nez nastanou v redlném prostredi.

V roce 2019 spole¢nost Siemens predstavila novy modul pro Fidici systém
Simatic S7-1500 a I/O systém ET 200MP, ktery obsahuje &ip vyuzivajici
technologii umélé inteligence (Al). Diky algoritmdm strojového ucéeni je

mozné napfiklad ucinné provadét vizudlni kontroly kvality ve vyrobnich

zdvodech nebo zavadét robotické systémy zalozené na navigaci a zobrazovani

a dosdhnout tak efektivnéjsiho, ¢lovéku podobného chovani. Tento modul

predstavuje dalsi krok spole¢nosti Siemens smérem k zaclenovani technologii

budoucnosti do primyslovych do pramyslovych aplikaci.

2. dubna 1958 byla u némeckého
patentového a znamkového afadu
zaregistrovana spole¢nosti Siemens
obchodni znacka SIMATIC. Nedlouho

nato zptisobuje SIMATIC G - prvni fidici
obvod s germaniovymi tranzistory

- senzaci na strojirenském veletrhu

v PafiZi. Nova technologie je vjrazné
rychlejsi neZ dosavadni ovladani pres relé,
neopotfebovava se a vyZzaduje méné mista.
Technologicky pokrok se nezastavuje

ajiz vroce 1964 pfichazi Siemens s dalsi
inovaci: fidici a spinaci obvody za¢ina
vyrabét s pouzitim kfemiku. Nova
generace systémi SIMATIC je oznacovana
jako fada SIMATIC N a své uplatnéni
naléza piedevsim v transformovnéach

a elektrarnach.

Nova kapitola déjin: logicky
programovatelny automat (PLC)
Prvni programovatelné logické automaty,
které dokazaly vypocitavat odchylky
mezi zadanou a skutecnou hodnotou, se
zacaly objevovat jiZ ve 30. letech minulého
ubéhlo dalsich témét 40 let. Hlavnim
problémem byla vysoka cena a velké
naroky na instalacni prostor. Slozité

bylo i programovani PLC, které zvladalo
jen nékolik mélo odbornikd. Prvni PLC
byla navic silné ovliviiovana vnéjsim
prostfedim, vyZadovala udrzovani velmi
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pfisnych provoznich podminek. Jako
takova byla tedy v podstaté nepouzitelna.
Prtilom nastal v roce 1969, kdy
spolec¢nost Bedford Associates vyrobila
miniaturizované PLC, se kterym zvitézila
v soutézi o dodavku pocitacového tizeni
pro vyrobni zavody General Motors.

0 ¢tyfi roky pozdéji, tedy v r. 1973,
predstavuje spole¢nost Siemens novy
typ fidici jednotky SIMATIC S3 - PLC

s jednoduchou binarni logikou. Diky
svému vyrazné vyssimu vipocetnimu
vykonu se zacina Siroce uplatiiovat

v pramyslu.

Dal$i milnik pfichazi vr. 1979, kdy
Siemens nahrazuje fadu SIMATIC

S3 novou fadou PLC SIMATIC S5

tfizenou mikroprocesory. Tato nova
generace je jiZ také vybavena zcela
novymi bezpe¢nostnimi funkcemi.

K programovani se vyuziva inZenyrsky
software STEP 5. Programovani se dale
vyznamneé zjednoduSuje v 80. letech, kdy
Siemens zac¢ne fidici systémy vybavovat
grafickym displejem.

Era sitové komunikace

Historie vzniku komunikaéni shérnice se
zacina psat v roce 1987, kdy se spojilo vice
neZ dvacet primyslovych firem (v ¢ele

se spole¢nostmi Siemens a Bosch), aby
spole¢né vytvofily komunikaéni sbérnici
se sériovou vymeénou informaci, tzv. ,bit

po bitu” - Project field bus. Vysledkem této
aktivity byla prvni verze nového systému
Profibus-FMS, ktery byl pfedstaven
vefejnosti vr. 1989. Tim se nastartovala
éra sitové komunikace. Novy komunika¢ni
standard Profibus se také stal vr. 1994
zakladem nové generace SIMATIC S7.

PIné integrovana automatizace
PiSe se rok 1996 a spole¢nost Siemens
pfichazi s myslenkou integrovat
jednotliva technologicka feSeni na jediné
konzistentni platformé a pfedstavuje

sviij novy koncept plné integrované
automatizace TIA. Jeho zakladnim
principem je integrace horizontalné
propojenych technologickych feSeni

s vyrobnimi informac¢nimi systémy.
Siemens vsazi na vzajemnou provazanost
fyzickych objektl s informacemi -
hardwaru se softwarem. Dochézi k tomu
o celych 17 let dfive, nez pfesné stejnou
myslenku pfedstavi uskupeni némeckyjch
pramyslovych firem pod zastitou némecké
spolkové vlady pod nazvem Industrie 4.0.
InZenyrské prosttedi TIA Portal se

do dnesni doby vyvinulo do vysoce
komplexniho prosttedi, které nabizi
neomezeny p¥istup ke kompletnimu
portfoliu feSeni a sluZeb pro automatizaci
a digitalizaci vyrobnich procesti, a to

od navrhu produktu pies planovani

a projektovani vyroby aZ po transparentni



provoz. V roce 2002 se k rodiné SIMATIC
pfidava feseni pro fizeni vyroby (MES
systém) SIMATIC IT. Jeho hlavnim tkolem
je dalsi zlepseni efektivity pramyslové
vyroby diky bezproblémové vyméné
informaci mezi vyrobou a managementem.
0 pét let pozdéji, tedy vr. 2007, Siemens
roz§itil své portfolio pfevzetim spole¢nosti
UGS - pfedniho svétového dodavatele
softwaru a sluZeb v oblasti PLM. V roce
2009 Siemens pfedstavuje nové ovladaci
panely SIMATIC HMI. Od roku 2011 se

TIA Portal stava skute¢né jednotnyym
inZenyrskym prostiedim, které integruje

PLC, HMI a pohony s dal$imi nezbytnymi
prvky primyslové automatizace.

TIA Portal piedstavuje dokonalou branu
do svéta automatizace a digitalizace. Nova
verze pfinasi nové funkce, nastavuje nové
trendy a standardy pro primysl, neustale
inovuje a zohlediiuje reakce pocetnych
uZzivatelskych komunit, zejména
systémovych integratorl, konstruktéri
strojil i provozovateld vyrobnich

a zpracovatelskych zavodt. Diky nové
verzi inzenyrského softwaru TIA Portal

se vyrazné zkracuje doba potiebna pro
uvedeni produktu nebo stroje na trh.

Toho docilite napfiklad pomoci nastroji
pro pokrocilou simulaci a vytvofenim
digitalniho dvojcete. Roz§ifené funkce pro
diagnostiku a monitoring spotfeby energii
umoznuji dosahnout vyssi produktivity
celého zavodu. Nabizi také mnohem
flexibilnéjsi komunikaci a moznost
propojeni s nadfazenymi systémy

na Grovni fizeni podniku. Spolecné se
softwarovymi systémy z rodiny PLM
Software a MES systémy tvofi TIA Portal
ucelené portfolio feSeni spole¢nosti
Siemens pro digitalni podnik, tzv. Digital
Enterprise Suite, které firmam umoziuje
Gspésnou digitalni transformaci.

Budoucnost automatizace
Budoucnost automatizace bude podle
spole¢nosti Siemens zaméfena vyhradné
na spottebitele. Intenzivni digitalizace
prostiedi zcela zdsadnim zplisobem
promériuje B2C prostor a spolu s nim,
logicky, také prostor B2B. Tyto pfevratné
zmény se nevyhybaji ani primyslové
automatizaci, kterd lezi v samotném srdci
pramyslu.

Zakladnim pilifem budouci vize
automatizace je vSak uméla inteligence.
Z pasivnich zafizeni se stanou samoucici
se systémy, které budou schopny
pribézné vylepsovat a optimalizovat
automatizované procesy. Hmatatelné
vysledky se o¢ekavaji pfedevsim

ve vyrobé, kde hraji klicovou roli kromé
tlaku na zvySovani efektivity a sniZovani
nakladi také nejriznéjsi ptedpisy tykajici
se bezpecnosti, shody a rizik. DtleZitou
roli mtZe sehrét také v fizeni kvality.
Tovarny budoucnosti budou plné
digitalizované a veskerou tézkou
manualni a rutinni praci zde za ¢lovéka
pfevezmou stroje. Naplni se tak po vice
neZ 100 letech bezezbytku vize Tomase
Bati z nadpisu tohoto ¢lanku: Lidem
mysleni, dfinu strojim. @

V ¢em se jednotlivé ridici systémy SIMATIC lisi?

Skalovatelné portfolio produkt(

SIMATIC predstavuje moderni feseni pro kazdou

primyslovou oblast a aplikaci. Zahrnuje zakladni, pokrogilé, distribuované

a softwarové ridici jednotky, které poskytuji nespocetné moznosti dalsiho rozsireni

a integraci nejriiznéjsich funkci. Zakladni fidici systém SIMATIC S7-1200 je uréen pro
automatizaéni ulohy malého az stredné velkého rozsahu, pokrocily systém SIMATIC
S7-1500 pro ulohy stfredné velkého rozsahu az po komplexni aplikace, distribuovany
automat SIMATIC ET 200 pro distribuované systémy a softwarovy PLC SIMATIC S7-
1500 pro ulohy na platformé PC. Kromé moznosti rozsifeni nabizi kazda fidici jednotka
i integrované systémové funkce, jako je napt. u¢inné projektovani, vysoky vykon,
inovativni design, spolehliva diagnostika a funkce Safety Integrated, Technology
Integrated a Security Integrated. Tim je zajisténa vysoka flexibilita navrhu nebo

moznost uzpUsobit si automatizaéni feseni dle potfeby bez nutnosti neustale ziskavat

dalsi poznatky a zkusenosti.
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Od jednicek a nul
k umelé inteligenci

Jak se z fotografii obrazovek vyvinula digitalni dvojcata

Kdybyste vzali v§echna digitalni data vygenerovana ve zdravotnictvi az do roku
2020 a ulozili je na tablety, byl by ten stoh tablett1 nizsi, nebo vyssi nez Empire

State Building? Tablety by jisté obsahovaly témér nepredstavitelné mnozZstvi dat.

(,
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atimco kapacita typického
Z DVD je 4,7 gigabajtu, objem dat
vygenerovanych ve zdravotnictvi

se po¢ita v exabajtech. U pfedpony exa-
nasleduje za jednickou 18 nul. Exabajt
tedy odpovida jedné miliardé gigabajti.
Odhaduje se, Ze pokud by se zapsala
vSechna slova vyslovena béhem historie
lidstva, zabralo by to zhruba 5 exabajtt.
Naproti tomu objem dat vygenerovanjch
ve zdravotnictvi do poloviny roku 2020
dosahl priblizné 2 300 exabajtl - stoh
tabletl by tak pokryl tfetinu cesty

na Mésic.

Objem dat v mediciné roste kazdy rok

0 48 %, rychleji nez v jakémkoli jiném
digitalnim prostfedi. Pouze se systémy
Siemens Healthineers pfijde za hodinu
do styku kolem 240 tisic pacientd.
Digitalizace se ve zdravotnictvi dlouhou
dobu soustfedila na rozvoj digitalnich
snimkd. Prvni digitalni techniku

v radiografii pfedstavovala vypocetni
tomografie, kterd na pocatku 70. let

20. stoleti zptisobila v medicinské
komunité velké nadSeni. Tehdy vsak
byly jedinou digitdlni moZnosti pro
ukladani snimkd vytvofenych CT pfistroji
magnetické pasky a nejjednodussim
zplisobem zaznamenani snimkd bylo
vyfotit obrazovku fotoaparatem Polaroid.
Prvni dvojrozmérnou rentgenovou
technikou s podporou pocitace byla
digitalni subtrakéni angiografie (DSA), jez
se v klinické praxi etablovala v 80. letech
20. stoleti. Digitalni snimky se ukladaly
na pevné disky, ale stale neexistovala
Zadna standardizovana sit schopna
snimky zaznamenavat nebo je napiiklad
pfedavat k vyhodnoceni nékolika
specialistim v nemocnici. V roce 1982
zacal Siemens vyvijet systém pro archivaci
snimk® a komunikaci (PACS), ktery bylo
mozné pouzit v celé nemocnici ¢i regionu
- a dokonce na celém svété. Ackoli trvalo
jesté mnoho let, neZ nova technologie
ucinila prilom, systém vyvinuty
spole¢nosti Siemens se v roce 1988 jiZ
pouzival v ¢etnych nemocnicich v Severni
Americe, Japonsku a péti evropskych
zemich, a to davno pfedtim, nez se

PACS feSeni v klinické praxi vSeobecné
etablovala.

DSA - digitalni subtrakcéni angiografie

Rentgenové snimky pomoci laseru
Na pocatku 90. let jiZ sortiment produkti
spole¢nosti Siemens obsahoval fadu
hardwarovych a softwarovych nastroji,
které mohly vyuZit vihod digitalizace.
Jednim z klicovych milnik této doby
byla rentgenova technika, kterd umoznila
upgrade konvenéniho rentgenového
zafizeni na digitalni systémy.

V zobrazovacim systému Siemens
DIGISCAN obsahovala kazeta rentgenové
jednotky misto obvyklého rentgenového
filmu specialni film potazeny fosforem.
Laserovy paprsek naskenoval rentgenovy
obraz na zobrazovaci desce bod po bodu,
pfevedl jej na svételné signaly a pfenesl
informace do obrazového procesoru

ve formé digitalnich dat. Tato zobrazovaci
deska byla vyrazné fotocitlivéjsi nez
rentgenovy film a podrobnosti obrazu
byly proto jasné viditelné i ve Spatné
exponovanych oblastech. Zatimco tradi¢ni
rentgenoveé snimky vyZadovaly kazdy
svij vlastni film, jedna zobrazovaci

deska DIGISCAN stacila na nékolik

tisic snimkd. Pomoci nékolika kliknuti

48 %

Objem dat v mediciné roste kazdy
rok o0 48 %, rychleji nez v jakémkoli
jiném digitalnim prostredi.
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Healthcare

Siemens Digiscan

Zatimco tradi¢ni rentgenové snimky vyzadovaly kazdy svij vlastni film,
jedna zobrazovaci deska DIGISCAN stacila na nékolik tisic snimku.

SIENET MagicView

SIENET z roku 1996 mohl prtipojit zarizeni véetné CT, MRI a ultrazvukovych
skenerd k digitalnim rentgenovym systémuam, jako je POLYTRON 1000,
stejné jako k zafizenim optimalizovanym pro digitalni subtrakéni angiografii,
jako je MULTISKOP. Pracovni stanice s az osmi monitory umoznovaly
lékardm provadét rizné ukoly, napriklad zvétSovat ddlezité detaily nebo
skryvat nedulezité, zvyraznovat kontury nebo upravovat kontrast obrazu.
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mys$i, coZ byla v té dobé stale vzacna véc,
mohl radiolog vyhodnotit rentgenové
snimky, manipulovat s nimi na monitoru
s vysokym rozliSenim a uloZit vysledky
vySetteni do PACS.

Chyt¥i spolecnici

90. 1éta 20. stoleti pfinesla tak obrovské
pokroky v oblasti softwaru, Ze systémy
Siemens z roku 2000 se s témi o deset

let star$imi viibec nedaly srovnavat.

Od roku 1994 napfiklad software CARE
(kombinované aplikace ke snizeni
expozice) pocital pro kazdého pacienta
nejnizsi moznou davku pro CT snimkovani
pfi zachovani nejlep$i mozné kvality
snimku. V roce 1999, po pfedstaveni
softwaru syngo, se Siemens stal prvnim
vyrobcem medicinské technologie, jenz
standardizoval provoz napfic viemi
svymi systémy. Na zacatku tisicileti se
stal hardware tak sofistikovanym, Ze
rentgenové konvertory znameé jako ploché
detektory byly pfinejmensim na stejné
drovni, co se tyce radiografické kvality,
jako analogovy rentgenovy film. Moderni
snimky Cinematic Rendering pisobivé
demonstrovaly vysledky, jakych mtze
sofistikovany software pfi pouziti
spravného hardwaru dosahnout.

Dnes, 126 let po objevu rentgenovych
paprska, hraje v dalsim zlepSovani
diagnostiky a 1écby stale viznamné;jsi
roli software. Za Gcelem konstruktivniho
a napomocného vyuziti obrovského
mnozstvi digitalnich dat nasi inzenyfti

v soucasnosti vyvijeji celou fadu novych
nastrojii. Je nezbytné nutné, aby se

z velkych dat stala chytra data. JiZz dnes
specialné vyskolené Al systémy poskytuji
podporu pfi klinickém rozhodovani.
Napftiklad Al-Rad Companion Chest

CT je inteligentni softwarovy asistent

pro radiology, jenz dokaZe rozpoznat
organy a potencialné patologické zmény
v tkani. Po veskerém technickém pokroku
od okamziku, kdy Wilhem Conrad
Rontgen objevil rentgenové paprsky, nyni
uméla inteligence nabizi zptsob, jak
lidské schopnosti doplnit. V budoucnosti
nam stale vikonnéjsi softwarové aplikace
pomohou rychle a pfesné zpracovat
zaplavu medicinskych dat. Digitalizace
ma potencidl byt pro medicinu stejné
revolucni, jako byl ve své dobé objev
rentgenovych paprski. ®



Od filmu
k mediciné

Moderni 3D vizualizace
anatomickych struktur

dokazou byt opravdu pusobivé.
Cinematic rendering (CR), tedy
kinematografické renderovani,

je novy typ fotorealistické 3D
vizualizace. Ta nalezla svou inspiraci
v Hollywoodu, ale nejde o zadnou
prvoplanové efektni podivanou.
Virtualni realita v tomto pripadé
pomaha zachranovat lidské zivoty
a prinasi nové moznosti, jak zlepsit
péci o pacienty. Novy zplsob
rekonstrukce 3D vizualizaciz CT

a MR vysetfeni maze lékafim
pomoci efektivnéji se pripravit

na pldnované zakroky - napfiklad
u pacientl, ktefi maji podstoupit
operaci na kardiologii, brisni
chirurgii, onkologii ¢i traumatologii.
Kvalitnéjsi vizualizace ma také
potencidl usnadnit komunikaci

v interdisciplinarnich konziliich

a mezi lékafi a pacienty.
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Turbiny se protocily
az do 21. stolet

Vice nez 90 % veskeré elektiiny vyrabéné v Ceské republice pochazi z parnich

turbin - at uz jsou instalovany v tepelnych, anebo v jadernych elektrarnach.

Podobny pomér uvadéji statistiky také treba ve Spojenych statech. Jak vidno,

parni turbina je poradné uzite¢ny stroj, i kdyz neni svym principem tplné

nejnovéjsi. Je dokonce starsi, nez by se na prvni pohled mohlo zdat.

120 000

Tovarny Siemens Energy vyrobily
a zdkazniklm dodaly vice nez

120 000 parnich turbin s vykonem
od méné nez 10 kW do 1900 MW.
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Brnénska tovarna Industrial
Turbomachinery, ktera je odstépnym
zdvodem Siemens Energy, za svou historii
dodala témér 4 500 parnich turbin.



nito aZ neuvéritelné: Na zaklady

jejiho principu pfisel uz v prvnim

stoleti naseho letopoctu fecky
myslitel Hérén Alexandrijsky, o némz
bychom dne$nimi pojmy fekli, Ze to byl
matematik, vynalezce a konstruktér.
Sestrojil zafizeni, kterému se dnes
obvykle fika Héronova barika - $lo
o uzavfeny kotel s vodou, v némz se
tvorila para a trubkami odchéazela
do duté koule uloZené v loZiscich. V ni se
postupné zvySoval tlak. Z koule vedly dvé
zahnuté trysky na protilehlych stranach,
jimiZ byla vytlacovana péra, takze
koule zacala rotovat. Toto zafizeni bylo
vlastné postaveno na stejném zédkladnim
vychodisku, ktery vyuzivaji nékteré
parni i vodni turbiny, ale také proudové
a raketové motory. Ze zachovalych zprav
se zda, Ze Hérénova bartika byla pouZivana
jenom jako zabavna hracka. V antickjch
historickjch pramenech se objevujiijiné
narazky na znalost vyuZziti pary, ale
pravdépodobné nikomu se nepodafilo
doséhnout vic, nez dokazal Hérén.

Od hrnce k parnimu stroji

Tak jako je neuvéfitelné, pred jak davnou
dobou lidé na moZnost vyuZiti pary pro
pohyb stroje pfisli, tak je tézZké pochopit,
Ze muselo ubéhnout vice nez ptl druhého
tisicileti, nez vynalezci a konstruktéri
dokazali myslenku, Ze para se da zapojit
do prace, prosadit do redlného Zivota.
Otcti parniho stroje se da napocitat
mnoho, ale v naSem povédomi asi

zlstali opravnéné zapsani predevsim
dva. Ve Francii narozeny a pozdéji

v Anglii plisobici Denis Papin, ktery
myslenku sestrojeni parniho stroje

ozivil. Na pfelomu 17. a 18. stoleti sestrojil
nizkotlaky parni stroj a parni cerpadlo,
bohuZel hodné poruchové. BéZné znamy je
ovSem dodnes hlavné proto, Ze jeho jméno
nese tlakovy hrnec, ktery Papin vymyslel
pfi cesté za parnim strojem. ,Papinak”
vyuZziva pfi vafeni tlaku pary a jeho
moderni varianty najdeme v kuchynich
dodnes.

Druhym slavnym jménem je pak
samoztejmé Skot James Watt. V druhé
poloviné 18. stoleti vylepsil uz existujici
konstrukce parnich stroji. Kondenzaci

pary naptiklad umistil mimo prostor
parniho valce tim, Ze vyrobil zvlastni
kondenzator. Odpadla tak nutnost
pravidelného ochlazovani silnosténného
parniho valce, ¢imZ se uspotily tfi
Ctvrtiny tepelné energie. Watt také vloZil
- po vyzkousSeni riznych technickych
mezistupni - do stroje klikovy
mechanismus s planetovym ozubenym
soukolim a setrvaénikem, coZ umoznilo
rotacni pohyb strojli. Plivodni h¥ibovity
tvar parniho kotle nahradil kotlem

ve tvaru skfiné, a tak podobné. Diky
Jamesi Wattovi se technicky zdokonaleny
parni stroj stal univerzalné pouZzitelnym
v riiznych odvétvich primyslu a mohl
pohanét prvni primyslovou revoluci.

Na parni turbinu si svét musel pockat jesté
dalsi stoleti. Jde o to¢ivy stroj vybaveny
lopatkami, ktery pievadi tlakovou

a kinetickou energii pary pfichazejici

z parniho kotle na energii mechanického
rotaéniho pohybu hfidele. Za jeji hlavni
tvlirce se povazuji Svéd Gustaf de Laval

a v Irsku narozeny a v Anglii pisobici
Charles Algernon Parsons. Prvni
predstavil svou parni turbinu v roce 1883,
druhy o rok pozdéji svou pretlakovou
verzi. Parni turbina v pritbéhu 20. stoleti
postupné nahradila parni stroj, ktery svou
ucinnosti pfedcila. Charles Parsons se
projevil i jako schopny primyslnik. V roce
1889 zaloZil spolecnost C. A. Parsons and
Company, ktera vyrabéla jeho turbiny.
Existuje dodnes, po nékolika akvizicich je
nyni soucasti Siemens Energy.

Hfejivé chodniky

Siemens se samoziejmé zacal vjrobou
parnich turbin zabyvat mnohem dfiv, pfed
vice nez stoletim. Od té doby jeho tovarny
vyrobily a zakaznikim dodaly vice nez
120 000 parnich turbin s vikonem

od méné nez 10 kW do 1 900 MW. Siroké
spektrum pramyslovych parnich turbin
dodava i brnénska tovarna Industrial
Turbomachinery, ktera je odStépnym
zavodem Siemens Energy. Za svou historii
dodala téméft 4 500 parnich turbin do

68 zemi svéta. Dnes se daji najit

v energetice stejné jako v primyslovych
zavodech, pouzivaji se tieba i v pumpéch
pro zasobovani vodou. A ob¢as najdou

Wattuv parni stroj
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[.avalova turbina
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SST-600

V Janschwaldské elektrarné, lezici
jizné od Berlina, uvedl| Siemens
Energy do provozu prvni parni
turbinu SST-600 s levitujicim
rotorem.

SST-400

Nova strojovna elektrarny, ktera je
mimochodem umisténa uprostred
parku pristupného verejnosti, je
nyni vybavena parni turbinou
SST-400 z brnénského zavodu
Industrial Turbomachinery.
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idocela ne¢ekané uplatnéni. Obyvatelé
mésta Holland v americkém staté
Michigan zazivaji v praméru 32 dni v roce,
kdy u nich snéZi. Celkové pfi tom napadne
témét 180 cm snéhu. Aby na ulicich
dlouho neptekazel, vybudovalo mésto uz
v roce 1988 systém vyhfivani komunikaci
a chodnik - pod povrchem nékterjch
ulic v centru bylo nataZeno potrubi,
kterym prochazi voda ohfata odpadnim
teplem z vyroby elektfiny.

V roce 2017 mésto renovovalo starou
uhelnou elektrarnu a méststi radni

pro dalsi spolupraci vybrali spole¢nost
Siemens Energy. Nova strojovna
elektrarny, ktera je mimochodem
umisténa uprostfed parku pfistupného
vefejnosti, je nyni vybavena parni
turbinou SST-400 z brnénského zavodu
Industrial Turbomachinery spole¢nosti
Siemens Energy a jesté doplnéna
kombinovanym cyklem dvou spalovacich
turbin SGT-800 vyrobenych v Berliné.
Cely systém ted misto uhli vyuziva zemni
plyn, energii ze spalovani odpad, a jesté
je doplnén energii z vétru. Elektrarna

je diky kombinované vyrobé tepla
produkuje o polovinu min emisi oxidu
uhlicitého a i nadale pti snéhu vyhtiva
chodniky. ,,Nase turbiny se bézné
vyuZzivaji ve méstech po celém svété pro
centralni zasobovani teplem. Vyhtivani
chodnikt je ale v nasi vice nez stoleté
historii premiéra,“ okomentovalo zakazku
vedeni brnénského zavodu.

Levitujici rotor

PfestoZe je parni turbina davno znamou
konstrukci, pofad se da vylepSovat.
VJanschwaldské elektrarné, lezici

jiZné od Berlina, uvedl Siemens Energy
do provozu prvni parni turbinu SST-600
s levitujicim rotorem. SlouZi tam jako
jedna z dvandcti turbin pohanéjicich vodni
pumpy. Ma vykon 10 MW a pracuje pii
5700 otackach za minutu. Nejzajimavéjsi
je v8ak na ni pravé zminény rotor.

BézZny rotor je pékné tézké srdce turbiny -
vazi nékolik tun. Je umistén na loziskach,
a aby se turbina neposkozovala tfenim,
loZiska se diikladné promazavaji

olejem. Je k tomu zapottebi promysleny
mazaci systém, od olejového Cerpadla
pies zasobnik aZ po rozvody. Vyvojati
spolec¢nosti Siemens Energy vSak viechny
tyto soucastky dokéazali odstranit.
Pfedstavili technologii, diky niz uz mazaci
médium neni zapotiebi. Rotor turbiny
totiZ neni ve fyzickém kontaktu s Zddnou
nehybnou ¢asti, kde by dochazelo ke tfeni
- cely se vznasi ptisobenim silného
magnetického pole.

Systém magnetické levitace, znamy pod
zkratkou maglev, se uz ve svété pouziva
na nékolika mélo vysokorychlostnich
Zelezni¢nich tratich. Vlaky na nich
nemaji kola a nepohybuji se po kolejich.
V trati a v podvozku vozl jsou
zabudovany supravodivé magnety, které
vytvareji magneticky polstat, po némz
vlak klouZze a vznasi se pfi tom nékolik
centimetrd nad trati.



V piipadé turbiny dosahli konstruktéti
magnetické levitace rotoru tim, Ze do jiZ
existujici turbiny instalovali aktivni
elektromagneticka loZiska. Polohu rotoru
v loZiscich pfesné sleduje sestava senzorti
a sila magnetického pole se upravuje

tak, aby byl rotor pfi ¢innosti ve stabilni
poloze. Senzory zaroven nabizeji i §irsi
moznosti pro on-line monitorovani chodu
turbiny. Chlazeni turbiny, jeZ je nutné

i pfes absenci tfeni, obstarava misto

oleje patentovany systém vzduchového
chlazeni. Niz$i tfeni navic mizZe teoreticky
vést ke zvySeni G¢innosti turbiny aZ o 1%,
coZ uZ sludné navysuje produkci energie.
Obecné lze technologii pro levitaci rotoru
vybavit turbiny s rotory vazicimiaz 10t -
tomu odpovida vykon az 40 MW.

Na pevniné, na mof¥ii ve vzduchu
Samostatnou kapitolu v historii turbin
piSe turbina spalovaci zvana také
plynova. PfestoZe jeji princip v pribéhu
déjin nastinili rizni myslitelé, vCetné
tfeba Leonarda da Vinciho, do praxe se
zacala prodirat az na pfelomu 19. a 20.
stoleti. Svédsky vynalezce Nils Gustaf
Dalén popsal ideu plynové turbiny v roce
1897 v dopise takto: ,Jestlize foukas
dirou v peci vzduch, odchazi kominem.
Zajimavé je, Ze odtud vychazeji 3 m3, kdyz
dole zavede$ jen 1 m?. Pumpa nahote

ve vifuku by mohla pohanét jinou pumpu
dole v pfivodu cerstvého vzduchu. A kdyz
se pumpy nahradi turbinami...“ Dnes je
to tak, Ze kompresor spalovaci turbiny
nasava atmosféricky vzduch, stlac¢i

jej a vede do spalovaci komory, kam

se prubézné vsttikuje palivo, které se

v stlateném vzduchu spaluje. Spalovaci
komora pak vede spaliny, jejichZ objem
se teplem nékolikanasobné zvétsil,

na lopatky turbiny. Cast vytvotené
mechanické energie se odvede hiideli,
¢ast se pouZije na pohon turbokompresoru.
Plynové turbiny se pouZivaji v primyslu,
ale také pohanéji tieba turbovrtulova

a proudova letadla ¢i namotni lodé.

A mohou mit nadéjnou budoucnost

ive svété, ktery usiluje o bezuhlikovou
energetiku. Palivem v nich totiz mGze
byt vodik.

Zelené palivo

Expertkou na vyzkum vodikovych turbin je Jenny Larfeldtova. Vystudovala
Kralovsky technologicky institut ve Stockholmu, a jesté nez v rece 2000
ziskala doktorat (Ph.D.), pracovala v ekologické organizaci Greenpeace

se zamérenim na energetiku. Po doktoratu se rozhodla, Ze se uz nebude
tomuto tématu vénovat jako aktivistka, kterd poukazuje na problémy, ale
jako konstruktérka, ktera se je snazi resit. Poslednich deset let se v zavodé
Siemens Energy ve $védském mésté Finspang zabyva vyzkumem spalovacich
turbin. Uz ¢tyti roky je také mimorddnou profesorkou na univerzité v Lundu.
Za zminéné desetileti ve Finspangu Uspésné zvysovala podil vodiku

v palivové smési pro spalovaci turbiny. Zatim vsSak jde o tzv. modry vodik,
ktery je slozkou odpadnich plynld z pramyslové vyroby. ,Ve Finspangu viak
chceme vyrobit spalovaci turbinu pohdnénou jenom vodikem, a to vodikem
vyrobenym za pomoci energie z obnovitelnych zdrojl, a to do roku 2030,
fika profesorka Larfeldtova. Tento tzv. zeleny vodik se ziskdva z vody
elektrolyzou s vyuzitim elektfiny z obnovitelnych zdroji ve chvili, kdy je ji
pravé prebytek. Nejlehé&i plyn se tak stava ,skladistém® energie, ktera pak
muaze byt pouzita, kdykoli je ji tfeba.

Vodik je oviem velmi reaktivni palivo, proto je potfeba prizpUsobit pro néj
design spalovaci komory. Siemens Energy vyvinul postupy, které umozni
nejenom konstruovat nové turbiny na vodik, ale diky aditivni vyrobé (3D
tisku) také upravit vnitrek spalovaci komory v uz existujicich spalovacich
turbinach. ,,Diky tomu je mozné turbiny upravit tak, aby fungovaly

na ekologicky vodik, aniz by pfritom bylo nutné néjak ménit jejich osvédcené

vneéjsi usporadani,” popisuje Jenny Larfeldtova.
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Spolehlivi strazci elektrické sité

Situace, kdy?Z tato zarizeni zasahnou a elektricka zarizeni se octnou bez dodavky
energie potirebné k jejich provozu, je neprijemna. Ale zaroven je to fyzicky dakaz

toho, Ze tito nenapadni strazci sité bezchybné plni svou funkci.
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ou je spolehliva ochrana ,,v prvni
I linii“. Re¢ je o pojistkach, resp.

dnes uZ spise hlavné o jisti¢ich
a bezpeénostnich systémech, které
tradi¢ni keramické ¢i sklenéné valecky
s tenkym tavnym dratkem uvnitf
nahradily. Zabranuji rozsahlejsim ¢i
fatalnim poskozenim elektrickych
spotfebict, od téch béznych domacich
az po komplexni strojni zatizeni
a sofistikované automatizované linky
v tovarnach, které by znamenaly riziko
fadové nakladnéjsich oprav nez vyména
pojistky ¢i investice do sofistikované
jistici krabic¢ky. Tato nenapadna, ¢asto
prehliZena zafizeni pfitom pfedstavuji
jeden z klicovych prvka prakticky vSech
systémi vyuZivajicich elektrickou energii
a zajistuji jejich spolehlivou ochranu.

Bezpecnost predevsim!

Pojistky jsou nejstarSim typem
elektrické ochrany a funguji jako
automaticky prostfedek k odpojeni
napajeni z vadného systému a jejich
casové a provozni charakteristiky

(doba, za kterou se pfi nadproudu urcité
hodnoty pfetavi dratek uvnitt) a jsou
konstruovany v zavislosti na aplikaci.
Barvy pojistek jsou normalizované podle
odstupniovaného proudového zatizeni,
aby bylo zajisténo, Ze pro kazdou aplikaci
bude pouzita pojistka odpovidajici

hodnoty a parametru, vlozka zabranuje,
aby byla aplikovana nespravna pojistka.
Jako alternativu k pojistkam lze

pouzit jistice, které postupné pojistky
nahrazuji, maji vSak odlisné vlastnosti.
Zajistuji automatické rychlé odpojeni
spotiebice od sité, dojde-li k pretizeni
nebo ke zkratu. Instala¢ni jisti¢ detekuje
nezadouci proudy a v ptipadé rizika
kritického pretiZeni elektricky obvod
prerusi. KdyzZ je porucha odstranéna,
staci pfepnout packovy ovladac a proud
miiZe znovu protékat. Samotny jistic je
proti posSkozeni pfi pfekroceni hodnoty
zkratového proudu chranén predfazenou
zkratovou ochranou v podobé tavné
pojistky. U nékterych spotfebici (typicky
napf. motory, kdy se pfi fizeni motoru

od spinaciho pfistroje vyzaduje, aby
vydrZel narazové zapinaci proudy) se
kromé jisticl pouZzivaji napt. elektronicka
nadproudova relé reagujici presnéji

na pretiZeni, nebo pokud je motor
osazeny termistory, tak termistorové
ochrany motort, které pfi pfekroceni
urcité teploty spotfebi¢ odpoji.

Rada t&chto za¥izeni, bez nichZ se uz dnes
neobejde Zadna moderni elektroinstalace,
ma sviij ptivod v CR - k jejich
vyznamnym vyrobctm patfi tovarna OEZ
Letohrad. Firma, ktera je od roku 2007
soucasti skupiny Siemens, v letoSnim
roce oslavi 80 let od svého zaloZeni.




Vyrobky OEZ se vyrabéji nejen pro
Cesky trh, ale velka ¢ast produkce se
v soucasnosti pod znackou Siemens
prodava po celém svété. Produktové
portfolio spole¢nosti OEZ zahrnuje
piistroje pro domovni instalace,
pramyslové aplikace a infrastrukturu
rozdélené do Sesti uvedenjch
produktovych skupin:

Vzduchové jistice Arion WL
Vzduchové jistice Arion WL (I =100

+ 6300 A) jsou urceny pro jisténi
elektrickych zafizeni a stejné jako
pfedchozi fady jisti¢t chrani tato zafizeni
pred pretiZzenim i zkratem.

Pojistkové systémy Varius

Vyrobni sortiment pojistkového programu
zahrnuje fady nizkonapétovych
pojistkovych vloZek pro jisténi
distribu¢nich a pramyslovych siti.

Patfi sem vykonové pojistkové vioZky:
vélcové (I = 0,25 + 125 A) a nozové
(I,=6+1600A).

Dale pojistkové vlozky pro jiSténi
polovodi¢l: vélcové (I =6 + 125 A),
nozové (I =6 + 630 A) a se Sroubovymi
spoji (I, =10 + 630 A). Pojistkové vlozky
pro jisténi polovodict jsou pro napétové
hladinyaz AC1500VaDC1000V.

K témto pojistkovym vloZkam v sortimentu
OEZ naleznete nejen fadu pojistkovych
spodki a drzakd, ale i odpovidajici

sortiment fadovych a listovych odpinact,
které nabizeji pohodIné a bezpecné
piipojeni pojistkovych vlozek do obvodu.

Rozvodnicové a rozvadécové
skFiné Distri

Rozvodnicové skiiné DistriTon jsou
vhodné predevsim pro domovni, bytové

a podobné instalace, daji se ovsem
pouzivat i v priimyslovych rozvodech.

Jsou vyrabény v provedeni do dutjch stén,
pod omitku a na sténu. Nalezneme zde
oceloplastové skiiné (14 + 56 modul),
oceloplechové skiiné (72 + 198 modult)

a plastové skfing, véetné fady s vyssim
krytim (4 + 56 moduld).

Rozvodnicové skiiné DistriSet jsou urceny
do aplikaci s vy$simi naroky jak na prostor,
tak i na pozarni bezpe¢nost. Jedna se

o stavebnicovy typ sk¥iné, coZ dovoluje
kombinovat riizné zpisoby instalace
piistroju (,U“ listy, pfistrojové listy

a elektromérové vany). Jsou k dispozici
varianty zapu$téné, nasténné a zapusténé
s pozarni odolnosti o velikostech do

1200 x2 050 x 260 mm.

Rozvadécové skiiné DistriBox jsou

urceny pro rozsahlejsi instalace zejména

v primyslu a infrastruktufe. Jsou nabizeny
ve dvou variantach: fadové skiiné

do 1200 x2 000 x 1 000mm a nasténné
skiiné do 800 x 1200 x 400 mm. Radové
skiiné 1ze libovolné kombinovat a vytvartet
tak rozvadécové sestavy.



Ostatni produkty

Sortiment OEZ zahrnuje také dalsi
produkty, jako jsou napiiklad
analyzatory siti PAQ nebo zaskokové
automaty MODI ZA. Zaskokovy automat
se pouziva k zajisténi dodavky elektrické
energie bez dlouhodobych vypadkd

v raznych sektorech sluzeb, pramyslu
apod. Zaskokové automaty jsou urceny
pro plné automatické fizeni zaskoku
dvou zdrojt. Zaskokové automaty tedy
pokryiji aplikace od 16 do 6 300 A.
Multifunkéni analyzator sité PAQ je
navrzen pro monitorovani elektrickych
veli¢in t¥ifazovych i jednofazovych siti
nn. Konstrukce ptistroje je postavena
na 16bitovém mikroprocesoru, ktery
zajistuje pfesné méfeni se vzorkovanim
25,6 kHz (pro 50 Hz) nebo 30,72 kHz
(pro 60 Hz). Analyzatory lze také vybavit
datovou komunikaci s protokolem
Modbus RTU nebo PROFIBUS. Dale 1ze
zvolit provedeni, ve kterém jsou reléové
vystupy a digitalni vstupy/vystupy nebo
provedeni s vnitfni paméti 1 GB.
Sortiment p¥istroji OEZ je schopen
pokryt drtivou vétsSinu nejriznéjsich
typt aplikaci od malého domovniho
rozvadéce az po velké rozvodny

v primyslu.

Moderni doba: ve znameni loT
Novym inovac¢nim impulsem pro
rozvoj chytrych siti - véetné téch, které
distribuuji elektfinu - a modernich
technickych zatizeni, které z nich cerpaji
energii, se stal internet. Konkrétné jeho
nejnovéjsi odnoz, oznacovana jako tzv.
internet véci (10T - Internet of Things)
a zejména jeho priamyslova varianta

s dal3im I (jako ,Industrial“) v nazvu
navic, neboli I1oT, umozZriujici pfipojeni
nejriiznéjsich zatizeni a senzort
sledujicich jejich parametry, které

pak nasledné putuji k ptipadné dalsi
analyze ¢i umoznujici fizeni v reé/lném
Case podle aktualniho stavu. ¥ pripadé

elektrickych systémi také fizeni jejich
¢innosti a spotfeby apod. Systémy, jako
je WinPM.net spole¢nosti Siemens,

novy digitalni panel s vylepSenym
webovym softwarem pro spravu energie,
pfedstavuji kompletni podnikova

feSeni pro spravu energetickych
informaci, ktera pomahaji fidit naklady
a ovladacim prvkiam je zajisténo, Ze
bude pouZita pouze energie, kterd

je potfeba v dobé, kdy je potteba.
UmoZnuje spravovat inteligentni méfici
a ochranna zatizeni, a tfm pomoci
sniZovat naklady spojené s energii,
zpracovavat, analyzovat, ukladat a sdilet
ldaje o spottebé a kvalité energie

a spolehlivosti napajeni v celém podniku
a také tyto procesy fidit s vyuZitim
pokrocilé vizualizace energie, kdy
analytické nastroje pocitaji, modeluji,
pfedpovidaji a sleduji ukazatele
energetické naro¢nosti. Detekuje

i zdroje pfechodnych, harmonickych
nebo poklesi v pfipojenych zafizenich

a poskytuje také podrobnou analyzu
kvality energie - i to je parametr, ktery
hraje vyznamnou roli, ale donedavna byl
pomérné podceriovan.

Digitalni monitorovani vykonu
poskytuje data k méfeni energie pro
programy sniZovani jeji spotieby,
software pro monitorovani a fizeni
elektrického vykonu (EPMS - Electrical
Power Monitoring System) nabizi

sluzby pro spravu energie a umozriuje
spravovat inteligentni méfici a ochranné
zatizeni. V kombinaci s nimi umoznuje
ziskéavat, analyzovat, zpracovavat

a sdilet informace o spotfebé energie

a stavu v celém podniku a nabizi tak
mozZnost efektivniho fizeni hospodateni
s energii, které pomohou snizit naklady
s ni spojené.

Tyto programy si mohou také vyménovat
informace s jinymi systémy, jako je napf.
software pro automatizaci budov.

OEZa
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Bateriova alozisté: klicové
technologie dneska

Evropska unie bude muset na zakladé zavazku, ktery si na své
cesté k uhlikové neutralité ulozila, do roku 2030 upravit své
energetické hospodarstvi tak, aby alespon 32 % energie ziskavala
z obnovitelnych zdroja. To bude jinymi slovy znamenat,

Ze témér tretina zdrojti bude z velké ¢asti zavisla

na aktualnich prirodnich podminkach ajejich
regulac¢ni moznosti pro zajisténi vykonové
rovnovahy v elektriza¢ni soustavé budou

omezené; slunci a vétru zkratka

neporucime.
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eSeni vSak existuje: jsou jim

technologie umoZiiujici ukladani

energie a nasledné vyuZiti.
Vsoucasné dochazik rychlému rozvoji
piedevsim bateriovych tlozist. Ulozisté
totiZ umoznuji, aby obnovitelné zdroje
vytvarely vice energie, neZ je ji v danou
chvili potfeba, a ukladaly ji na dobu,
kdy bude energie z téchto zdroj naopak
nedostatek.
Bateriova tloZi§té maji oproti klasickym
akumulaénim systémam, jako jsou
napiiklad pfecerpavaci vodni elektrarny,
nékolik vyhod. Jsou jimi pfedevsim
rychlost dodavky elektrické energie,
vysokd t¢innost, a hlavné rychla a snadna
instalace v mistech, kde je akumulace
potfeba. Tato flexibilita je v soucasné
dobé v mnoha oblastech lidské ¢innosti
klicova. Navic zfejmeé neni daleko doba,
kdy koncovi spottebitelé elektrické
energie budou bézné vyuzivat sluzby
tzv. solarniho cloudu - to znamena, ze
nespotfebovanou elektfinu vyrobenou
naptiklad fotovoltaickou elektrarnou si
ulozi do baterie a vyberou si ji pozdéji.
Prvni pilotni projekty bézi jiz i v CR.
Prednosti bateriového tlozisté mize
ale vyuzit i provozovatel distribu¢ni
sité. Jednim ze zpasobti jeho vyuziti
miZe byt napfiklad kompenzace
pretokt jalového vykonu do pfenosové
soustavy a zajisténi kvalitativnich
parametrd dodavek elektrické energie
a spolehlivosti v mistech, kde by investice

do novych vedeni a trafostanic byly
prilis vysoké nebo nejsou provedi-
telné. Bateriovy systém lze vyuzit

i k rychlému vyrovnavéani vykonové
bilance v pfenosové soustavé, a to bud
v ramci lokalni distribu¢ni soustavy

k vyrovnavani prudkého naridstu nebo
Gbytku spotfeby, nebo k rychlému dodani
regulacni energie v ramci obchodovani
se silovou elektfinou, ¢i k rozsiteni
regulacniho rozsahu a zkvalitnéni
sluZeb v ramci poskytovani sluzeb
vykonové rovnovahy pro provozovatele
elektroenergetické pfenosové soustavy.
Bateriova uloZisté hraji dtleZitou roli

i pfi rozvoji e-mobility.

Znacny ekonomicky potencial
Respektovana poradenska spole¢nost
McKinsey fadi bateriova tiloZisté, resp.
nové technologie ukladani energie mezi
deset zasadnich technologii sou¢asnosti
s obrovskym ekonomickym potencialem.
K technologickému rozvoji v této oblasti
aktualné ptispiva i pokles cen baterii.
Ty od roku 2014 podle némeckého svazu
BSW (Bundesverband Solarwirtschaft)
zlevnily na polovinu. I diky tomu je
nyni podle BSW kazda druha stfesni
fotovoltaicka elektrarna v Némecku
instalovana v kombinaci s bateriovym
GloZistém.

Momentalné nejvétsi evropské tlozisté
se nachdazi rovnéz v Némecku: na severu
zemé u mésta Jardelund. Jeho vykon

Akumulaéni technologie Siemens vyuzivaji globalni zdzemi spolec¢nosti Fluence, ktera vznikla na za¢atku roku 2018.
Jedna se o spole¢ny podnik Siemens AG a americké firmy AES kombinujici know-how obou spole¢nosti.

Fluence v soucasné dobé o celkové kapacité

vice nez 2,4 GW

véetné vystavby lithium-iontového
zrealizovala nebo ziskala ulozisté pobliz kalifornského

zakazky ve 24 zemich svéta San Diega s kapacitou 100 MW.

1| 2021 | VISIONS | 33



Bateriova uloZisté dodavana spole€nosti Siemens, ktera vyuZivaji
nejnovéjsi modely vikonovych lithium-iontovych baterii a vikonové

elektroniky lze v soucasné dobé nalézt v mnoha riznych aplikacich
od vykonu 30 kW po 10 MW.

dosahuje 48 MW, kapacita ¢ini zhruba

50 MWh. Vjizni Anglii vSak pfed nedavnou
dobou zacala vystavba jesté vétsiho
bateriového tloZisté. To by mélo dosahovat
vykonu 34 MW pii kapacité 68 MWh.
Zahajit provoz by mélo v pribéhu roku
2021. Spolec¢nost Siemens si prvni velkou
bateriovou referenci zapsala v roce 2012,
kdy byl jeji GloZny systém pfipojen k italské
vysokonapétové distribu¢ni siti Enel
Distribuzione. Ulozisté slouzi jako podpora
lepsiintegrace solarni elektrarny do lokalni
sité a také jako dobijeci stanice pro
elektromobily. Jeho zakladem jsou lithium-
iontové baterie o vykonu 1 MVA a kapacité
0,5 MWh. ®

Lithium-iontové akumulatory

Historie lithium-iontovych akumulator( se zacala psat jiz

na pocatku 20. stoleti. Prvni experimenty v tomto sméru
provadél American G. N. Lewis v roce 1912. V 70. letech spolu
v dalsim vyvoji soutézily Bellovy laboratofe a laboratore
spole¢nosti Exxon. Na komercionalizaci lithium-iontovych
baterii jsme si vSak museli pockat jesté dalsich 20 let. Teprve
na pocatku 90. let za¢aly dodavat na trh lithium-iontové
baterie spole¢nosti Sony a Asahi Kasei. Jednalo se o malé
bateriové ¢lanky pro spotfebni elektroniku. Az posléze se tyto
baterie zacaly uplathovat i ve vétsSich formatech - v aplikacich
pro skladovani energie. Lithium-iontové baterie v souc¢asné
dobé predstavuji nejvhodnéjsi, dostatec¢né vyzkousenou
technologii z hlediska poméru cena/vykon.

) elektrolyt
separator anoda ()
katoda (+) médeény
- , proudovy
hlinikovy sbéraé
proudovy
sbérac -

karbid lithia

lithiové ionty

elektrony oxidy lithia

Elektrochemické akumulatory

Nejbéznéjsi typy akumulatorl jsou zalozeny na elektro-
chemickém principu. Elektrochemické akumulatory vyuzivaji
preménu elektrické energie na energii chemickou, kterou je
mozno Vv pfipadé potreby transformovat zpét na elektrickou
energii. Prochazejici proud v elektrochemickém akumulatoru
vyvola vratné chemické zmény, které se projevi rozdilnym
elektrochemickym potencidlem na elektrodach. Z elektrod
se pak da cerpat na Ukor téchto zmén elektrickad energie
zpét. Protoze jsou napéti na ¢lancich elektrochemickych
akumulatort relativné malad (okolo 1,2-3,7 V), jsou tyto ¢lanky
také sdruzovany do akumulatorovych baterii pro dosazeni
vys$siho napéti.
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Nejvétsi bateriové ulozisté v CR

Dvé ulozisté vétsich vykond

jiz Siemens instaloval i v Ceské
republice, konkrétné v jihoceskych
Mydlovarech a Plané nad Luznici,
pficemz v druhém pripadé se

jedna o skutec¢ny technologicky
prilom. Jedna se o technologii
SIESTORAGE (Siemens Energy
Storage). Unikatnost bateriového
systému v Plané tkvi v tom, ze v sobé
koncentruje celou fadu pokrocilych
funkcionalit. Nejprve se vSak vénujme
ulozisti v Mydlovarech. SIESTORAGE
v Mydlovarech je umistén v jednom
kontejneru, coz zasadné snizilo
naklady na stavebni ¢ast a montazni
prace v misté realizace. V kontejneru
se nachdazi lithium-iontova baterie,
Battery Management System, ménice,
Fidici systém, Energy Management
System, systémy pro napajeni vlastni
spotfeby a dalsi pomocné systémy
zajistujici bezpecény provoz zafizeni
po celou dobu jeho Zivotnosti. Pravé
diky vykonnému Fidicimu systému
Siemens a vyspélym technologiim

je SIESTORAGE mozné integrovat

do stavajicich systéma.

Instalovana kapacita akumula¢niho
systému SIESTORAGE je az 1,75 MWh,
maximalni vykon (na strané stfidacd)
je 1,6 MW (s omezenim na 0,99 MW
na zakladé smlouvy o pfipojeni).

Pro vétsi nazornost uvedme, ze
pokud by nastal blackout, kapacita
mydlovarského bateriového ulozisté
by dokazala pokryt zhruba denni
spotfebu 130 rodinnych doma ¢i

650 bytd. To ale neni hlavni dGvod
instalace SIESTORAGE v jiznich
Cechach. V rémci pilotniho programu
distribu¢ni firma E.ON baterii
primarné vyuziva ke kompenzaci
odchylek obchodnika s elektrickou
energii, pficemz cilem je vyzkouset
v praxi i dal§i technické moznosti
zafizeni - rychlost reakce, kapacitu

a vliv na sit.

V aredlu energetické skupiny
C-Energy v Plané nad Luznici bylo

v roce 2019 uvedeno do provozu
bateriové ulozisté SIESTORAGE,

jez ma vykon 4 MW a kapacitu

2,5 MWh. To z néj ¢ini nejvétsi

Kapacita mydlovarského bateriového ulozisté by dokazala pokryt
zhruba denni spotfebu 130 rodinnych domu ¢i 650 bytU.

SIEMENS

fugun““)’ for L=

Ulozisté v Ceské republice. Primérna
¢eska domacnost by z néj mohla
napajet sva elektrickd zarizeni az
jeden rok. Spole¢nost C-Energy
pouziva SIESTORAGE predevsim

k zajisténi spolehlivych dodavek
elektfiny ve vlastnim aredlu, véetné
fotovoltaické elektrarny o vykonu
500-600 kWp, v rdmci dodavek

do lokalni distribuéni soustavy (LDS),
k vytvoreni vykonové zalohy pro
poskytovani podplrné sluzby se
startem do péti minut, pfechodu

a provozu LDS v ostrovnim rezimu,
startu energetického zdroje ze tmy

a k dalsSim pokrocilym funkcionalitdm
v zavislosti na provozu zavodu,

jako jsou regulace frekvence nebo
vykonova regulace. Vysoka variabilita
systému je umoznéna predevsim diky
Fidicimu systému, ktery byl vyvinut
spole¢nosti Siemens, a vhodnou
volbou kli¢ovych komponenta.

Celé akumulacni zarizeni je umisténo
ve venkovnim prostredi ve tfrech
kontejnerech, coz zna¢né usnadnuje
jeho prepravu a samotnou instalaci.

- a—
P
i
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Elektromotory na silnici,

na moriive vzduchu

Prvni elektromotor
Moritze Hermanna Jacobiho.

Moritz Hermann Jacobi

dokézalo oproti svym
predchldcim pfi zachovani

vykon pohonu pftiblizné o 35%
a cenu stroje 0 75%.

Vi »

Werner von Siemens
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Siemensovo dynamo

stejného vykonu snizit hmotnost
pohonné jednotky o 85%, potfebny

Rika se, Ze uspéch ma hodné otct, zato netispéch je

sirotkem. Elektromotor, tedy stroj, ktery premeénuje

elektrickou energii v energii mechanickou, ma

v historii zapsanych otcti opravdu hodné. I odbornikt

ze spolec¢nosti Siemens. Také to je dokladem toho,

o jak aspésny vynalez jde

oznani zakladniho principu
P elektromotoru, v ném? elektricky
vodi¢ stale obihd kolem trvalého
magnetu, se pfipisuje anglickému fyzikovi
Michaelu Faradayovi. Popsal to v roce
1821, ovSsem navazal na poznatky, které
pred nim publikovali André-Marie Ampére
a Dominique Francois Jean Arago.
Jako hlavni vynalezci, ktefi dokazali
zkonstruovat prvni opravdovy
elektromotor, se uvadéji dva.

Slovensko-uhersky duchovni otec
Bud jim byl prusky, v Rusku piisobici
vynalezce Moritz Hermann Jacobi.

Anebo uhersky, na Slovensku narozeny
knéz, univerzitni profesor fyziky

a vyndlezce Stefan Anian Jedlik.

Jacobi svij elektromotor sestavoval

v letech 1834 az 1838. Jedlikovi se totéZ
povedlo uz v letech 1827 az 1829. Neni
vSak zcela jasné, do jaké miry sviij

navrh také realizoval v praxi. Zfejmé jej
pouzival pouze pti vyuce svych studentd.
Nicméné jeho pfinos nevyzveddvaji jenom
Madafi a Slovdci, ale zaznamenavaji

jej i svétové historické publikace.

Ty také uvadéji, Ze Jedlik naptiklad pét let
pfed Wernerem von Siemens formuloval
zfejmé dobfe fungujici princip dynama,
tedy ,,obrdceného elektromotoru®:
dynamo pfeménuje mechanickou

energii na (stejnosmérnou) elektfinu.
JenZe ani v tomto pfipadé Jedlik svij

ndpad nedotdhl do praktického konce.
Na rozdil od Wernera von Siemense,
ktery proménil své myslenky ve sviij
avjeden z vyrobnich pilift firmy
Siemens. Siemensova dynama, kterd
pouzivala namisto trvaljch magnett
elektromagnety buzené z baterie
budicim vinutim, dokdazala oproti svym
pfedchidcim pfi zachovani stejného
vykonu snizit hmotnost pohonné
jednotky o 85 %, potfebny vikon pohonu
pfiblizné o0 35 % a cenu stroje o 75 %.

Za povsimnuti stoji, Ze kdyz pak byly
nékteré Jedlikovy pfistroje vystaveny

na Svétové vystavé ve Vidni v roce

1873, ziskal tam Stefan Anidn Jedlik

na doporuceni spole¢nosti Siemens cenu
,Pokrok“. Mimochodem, to bylo vyndalezci
73 let, zemfel pak jesté o0 22 let pozdéji.
Mezi otce elektromotoru se vSak fadi
rovnéz Brit William Sturgeon, Ameri¢an
Thomas Davenport a dalsi a dalsi, véetné
odborniki ze spole¢nosti Siemens, ktefi
jej rozvijeli aZ do dne$ni podoby.

Moc tézké baterie

Brzy po vynédlezu elektromotoru jej
zacali technici vyuZivat pro pohon
dopravnich prostfedki. Vroce 1835
jej inZenyr Sibrandus Stratingh

z nizozemského Groningenu a o rok
pozdéji Giuseppe Domenico Botto

v italském Turiné pouZili k pohonu



Ve Spojenych statech jesté na pocatku 20. stoleti jezdilo vic

elektromobilti nez vozi se spalovacim motorem.

silni¢niho vozu, tedy elektromobilu. Jiz
zminény Moritz Jacobi vyrobil v roce
1838 vétsi elektromotor, kterym pak
pohdnél motorovy ¢lun na petrohradské
fece Névé. Clun byl dlouhy 8 m a uvezl
podle nékterych prament dvandct,
podle jinych i ¢trndct pasazérd.

Jak na silnici, tak na vodé se vsak uz
tehdy ukdzal problém, ktery si dopravni
prostiedky pohanéné elektromotory
stdle nesou s sebou: zdroj elektfiny,
tedy baterie, byl tézky, nevydrzel
dlouho a proud z néj byl drahy.

I kdyZ tedy viiz pohdnény elektfinou
poprvé vyjel na cesty o piilstoleti

dfive, neZ se rozjel prvni automobil se
spalovacim motorem, k praktickému
vyuZiti mu to nepomohlo. Elektromobily
se pak vyvijely paralelné s automobily
pohénénymi spalovacimi motory.

Ve Spojenych stdtech jesté na pocatku
20. stoleti jezdilo vic elektromobilt

nez vozu se spalovacim motorem. Pak
se situace obrdatila, spalovaci motor
diky snadno doplnitelné palivové
nddrzi triumfoval a elektromobil

se naopak stal spise kuriozitou.
Opétovnd zména se zacind projevovat
zase az v poslednich letech, kdy
elektromobily nabiraji novy dech. Z&dasti
k tomu pfispiva mnozstvi technickych
vylepSeni. AvSak velky podil na zméné
ma samoziejmé legislativni podpora,
kterd vSude ve vyspélém svété tlaci

na snizeni emisi oxidu uhlic¢itého

ze spalovani fosilnich paliv.

Treti letecka revoluce?
Elektromotory vSak neztstaly

jenom na zemi, dokdZou vzlétnout

i do oblak a pohdnét letadla.

S ur¢itym zjednodu$enim by se dalo
tici, Ze dopravni letectvi zaZilo jen

par hlavnich revoluci. Prvni se zacala
zvolna chystat poté, co bratii Wrightové
v americké Severni Karoliné prokazali
vroce 1903, Ze letoun téz8 nez vzduch
a pohdnény benzinovym motorem se
muZe vznaset ve vzduchu - byt pfi prvnich

letech se v ném udrZel jen desitky sekund.
Nicméné vyvoj pokracoval. Provoz prvni
regulérni letecké linky pro béZné cestujici
byl zahdjen v srpnu 1919 mezi Londjnem
a Pafizi. Cestujici sedéli v otevienych
kabindch, dostavali teplé obleceni. Cesta
trvala tfi hodiny, a obéas se stalo, Ze stroj
musel kvili opravdm nebo dopliiovani
paliva pfistat v polich. Letenka na toto
dobrodruZstvi zpocdtku stala 42 liber,
coZ tehdy odpovidalo vydélku béZného
zaméstnance asi za pil roku...

Za druhou revoluci v naSem cestovani
letadly se da povaZovat zavedeni
tryskovych motort do letadel pro

pasaZéry. Ani to nebylo hned po vyndlezu.

Prvnim proudovym letounem na svété
byl némecky Heinkel He 178. Poprvé
vzlétl 27. stpna 1939, byl zamyslen jako
vojenska stihacka, ale piedstavitele
letectva tehdy nezaujal. PasaZéfi

zacali nastupovat do proudovych
letound az v poloviné minulého stoleti.
Prvenstvi ziskal britsky ¢tyfmotorovy
de Havilland DH 106 Comet nasazeny
na standardni letecké linky v roce 1952.
A ted jsme moZnd u zrodu tieti

letecké revoluce: vzniku letadel
pohdnénych elektfinou. A pfispéla

k nému i spolecnost Siemens.

Tak jako sili poZadavky na sniZzeni
emisi sklenikovych plyni z dopravnich
prostfedkl na Zemi, rostou tlaky

ina omezeni emisi z letadel. MoZnou
cestou by mohly byt letouny na elektricky
pohon. Nedd se od nich ¢ekat, Ze
nahradi tryskova dalkova letadla,
Sanci maji z dne$niho pohledu zatim
spise na regiondlnich tratich.
Souéasnou zdkladni variantou
elektrického letadla jsou stroje
pohdnéné vrtulemi. Ty jsou napojeny
na elektromotory, které mohou
vyuzivat energii uloZenou v bateriich
anebo ji brat ze slune¢nich paneld.
Cisté sluneéni energii vyuzivaly letouny
Solar Impulse, které konstruoval
stejnojmenny Svycarsky projekt. Stroj
pohdnény ¢tyfmi elektromotory dokon¢il

Prvni elektromobil

Sibranduse Stratingha
o hmotnosti 3 kg a s vydrzi
20 min provozu z roku 1835.

Sibrandus Stratingh

Prvni proudovy
letoun na svété

byl némecky Heinkel He 178.
Poprvé vzlétl 27. srpna 1939, byl
zamyslen jako vojenska stihacka,
ale predstavitele letectva tehdy
nezaujal.
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Solar Impulse

Stroj pohanény &tyrmi

eAircraft

letadlo pohanéné specialné lehkym
elektrickym motorem, ktery mUze
energii brat nejenom z baterii, ale
také z palivovych ¢lankl. V nich

se lehky vodik z nadrze a kyslik
odebirany pfimo ze vzduchu
premeénuji rovnou v elektrinu.

elektromotory dokoncil v roce

2016 oblet zemékoule. Elektfinu

z fotovoltaickych panell na kfidlech
stroj ve dne vyuzival k letu a jeji
prebytek ukladal do ¢tyf lithium-
-iontovych baterii pro pohon v noci.

vroce 2016 oblet zemékoule. Elektfinu

z fotovoltaickych paneld na kiidlech
stroj ve dne vyuZival k letu a jeji
pfebytek ukladal do ¢ty¥ lithium-
iontovych baterii pro pohon v noci.
Letoun unesl jen jednoho ¢lovéka pti
denni cestovni rychlosti 90 km/h
anoé¢ni kvili niZsi spotiebé energie

jen asi 45 km/h. UZ to ukazuje, Ze

do podoby dopravniho letadla je jesté
hodné daleko. Projekt Solar Impulse

se také nyni vice soustfedi na sluncem
pohdnéné bezpilotni drony, které by

se dlouhé tydny drzely ve vzduchu,
zprosttedkovavaly pfipojeni k internetu
nad odlehlymi oblastmi, sledovaly
meteorologickd data nebo kontrolovaly
dopravni situaci na silnicich.

Ponékud vétsi sci-fi pfedstavuje koncept,
ktery na sklonku roku 2018 predstavil
tym z Massachusettské techniky (MIT)
ve védeckém casopise Nature. Popsali

v ném svij létajici stroj, ktery zatim léta
jen ve sportovni hale. Mé rozpéti ktidel
5m, ale diky lehounkym materidaliim vazi
jen 2,5kg. Nikdo v ném nelétd, je fizen
délkové. Elektricky letoun ma elektrody,
které vytvafeji nabité ¢éstice a vysilaji je
smérem k zadni ¢asti letounu. Srdzkami
s molekulami vzduchu vznika tlakova
sila, kterd letoun tla¢i vpfed (funguje
tedy bez elektromotoru). Tento princip
zvany elektroaerodynamika (nebo také
iontovy pohon) je znamy od 60. let, ale
az ted se diky slozitym pocitacovym
propoctim uplatnil. Ani konstruktéfi

z MIT vSak nevéfii, Ze by stroj mohl
komercné 1état dfiv nez za desitky let.

Neni to nesmysl

Koncept, na kterém se podilela spole¢nost
Siemens, je oproti tomu mnohem
realistictéjsi. Jde v ném o vrtulové letadlo
pohdnéné specidlné konstruovanym
lehkym elektrick§m motorem, ktery
miZe energii brat nejenom z baterii, ale
také z palivovych ¢lankl. V nich se
lehky vodik z nddrze a kyslik odebirany
pfimo ze vzduchu pfeménuji rovnou

v elektfinu a elektfina pak pohdni motor.
Pti vyvoji elektrickych letadel Siemens
spolupracoval i s dal§imi pramyslovymi
partnery, naptiklad Airbusem. ,,KdyZz jsme
zacinali, cely svét si myslel, Ze elektricky
pohon pro letadla je nesmysl. I my, stejné
jako lidé z Airbusu, jsme si to mysleli.

Ale brzy se ukazalo, Ze to opravdu mize
fungovat,” popisuje Frank Anton, jeden
ze $éfli vivoje novych letadel v Siemensu.
Laika moZnd u prototypu dvoumistného
elektrického letadla nejvic zaujalo, Ze
pfiletu vyddvalo jen minimalni hluk.

I piloti si pochvalovali, Ze v kabiné

si mohou povidat bez sluchatek.

Bohuzel, také v tomto ptipadé byl

pokrok zaplacen lidskymi Zivoty:

v kvétnu 2018 havaroval tento letoun
pobliZz madarského mésta Pécs (Cesky
zvaném také Pétikosteli) a dvouclennd
posédka zahynula. Zadné technickeé
problémy pohonu vSak nebyly zjistény.
Ndsledujiciho roku Siemens svij

atvar eAircraft, vyvijejici pohony pro
elektrickd letadla, prodal spole¢nosti
Rolls-Royce. Siemens viak ziistava
zapojen do elektrifikace leteckého
provozu svymi digitdInimi feSenimi.

Vyroba elektromotorti v Ceské republice

V Elektromotory pro rozmanité vyuziti vyrabi Siemens také v severomoravském Frenstaté pod Radhostém.




Od Blanky po more

A kde vsude se tyto motory najdou?

2 000 000

Elektromotory najdete treba v tunelu Blanka v Praze.
Pohanéji zde ventiladtory odvadéjici exhalace, které vypoustéji
pramérné dva miliony aut, jez tu kazdy mésic projedou.

50m

Jiné elektromotory mifi na more. Pohanéji tam stavebni
plosiny na vystavbu vétrnych elektraren, pfipadné

na volném moti zvedaji plosiny pro tézbu ropy a zemniho
plynu z mofského dna az do vyse 50m.

4-8

Predevsim pti rekonstrukcich dalnic a silnic se vyuzivaji

drtice kamene a betonu. Stary vybagrovany beton

a kamenivo se nasypou do drtice a ten je rozdrti

na drobné kusy podobné stérku, které se znovu vyuziji pfi
stavbé. V kazdém drti¢i najdeme podle jeho velikosti Ctyfi
az osm elektromotord.

od -50do +85°C

Elektromotory Siemens vyrobené v Cesku jsou uréeny

i do nejnarocnéjsich prostredi, kde musi vydrzet teploty

od =50 do +85 °C. Pohanéji tedy tfeba lanovky vysoko

v horach anebo pracuji v oblastech s pfimofskym klimatem,
kde je navic pozinkovani po dlouhou dobu ochrani pred
korozi zpUsobenou mofskou soli.

V¥V v Mohelnici na Olomoucku ¢i v Drasové u Brna.

VL5i
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Soumrak nafty na kolejich

v

Kdyz zacaly ve 20. letech minulého stoleti pronikat na nasi Zeleznici benzinem

i naftou pohanéné motorové vozy, drzely v rukou oproti parni trakci nepopiratelné

trumfy. Prinesly nizsi naklady, snadnéjsi tidrzbu, vyssi flexibilitu, umoznily nova

konstrukéni reSeni. Postupujici elektrifikace Zeleznice je sice vytlacila z hlavnich

trati, ale na tratich ,bez drati* dominuji dodnes. Nyni se vsak zd4, zZe pokrok

v technologiich a odklon od fosilnich paliv je o tuto pozici pripravi.

32 %

Jiz dnes u nas zajistuje na
zeleznici elektricka vozba 82%
dopravnich vykont v osobni

a 87% v nakladni dopravé.

pohledu provoznich nakladd,
Z udrzby, spolehlivosti, jizdni

dynamiky, komfortu, spotfeby
energie, dopadd na Zivotni prostfedi,
hluku, vibraci i konstrukénich moZnosti
je jednozna¢nym premiantem na Zeleznici
elektricka vozba. V béZném provozu je
jasnou volbou pro dopravce, objednatele
i cestujici. JiZ dnes proto u nas zajistuje
82 % dopravnich vikond v osobnia 87 %
v nakladni dopravé. To je impozantni
podil. Podstatnym problémem elektrické
vozby vsak je jeji zavislost na elektrizaci
trati, na existenci trak¢niho vedeni
a systému napéjecich stanic. Tu bohuZel
miiZe nabidnout jen tfetina nasich
trati, coZ nas v ramci Evropy fadi
hluboko pod priimér. Na zbytku nasi
Zeleznice proto nadale kraluje naftou
pohanéna nezavisla trakce. Pies vyssi
provozni naklady, nizkou - zhruba
40% - Gc¢innost spalovaciho motoru,

nemoznost rekuperace brzdné energie

a dal$i nevyhody. Mezi né patfi i horsi
dynamika vozidel, se kterymi je pak
téZké zejména na sklonové naro¢nych
vedlejsich tratich vytvaret atraktivni
jizdni fady. Nedostatecna elektrizace
nasi Zelezni¢ni sité ptinasii koncentraci
nakladni dopravy na elektrizovanjch
tepnach. Napfiklad s Némeckem, nasim
nejvyznamnéjsim obchodnim partnerem
a nasi branou k severomotskym
pristavim, nas spojuje jediny
elektrizovany Zelezni¢ni pfechod. Neni
proto divu, Ze na kolejich mezi Dé¢inem
a Bad Schandau je rusno. I zajizdka je
levnéjsi a provozné jednodussi nez palit
naftu na alternativni trase.

Draty vaznou

0 vyhodnosti liniové elektrizace
intenzivné vyuzivanych trati neni

sporu. Ale co s tratémi méné zatizenymi?




»Z hlediska ekonomické efektivity,

tedy docileni alespon limitni hodnoty
vnitfniho vynosového procenta

v analyze nakladi a vinosti, postacuje
pro elektrizaci traté slabsi dopravni
provoz, neZ jaky ospravedIni samotnou
existenci Zeleznice,” vysvétluje Jiti Pohl
ze spole¢nosti Siemens Mobility. ,V Cesku
proto mame mnoho trati, na kterych je
elektrizace G¢elna a velice potfebna.”
Letmy pohled do Zelezni¢ni mapy prozradi,
Ze na elektrizaci ¢ekaji tak vyznamné
traté jako Praha - Kladno, Praha - Mlada
Boleslav - Liberec - statni hranice nebo
Plzeni - DomaZlice - statni hranice.
Podminky pro rozvoj elektrizace jsou
pfitom dnes lepsi neZ kdy jindy. JiZ v roce
2016 schvalilo Ministerstvo dopravy
pfechod na jednotny napdjeci systém
25kV. Ten je hospodarnéjsi, vikonnéjsi

a pfi vystavbé levnéjsi nez v severni

¢asti republiky dosud pouzivany systém

3 kV. Pouziva leh¢i trakéni vedeni

a vyzaduje mensi pocet napajecich stanic.
Umoznuje tak snadnou a relativné levnou
elektrifikaci i pomérné dlouhych trati
odbocujicich z hlavnich patetnich taht.
Jaka je vsak realita?

K elektrizaci jiz byly ministerstvem
schvaleny stovky kilometrt trati, finanéni
zdroje jsou zajistény. Piesto rocné
pfibudou maximalné jednotky kilometri.
Na viné je zejména zdlouhavy postup
izemniho fizeni, ktery je u nas bolesti
vSech liniovych staveb. Elektrizace je
zpravidla spojena s celkovou modernizaci
traté, jejiz schvalovani trva léta.
Urychleni by snad mél pfinést novy zakon
o liniovych stavbach.

Bez fosilnich paliv

Pro odklon od nafty ale nehovofi jen
provozni a ekonomické divody. Pomalu
vyvstava diivod novy - ekologie. Pokud
mohly byt vystrahy Mezivladniho panelu
pro zmény klimatu tficet let blahosklonné
pfehliZeny, nyni se doba razantné

méni. Evropa chce dekarbonizovat svou
ekonomiku, a také doprava se proto
dostala do hleda¢ku Evropské komise.

A to po pravu.

»Doprava patfi celosvétoveé k vjznamnym
spotfebitelfim energie. To platiiv CR,
kde v roce 2018 jeji kone¢na spotieba

energie ¢inila zhruba 79 TWh/rok, coZ

je srovnatelné s celym primyslem,”
vypocitava Jifi Pohl. Vysoka spotfeba
energie v dopravé jde na vrub nejen
rostoucim pfepravnim vykondm, ale také
nizké G¢innosti spalovacich motord. Jesté
horsi je dopad z pohledu emisi. ,,PInych
93 % energie pouzitych v CR v dopravé
bylo ziskano spalovanim fosilnich

paliv,” upozortuje Jifi Pohl. ,Doprava

u nas tak produkuje zhruba 21 miliont
tun oxidu uhli¢itého roéné, coz je vice
nez dvojnasobné mnozstvi ve srovnani

s pramyslem.”

JiZ v roce 2021 proto vstupuje v G¢innost
natizeni Evropského parlamentu a rady,
které pfedepisuje mezni primérnou
uhlikovou stopu celkové ro¢ni produkce
osobnich automobilii na hodnotu 95g
CO,/km. Dnesni bézné automobily

se spalovacimi motory ale produkuji
kolem 125g CO,/km. Pokud tedy maji
automobilky podminku splnit, musi byt
kazdym ¢tvrtym prodanym vozidlem
elektromobil. Obdobné nafizeni pfitom
vstoupi o ¢tyti roky pozdéji v ac¢innost

i pro nakladni automobily. A regulaci se
nevyhne ani hromadna doprava. Jiz brzy
bude G¢inny zakon, stanovujici minimalni
podily nizkoemisnich a bezemisnich
vozidel pfi pofizovani vefejnych sluzeb

v pfepraveé cestujicich. Od nabyti G¢innosti
zakona do konce roku 2025 tak bude muset
byt podil nakupovanych nizkoemisnich
vozidel alesponl 41 %. V nasledujicich péti
letech pak musi byt podil nakupovanjch
vozidel dokonce 60 %. Pfitom alespor
polovinu takto stanovenych podila

musi objednatel dosahnout vozidly bez
spalovaciho motoru.

Zeleznice je zatim takové regulace
usSetfena. ,Nezapominejte ale, Ze
Zivotnost Zelezni¢niho kolejového vozidla
je zhruba tfikrat az ctyfikrat delsi nez
Zivotnost autobusu. Nyni pofizovana
kolejova vozidla jsou nakupovana

s pfedpokladem sluzby az k horizontu
roku 2060,“ ptipomina Jiti Pohl. Nova
vozidla nezavislé trakce jsou tak pro
dopravce i financujici banky rok od roku
stale rizikovéjsi investici. Do kdy budou
vyuZzitelné na vykonech na vefejnou
objednéavku? Do kdy budou viibec
vyuZzitelné? To se jiZ zfetelné projevuje

E470

Akumulatorova posunovaci
lokomotiva E470 slouzila

u tehdejsich CSD od roku 1926.
PIné se osvédcila, a dostala

proto své nastupce.

Desiro ML

Ukoncit provoz naftou pohdnénych
motorovych vozU se rozhodlo

také Rakousko. Ve spolupraci OBB

a Siemens Mobility proto vznikla
elektricka regionalni jednotka Desiro
ML Cityjet eco. V pravidelném
provozu s cestujicimi doklada
funkénost a vyhody dvouzdrojového
vozidla trolej/akumulator.
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Jednotka Siemens Mireo Plus H vyuzije novou vodikovou technologii. Ta ji poskytne vykon 1,7 MW,

nejvyssi provozni rychlost 160 km/h a dojezd az 600 km.
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na trhu. ,Dopravci, aZ na vyjimky,
prakticky prestali nové naftou pohdnéné
motorové vozy a jednotky nakupovat. Na to
obratem reagovali renomovani vyrobci
naftovych motorovych vozii ttlumem
vyvoje a vyroby. Tradi¢ni obor rychle spéje
k zaniku,” konstatuje pan Pohl.

Vlaky na baterky

Vétsina naSich trati na svou elektrizaci
jesté Ceka a éra nafty se chyli ke konci.
Co s tim? Jako feSeni se nabizeji trakéni
vozidla se zasobniky energie. Na Zeleznici
se rysuji dvé moznosti - vozidla se
zasobniky vodiku a palivovymi ¢lanky
nebo vozidla s akumulatory. Podle Jifiho
Pohla jsou pro Cesko zajimava zejména
moderni dvouzdrojova vozidla trolej/
akumulator (BEMU). ,Velmi vhodné se
dopliuji s postupné budovanou liniovou
elektrizaci Zelezni¢nich trati,” vysvétluje.
,Pokracujici elektrizace dileZitych
Zelezni¢nich trati vytvaii svym trakénim
vedenim zéazemi pro nabijeni trakénich
akumulatord ve vozidlech a zdroven
zkracuje délku trati bez elektrizace.
Akumulatory pak poskytuji dostate¢ny
dojezd k zajisténi bezemisniho provozu

i na méné zatizenych odbo¢nych tratich
bez nutnosti jejich liniové elektrizace.”
Na odboc¢nych tratich se pak zuzitkuji

i dalsi vyhody novych vlakd. ,Moderni
elektrické jednotky dosahuji svym
mérnym trakénim vykonem 15 kW/t
zhruba dvoj- aZ pétindsobku mérného
trakéniho vykonu naftou pohanénych
vozidel, kterd jsou u nas dosud pouzivana
na regionalnich zastavkovych spojich,”
porovnava pan Pohl. ,,Pro elektrické
jednotky je navic typicky pohon velkého
poctu dvojkoli, ktery jim davéa vysokou
adhezni jistotu. Na vedlejsich tratich

se tyto vlastnosti dokonale zuZitkuji.
Rychlejsi akcelerace a schopnost udrzet
rychlost i ve stoupanich umozni vlakiim
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plné vyuzivat maximalnich tratovych
rychlosti. Akumulatorova vozidla tak

maji pfedpoklady pro vydatné zkraceni
jizdnich dob osobnich zastavkovych vliaki
a zatraktivnéni jizdnich rada.”

Staletd novinka

Akumulétorové vlaky pfitom nejsou
Zadnou neozkou$enou novinkou.
Napfiklad v sousednim Némecku byly
hojné vyuzivany uz od pfelomu

19.a 20. stoleti. Od roku 1907 byly
drahdm dodavany snadno rozpoznatelné
dvouvozové a tfivozové elektrické trakéni
jednotky podle navrhu Gustava Wittfelda
s akumulatory umisténymi pod nizkymi
kapotami nad pojezdem na ¢elech vozidla.
Vrcholnou konstrukei pak bylo

232 elektrickych trakénich vozti ETA/

ESA 150 dodavanych pro Deutsche Bahn
v letech 1959 aZ 1965. Vynikaly lehkou
samonosnou vozovou skfini, ktera

pod podlahou ukryvala tézké olovéné
trakéni akumulatorové baterie. Jejich
jmenovita energie byla postupem ¢asu
navys$ovana z 352 kWh aZ na 603 kWh,
coz vozu dosahujicimu maximalni
rychlosti 100 km/h poskytovalo dojezd
250-400 km. Akumulatory byly nabijeny
v rezimu pomalého no¢niho nabijeni ze
stejnosmérné nabijeci stanice. Zajimavosti
je, Ze vytapéni vozl bylo z diivodd Gspory
energie feseno naftovym teplovzdusnym
agregatem. Provoz téchto vozidel u DB
skon¢il aZ v roce 1995.

ZkuSenosti s provozem akumulatorovych
vozidel ziskaly i tehdejsi CSD, byt pouze

v posunu. Jiz v letech 1926 az 1928

uvedly v Praze do provozu prvni dvé
¢tyfnapravové akumulatorové posunovaci
lokomotivy fady E 407.0. Jejich konstrukce
vyuZzivala dilt pfevzatych z parnich
lokomotiv. Napiiklad trakéni podvozky
osazené tlapovymi trakénimi motory byly
odvozeny z podvozk tendrt rychlikovych
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lokomotiv 375.0 a 387.0. Lokomotivy byly
symetrické - uprostied vozidla umisténou
kratkou kabinu strojvedouciho z obou
stran obklopovaly nizké kapotaze kryjici
34t téZkou trakéni akumulatorovou
baterii o jmenovité energii 300 kWh.
Vozidla se v provozu osvédcila, a tak na né
mohly pozdéji navazat dodavky dvanacti
obdobné fesenych lokomotiv fad E 417.0

a E 416.0 ze Skodovych zavodii. Vytazeny
byly pocatkem 60. let.Na tradici ¢istého
posunu navazalo aZ v roce 1993 CKD

svou dvounapravovou akumulatorovou
lokomotivou A 219.0001, odvozenou

z tehdy vyrabéné dieselelektrické
lokomotivy 704.5 (T 238.0). Byla vybavena
olovnénou trakéni akumulatorovou

baterii se jmenovitou energii 192 kWh

a GTO pulsnim ménicem pro jizdu,
elektrodynamické rekuperaéni brzdéni

i pro nabijeni pfes kabel. Prototyp

se v ovéfovacim provozu osvédcil

a dodnes slouzi, ale v té dobé jesté nebyla
po bezemisnich vozidlech poptavka.

Inovace pFinesly novy impulz
Doba olovénych trakénich akumulatord
je pry¢. Dnesni akumulatorové

elektrické jednotky pouzivaji, stejné

jako elektromobily, moderni lithiové
akumulatory. Kladou na né viak vjrazné
odlisné pozadavky. U elektromobild je
Zadana vysoka mérnd energie, aby mél
viz velky dojezd a byl lehky. Na Zeleznici,
kde je turnusové vozidlo vyuzivano
zhruba 16 hodin denné, je rozhodujici
Zivotnost, spolehlivost a energeticka
hospodéarnost akumulatoru. PouZivaji se
proto draZsi lithiové LTO akumulatory
typu HP (High Power) s hrubsi vnitfni
strukturou a s nizkym vnitfnim odporem.
Ty zvladnou desitky tisic nabijecich cyklg,
vysoké odbéry ptirozjezdech, ale také
vysoké nabijeci vykony pfi rekuperaci
brzdné energie nebo rychlém nabijent,



které si provoz Zada. ,Vysoce odolné
lithium-titanatové akumulatory lze

z trakéniho vedeni 25 kV nabijet virtualni
rychlosti az 400 km/h, respektive

6,7 km/min. Tedy, za jednu minutu vozidlo
ziska energii potfebnou pro ujeti téméft
sedmi kilometrdi. Pro béZzné provozni
nabijeni je rozumné uvazovat hodnotu
zhruba poloviéni,” vysvétluje Jiti Pohl.
Dojezd dnesnich akumulatorovych vozidel
s baterii na konci Zivotniho cyklu dnes
¢ini okolo 100 km. Pro jejich typickou
aplikaci - tj. obsluhu odbo¢njch trati

- je to dostate¢né. Nabijet je 1ze nékolikrat
denné, a to bud staticky, béhem stani

v elektrizované Zelezni¢ni stanici,

nebo dynamicky, za jizdy po liniové
elektrizované trati. ,,Schopnost jizdy

po hlavni elektrizované trati i po trati

bez trakéniho vedeni umoznuje nabidnout
i pfima spojeni bez nutnosti pfestupu

z centra regionu do jeho okrajovych
oblasti,” upozoriiuje na jednu z vihod

Jiti Pohl. ®

Vysoce odolné
lithium-titanatové
akumulatory Ize

z trak¢niho vedeni

25 kV nabijet virtualni
rychlosti az 400 km/h.

N

H 5 Alternativou je i vodik

Zajimavou alternativou pohonu
zelezni¢nich vozidel je také pouziti
palivovych ¢lankl. To se dobfe
doplnuje s rozvojem novych
obnovitelnych zdrojl elektriny.
Vyuziti energie vétru a slunce
nevyhnutelné vede v urcitych ¢astech
dne k prebytku doddvaného vykonu
nad spotfebou. Pravé tehdy Ize
prebytecnou elektrickou energii ulozit
pomoci modernich elektrolyzérl (viz
Visions 1/2018) do vodiku, ktery lze
kdykoliv pozdéji v palivovych ¢lancich
preménit zpét v elektfinu. Ta maze
pohanét tfeba viak.

Na spole¢ném testovani takové
technologie se v listopadu dohodli
spole¢nosti Deutsche Bahn

a Siemens Mobility. Cilem je uvést

v roce 2024 do provozu mezi mésty
Tubingen, Horb a Pforzheim prototyp
dvouvozové trakéni jednotky Siemens
Mireo Plus H vybavené novou
vodikovou technologii. Deutsche
Bahn ve stejny ¢as otevre servisni
zdzemi ve mésté Ulm a novy typ
plnici stanice, kterd dokdze doplnit
vodik do vozidla béhem patnacti

minut. Mireo Plus H, poskytujici
nejvyssi provozni rychlost 160 km/h
a dojezd az 600km, ma v prabéhu
testu najezdit okolo 120 000 km

v pravidelné dopravé. Pritom

bude ovérovano nejen vozidlo, ale

i souvisejici infrastruktura. Deutsche
Bahn dnes provozuji priblizné 1300
vozidel s naftovym pohonem, které
chtéji v rdmci snahy o dosazeni
uhlikové neutrality postupné vyradit.
Pomoci k tomu maji elektrifikace trati
i akumulatorova a vodikova vozidla.
Jednotka Mireo dobre ilustruje i dalsi
velkou vyhodu novych vlakt. To jsou
konstrukéni synergie. .V Siemens
Mobility byla vytvorena rodina tfi
regionalnich elektrickych trakénich
jednotek. Kromé typu Mireo pro
liniové trolejové napajeni je to

i dvouzdrojové usporadani trolej/
akumulator Mireo Plus B a vodikové
Mireo Plus H. Komponenty a principy
mechanické ¢asti vozidel i trakéni
pohon jsou pfitom u vSech tii
alternativ stejné, odlisnost je jen

a pouze v oblasti zdroje elektfiny,”
uzavira Jifi Pohl.

5
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Dobijeci infrastruktura
pro dnesni a budouci potreby

S pribyvajicim poc¢tem elektrickych vozidel na silnicich se stale aktualnéji dere

P 4 2

do poprediiproblematika jejich dobijeni. A je ziejmé, Ze dnes bézna reSeni uz

v budoucnu stacit nebudou.

Elektromobilitu
,zabil* Henry Ford

Na pocatku 20. stoleti byly
elektromobily a elektrické taxiky

v Americe zcela bézné, mély dojezd
pres 100 mil. Naptiklad v New

Yorku byla kazdych par blokt
dobijeci stanice a lidé ¢asto misto
benzinového taxi ¢ekali na Cistsi

a elegantnéjsi elektromobil. Naklady
na zakladni model elektromobilu

na pocatku 20. stoleti Cinily priblizné
1000 $. Jenze pak prisel v roce 1915
Henry Ford, ktery mohl nabidnout
sva auta za zakladni cenu kolem
500 $, diky ¢emuz se stala cenové
dostupnad i pro bézné lidi, zatimco
pramérna cena elektromobilu v té
dobé vystoupala na zhruba 1700 $.

ritizovany nedostatek dobijecich
Kstanic, jedna z pfekazZek brzdici
rozvoj elektromobility, se stava
minulosti. V Evropé aktudlni skore
predstavuje 160 tisic cerpacich stanic
vs. 210 tisic dobijecich stanic. V roce
2019 podle tdajt Evropské federace pro
dopravu a prostfedi (AISBL) potvrdila EU
investice do vyroby elektromobilii na
60 miliard eur, coZ je zhruba ttikrat vice
neZ investice do tohoto segmentu v Cing,
a podstatna ¢ast jde i do oblasti vyroby
baterii a budovéani dobijeci infrastruktury.
Celosvétové ma dlouhodobé nejvétsi podil
elektromobilt Norsko. Vzhledem k poctu
obyvatel jej ale mnohé staty v absolutnich
¢islech pfedéi. Prvni na svété je Cina,
druzi jsou nasi sousedé, Némecko, kde se
za cely rok 2020 prodalo téméf 395 000
elektrickych aut.
Ajak sivedeme v Ceské republice?
K 30. dubnu bylo u nas registrovano
11 000 osobnich elektrickych vozidel
s externim dobijenim. Z toho je ptibliZzné
7 000 BEV (bateriovych elektrickjch
vozidel) a 4 000 PEV (plug-in hybrida).
Na toto mnoZstvi je v soucasnosti
k dispozici lehce pfes 700 vefejnych
dobijecich stanic, pficemz doporucovany
pocet je 10 vozidel na jednu. Ministerstvo

dopravy chce do roku 2023 podpofit

z Operacniho programu Doprava
vybudovani minimalné 800 dalsich
dobijecich stanic po celé CR, které maji
nabizet jak 50kW vykonné dobijeni, tak
moznost dobijeni stfidavym proudem

o vykonu az 22 kW. Do roku 2030 by mélo
byt v CR dle Narodniho akéniho planu
¢isté mobility (NAP CM) k dispozici 9 500
(nizky scénaf), respektive 17 500 (vysoky
scénaf) dobijecich stanic.

Investice do infrastruktury souvisejici

s elektromobilitou ale nadéle zlistavaji
pomérné naroénym tkolem, ktery musi
spliiovat budouci technické vyvojové
trendy. PfestoZe dobijeci vikon vétsiny
elektromobild je dnes stale je$té omezen,
v budoucnu budou elektromobily schopny
pracovat s vy$Sim napajecim napétim.
Nejnovéjsi dobijeci stanice Siemens,
Sicharge D, proto nabizi rozsititelny
dobijeci vykon aZ na 300 kW a podporuje
napéti od 150 do 1 000 V (proud az

500 A). To umoZiiuje vyuZit potencial
elektromobill s dobijecim napétim

800 V a samoziejmé uspokojit moZnosti
dobijeni vétsiny stavajicich elektromobild
s dobijecim napétim 350-400 V.
,Rozsifitelnost, modularita a dynamické
dobijeni nékolika elektromobild

160 000

dobijecich stanic je jiz

210 000

% 2
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Pocet ¢erpacich stanic v EU v roce 2020

Prodej elektromobild v Némecku za rok 2020

395000

v Ceské republice

> 000



najednou je smér, kterym se Siemens

u ultra vikonnych dobijecich stanic
vydal. Nasim zédkaznikiim pfipravujeme
dobijeci infrastrukturu, ktera dokaze
reagovat na zvySenou potfebu dobijen
elektromobilt nebo poZadavky na vys$
rychlosti dobijeni,“ uvedl Martin Silar,
koordinator aktivit pro elektromobilitu
v Siemens.

i
8

Vykon v prvni fadé, ale...

Kromé parametrl dobijeciho vykonu,

na ktery se konstruktéfi dobijecich stanic
soustfedili ve snaze zredukovat tradi¢ni
handicap elektromobilii, dobijeci ¢as,
zacCinaji hrat stale vétsi roli i dalsi faktory,
napf. dopliikové funkce a také design.
Podle dosavadnich zkuSenosti

s elektromobilitou z rozvinutych trhi
tvori zhruba 80% podil soukromé
dobijeni. Ten vSak mirné klesa vzhledem
k poctu elektromobild, které si pofizuji
obyvatelé bytovych domt bez soukromého
stani. Ti pak vyuZivaji spiSe vefejné
dobijeci stanice. Na parkovistich

v nakupnich centrech nebo na délnicich
provozovatelé design dobijecich stanic
obvykle Tesit pfilis nemusi, ale jiné je
situace v historické zastavbé méstskych
center, kde elektromobily navic maji
velky viyznam. Zde se lze setkat tfeba

s dobijeckami v podobé slouptt méstského
pouli¢niho osvétleni (nebo do nich
integrovanymi). Takovéto feseni, které
navic vyuziva vyhody jiz instalovaného
pfivodu elektfiny, predstavila spolecnost
Siemens s britskou firmou Ubitricity

a na londynské Sutherland Avenue
vytvofila ,prvni elektrickou ulici®
nazvanou ,Electric Avenue, W9*.

Jde to i jinak?

Kromé stacionarnich nabijecich stanic

se stale hledaji i dalsi moZnosti feSeni.

K nim patfi napf. projekty vymény baterii,

dobijeni za jizdy nebo elektrifikace
silni¢ni sité pro ndkladni dopravu
pomoci trolejovych vedeni. Kazda

ma vSak své plusy i tskali. V pfipadé
vymény celych bateri{ za nabité

¢lanky - feSeni, které zvazoval napf.
Izrael - tkvi jeden z hlavnich problémd
v potfebé standardizace: muselo by jit

o prakticky shodné bateriové bloky (nebo
sady nékolika vybranych typi), coZ je

u riznorodych typt vozidel samoziejmé
komplikované, navic integrované baterie
u nékterych modernich elektromobild
uZ tvofi pfimo souéast konstrukce
vozidla. Systém takovéhoto rychlého
dopliiovani energie by tak daval smysl
jediné u velkych flotil shodnych vozidel,
jako jsou napf. taxisluzby nebo firemni
autoparky, a byl by pravdépodobné
omezen jen na urcité lokalni vyuZiti, ne
jako varianta uplatnitelna pro rozsahlejsi,
¢iidedlné globalni nasazeni.

Energie doplhovana za jizdy
dobijeni béhem jizdy, konkrétné prijezdu
po specialné upravené silnici, ktera

by to umoziiovala. Jeden z pilotnich
projektt, prvni zkuSebni tisek indukénich
civek uloZenych 8 cm pod povrchem
silnice, aplikovala izraelska start-upova
firma ElectReon, ktera tuto technologii
vyviji, v pobfeZnim mésté Bejt Janaj, kde
vyzkou$ela dobijeni Renaultu Zoe za jizdy
vykonem 8,5 kW. Nyni probfha dalsi
testovani. I kdyZ je indukéni dobijeni vci
piimému dopliiovani energie ,,ze zasuvky*
kabelem obecné ztratové, firma uvadi, ze
podle dosavadnich vysledk je G¢innost
pfenosu energie 91-95 %. Vyhodou je, Ze
systém ma byt kompatibilni se vSemi
druhy elektromobilt. Jediné, co je potfeba,
je zhruba 12kg modul pro bezdratové
dobijeni, pficemz vétsi vozidla mohou
mit téchto moduli i vice, aby se zvysil

Siemens ve Velké Britanii predstavil prvni Jeden z pilotnich projektd - dobijeni b&éhem jizdy
- ulici kompletné vybavenou 24 nabijecimi ﬁ pomoci civek ulozenych 8cm pod povrchem
stanicemi, které jsou umistény ve sloupech silnice - aplikovala izraelska start-upova firma
verejného osvétleni - projekt se jmenuje : ElectReon a podle dosavadnich vysledkl je
—

Electric Avenue, W9.

ucinnost prenosu energie 91-95%.
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Sicharge D

Dynamické paralelni dobijeni bere
ohled na individualni pozadavky
kazdého pripojeného vozu

a automaticky prizpusobuje dobijeci
proces technologii, kterou vyuziva
akumulator elektromobilu. Toto
feseni zajisti maximalni dobiti
pripojenych vozidel bez nutnosti
manualniho zasahu.

SIEMENS
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dobijeci vikon. Nejde ovSem o Giplnou
novinku - viibec prvni silnici, ktera je
schopna dodavat energii a dobijet baterie
projizdéjicich osobnich i nakladnich
elektromobild, otevteli uz v roce 2018

ve Svédsku. Dvoukilometrovy isek

»dobijeci silnice” spojuje stockholmské

letiSté Arlanda s logistickym centrem
pobliZ Stockholmu. Energie se v tomto
piipadé ovSsem nepfenasi indukéné,
bezdratové, ale pfimo ze dvou kolejnic
prostfednictvim pohyblivého ramene
pfipevnéného ke spodni ¢asti vozidla,
které se pak automaticky odpoji. Cesta je
rozdélena na 50m Gseky, pficemz kazdy
je aktivni a nabiji jen tehdy, kdyZ po ném
vz praveé jede, pfi zastaveni vozidla se
proud vypne. Tzv. dynamické nabijeni
vSak znamena, Ze baterie vozidla mohou
byt mensi, systém jako takovy je navic
velmi bezpec¢ny. Koleje jsou zapusténé

a na povrchu napéti neni, takze i kdyz

je silnice zaplavena vodou, na povrchu

je napéti pouhého jednoho voltu a je
mozné po ni klidné chodit i naboso.
Systém umi pro kazdy automobil spocitat
spotfebu energie a zal¢tovat ji na vozidlo
a uzivatele. Nevyhodou je v§ak nutnost
adrzby elektrické kolejnice, vyZadujici
¢isténi vodicich drah.

To by mohl eliminovat obdobny projekt,
ktery rovnéz ve Svédsku realizuje pod
nazvem Smart Road Gotland zminény
izraelsky start-up ElectReon ve spolupraci
s konsorciem Wireless Smartroad Gotland.
Do zhruba 1,6km tseku silnice na ostrové
Gotland spojujici tamni leti$té s centrem
mésta Vishy jsou vestavény indukéni
civky v gumovém obalu, poté opét zalité
asfaltem. Vloni v bfeznu byl v ramci
projektu Smart Road Gotland proveden
Gspésny 10denni test dynamického
bezdratového nabijeni 40t dalkového
elektrického ndkladniho vozu - jde

o viibec prvni provoz nékladnich vozidel
na svété na verejné bezdratové elektrické
komunikaci. Test provedeny za desté

a snéhu ovéfil, Ze silni¢ni infrastruktura
na vefejném Gseku elektrické silnice
Gispésné funguje v realném prostredi

a neni ovlivnéna nepfiznivymi
klimatick§mi podminkami. Systém

byl otestovan pro dynamické nabijeni
kamionu na 50 m dlouhém tseku rychlosti
az 30 km/h - fungoval, kdyZ bylo vozidlo

v pohybu, a vSechny ptijimace pfenesly
45 kW do baterie vozidla. Pfenaseny vykon
a rychlost vozidla se budou postupné
zvySovat, aby bylo dosaZeno cile 125 kW
a dalni¢ni rychlosti.

Ma to ale samozfejmé hacek - toto
teSeni by vyZadovalo upravit miliony
kilometri silnic po celé Evropé a vybavit
elektromobily technologiif umoZiiujici
indukéni nabijent, pficemzZ oboji
predstavuje znacné naklady.

...nebo na elektfinu shiry

Pomérné nadéjnou cestou by vSak

pro elektrickou nakladni dopravu

mohlo byt doplnéni silni¢ni a dalni¢ni
infrastruktury o dobijeni béhem

cesty na zptisob elektrické méstské
dopravy, jak ji zname z tramvajovych

¢i trolejbusovych linek. K elektrickému
vedeni by se nakladni elektromobily ¢i
kamiony pfipojovaly pomoci vysuvnych
(a sklapécich) pantografti, coz by jim
zajistovalo pfisun energie i pro transport
tézkych nakladd, energie z vedeni by

se navic ukladala do baterii, jeZ by
umoznovaly bezproblémové prejezdy
neelektrifikovanych tseka.

Prikladem takovéhoto feSeni je prvni
elektricka dalnice na svété pro hybridni
nakladni automobily, ktera od kvétna
roku 2019 funguje pod nazvem
némeckych tras. Na zkusebnim zhruba
9km dseku dalnice A5 mezi Frankfurtem
a Darmstadtem byl uveden do provozu
systém vyvinuty spolecnosti Siemens,
ktery kombinuje G¢innost elektrické
trakce s flexibilitou nakladni dopravy.
Umoznuje nakladnim vozidlim se
specialnim vybavenim namontovanym
na stfechach pfipojit se k elektrifikovanym
trakcim pfi jizdé rychlostiaz 90 km/h

a tim odebirat potfebnou elektrickou
energii, a samoztejmé vyuZivat

i rekuperace pfi brzdéni. Senzory detekuji,
zda je k dispozici trakéni vedeni. Kdyz
jsou vozidla pfipojena k trolejovému
vedeni, jsou pohdnéna elektromotory,
hybridni systém nastoupi, kdyz se vraceji
na tradi¢ni silnici. Vedle vyrazné Gspory
na palivu je dals$i vyhodou vyrazné sniZzeni
emisi CO, a oxidi dusiku.

Dalni¢nimu projektu v Némecku
pfedchazel v letech 2016-2018 obdobny



experiment ve Svédsku, kde Siemens
~elektrifikoval“ pomoci stejnosmérného
trolejového vedeni 750 V 2km tisek
silnice E16 u mésta Gavle. Vyhodou je, Ze
eHighway pracuje se stavajicimi silnicemi
- feSeni lze relativné jednoduse integrovat
do jiz existujici silni¢ni infrastruktury.
Podle studie némeckého ministerstva
dopravy muizZe byt brzy elektrifikovano az
80 % tamni nakladni dopravy. Zkusebni
Gsek bude testovan do roku 2022,

ve vistavbé jsou nyni nicméné jiz dalsi

; Udrzitelna bezemisni budoucnost

Spole¢nost Siemens, ktera se v oblasti

elektromobility silné angazuje,
pojala tento trend komplexné - jeji
portfolio pokryvajici tento segment

zahrnuje prakticky celou $kalu reseni

soucasnych i budoucich potreb
udrzitelné dopravy, od dobijecich
stanic po spolehlivy backendovy

systém. VSe je koncipovadno s ohledem

na Skalovatelnost a kompatibilitu
s vyuzitim odpovidajicich
standardd. K zakladnim prvkdm

patfi dobijeci stanice od nejmensich

pro rezidenéni uzivatele, jako je
wallbox VersiCharge, pres AC a DC
dobijec¢ky (reprezentované radou

SICHARGE, v¢etné varianty UC urcené

dvé traté eHighway - v severni oblasti
Slesvicko-Hol3tynsko a v Badensku-
Wiirttembersku v jihozapadnim Némecku.
Jisté je, Ze v kaZzdém piipadé bude nutné
pro dopravni systémy budoucnosti
zasadné reorganizovat a dobudovat celou
potfebnou infrastrukturu k dobijeni
elektromobhilli, pravdépodobné navic
kombinovanou s podporou pro dalsi
alternativni paliva, jako je napt. vodik
(vyZadujici ovsem rovnéz specializovanou
dedikovanou infrastrukturu). ®

pro dobijeni uzitkovych vozidel

a elektrobusl) zahrnujici i vysoce
vykonné 50kW a 150kW dobijeci
stanice (fada CPC)

az po reseni pro hromadnou dopravu.
Udrzovat komplexni infrastrukturu,
jakou elektromobilita potrebuje,

v chodu a v bezvadné fungujicim
provozu je samoziejmé naroc¢na
zalezitost vyzadujici i odpovidajici
systémové prostredky, a ani Siemens
nezlstava v této oblasti stranou. Pod
oznacenim E-Car Operation Center
vyvinula firma komplexni platformu
pro spravu dobijeci infrastruktury

a poskytovani predzpracovanych dat
navazujicim systémdm (vyuctovani,

iy

30 %

Podle studie némeckého
ministerstva dopravy muaze
byt brzy elektrifikovano az

80 % tamni nédkladni dopravy.

telematika apod.) a rozviji backendovy
systém EVC3 pro komplexni spravu
elektrifikovanych firemnich fleetd

a Depot Software site pro Fizeni

dep elektrickych autobust. Tato
feSeni mUze vyuzit jakykoli subjekt
zapojeny do procesu, které souvisi

s elektromobilitou (poskytovatelé
sluzeb, provozovatelé dobijecich
stanic, operatofi na trhu s energiemi
a distributofi elektfiny, samospravy,
spolecnosti méstské hromadné
dopravy a fleetovi manazefi, vyrobci
vozidel), ale i koncovi uzivatelé.
Umoznuje napt. dalkové ridit dobijeci
vykon nebo Fidiélim rezervovat si

v urcity ¢as misto u nabijecky.

SIEMENS
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Logistika

Primyslova lokalizace
a identifikace:
vSe pod kontrolou

Uz v davnych dobach pouzivali femeslnici na vyrobcich, které vznikly
v jejich dilné, svou znacku potvrzujici, Ze prislusnou véc vytvoril urcity

¢lovék, coz davalo vlastné zaruku jakosti. V podminkach moderni

prumyslové velkovyroby to vSak nestaci.




utomatizace vyrobnich procestt
zvySovani poctu verzi produktd
a Casto pfechod na mensi, zakaznicky
feSené série komplikuje vyrobu
je proto moznost virobu flexibilné fidit,
disledné sledovat produkty a komponenty
i procesy souvisejici s jejich virobou
a inteligentné synchronizovat zasobovani.
To znamena mj. zajistit spolehlivé, rychlé
a presné vyhledani konkrétniho produktu,
rozeznavani vjrobku a uloZeni vSech
pottebnych informaci o ném, a také

kompatibilitu s podnikovymi ERP systémy.

Kli¢em jsou moderni feSeni v podobé
profesionalnich komercnich lokaliza¢nich
a identifikacnich systémi v oblasti vyroby,
logistiky a skladového hospodafstvi,

které jsou patefi moderniho pramyslu

a ekonomiky - a z nich ziskané informace
pro inteligentni data management: fizeni
a spravu dat vztahujicich se k pfislusnému
vyrobku. Identifika¢ni technologie

jsou v podstaté dvojiho typu: optické

a elektronické, resp. radiové. Ty prvni
zname obvykle v jejich nejc¢astéjsi podobé
jako ¢arové kody, nyni dopliované ¢i
nahrazované pokrocilejsi technologii
datamatrixovych koda (jednim z nich

je napf. QR kod), které dokazou pojmout
jesté vice informaci, druhé jako RFID
transpondéry (tagy).

Poradek musi byt

Priimyslova identifikace pro
digitalni podnik

Se systémy optické a radiové identifikace
zajistujicimi vykonny a efektivni
automaticky sbér dat se miizeme setkat
jak ve vyrobé pfi identifikaci a kontrole
dild, spravé nastrojt ve vjrobnich
strojich, tak u pokladen supermarkett
nebo na letistich pfi priichodu pasovou
kontrolou; aplika¢ni moZnosti jsou
velmi rozsahlé. StéZejni roli vSak maji
pravé v moderni pramyslové vyrobé

a logistice. Obecné vzriista trend
customizace, coz vyvolava potfebu
optimalizace a planovani vjroby (véetné
materialovych tokl) a logistickych
procesu. Zjednodusené feceno - védét,
co je kde v jakém okamZiku na vyrobni
lince, ve skladu nebo na cesté apod. S tim
souvisi i kontrola kvality - védét, kdo

je kdy a za co zodpovédny, a v pfipadé
problému rychle zjednat ndpravu. MoZnost
detailné sledovat kvalitu produktu -

a také zaznamenat pfipadné vykyvy

a zpétnym trasovanim (backtrackingem)
zjistit kdy, kde, a hlavné pro¢ k nim
doslo - poskytuje dilezitou pfileZitost
identifikovat a napravit zdroje chyb

v rané fazi, nez mize dojit k rozsdhlejsim
Skodam, jejichZ nprava je samoziejmé
komplikovanéjsi a drazsi; nebo jesté
lépe: véasnym varovanim, pfipadné
izastavenim vyroby v automatizovanych
systémech zabranit, aby k problémim

prekrocenim kritické faze viibec

doslo. To ma mimofadny vyznam napf.

v chemickém ¢i farmaceutickém primyslu,
kdy identifikace hlida pouZiti vijhradné
spravnych ingredienci ve spravném case
a mnozstvi, sterilizaci obalil ¢i kontejnert
apod. Podobné rychlé a spolehliva
identifikace nastroje ve strojirenstvi
pomoci ovéfeni v redlném cast (RTI -

Real Time Identification) a ukladani

dat eliminuje chyby ve vyrobé. To samé
platiiv logistice - transparentni proces
sledovani zbozi, virobku ¢i dilu od vyroby
az po doruceni k zakaznikovi; i ten mé pak
dokonaly ptehled o tom, co se s vjrobkem,
zakazkou celou dobu pfedtim délo.
Mimofadny viyznam ma pramyslova
identifikace ve vyrobnich

a technologickych procesech pro
ovérovani toho, Ze budou pouZity vidy
spravné odpovidajici ingredience.

V medicinskych aplikacich slouzi
identifika¢ni technologie kromé
klasickych logistickych Gcelt (napf.
dopliiovani zasob v zavislosti na realné
spotfebé nejen 1éka, ale i zdravotnického
materidlu apod.) mj. i k tomu, aby se

v rusném nemocni¢nim provozu zabranilo
podani nespravnych 1éka.

Jako prvni pfisly na fadu v primyslovych
aplikacich a logistice optické systémy,
zajistujici spolehlivé a rychlé ¢teni,
ovérovani grafického oznaceni,

Siemens nabizi konzistentni end-to-end fadu identifika¢nich a lokaliza¢nich systémU pro aplikace specifické pro zdkaznika.

Zahrnuje napt. systémy rady MV500 pro optickou identifikaci nebo kompaktni RFID systémy v HF spektru, vyrobkové rady
SIMATIC RF200, RF300 vykonny systém vyhovujici vétsiné pozadavkt ¢i vysokovykonny UHF systém SIMATIC RF600 pro
globalni logistické retézce. SIMATIC RTLS (Real-Time Locating System) je lokaliza¢ni platforma, kterou lze pouzit k navigaci

v materidlovych tocich, ovlddani mobilnich robotl, sledovani pouzivani komponent a Uplnou dokumentaci finalni sestavy

produktu. Tato data je nutné samozfejmé spravovat. K tomu je uréeno reSeni SIMATIC Ident - inteligentni data management

s primyslovou identifikaci, umoznujici digitalné sledovat a dokumentovat kazdy produkt ve viech fazich od jednotlivych

komponent az po recyklaci. Diky RTLS technologii, RFID a optickym &tecim systémdm Siemens Ize mit okamzité informace o tom,

jaké produkty nebo komponenty jsou k dispozici, a také kdy, kde a v jakém stavu, a vytvofit transparentni pfehled o pohybu dild,

materidlu, zbozi apod., nezbytny pro efektivni planovani vyroby. Spojeni s TIA umoznuje bezproblémovou integraci produktl

do automatizacnich reseni, propojeni do cloudovych aplikaci maximalizuje flexibilitu a systém MindSphere umoznuje analyzovat

a efektivné vyuzivat velké objemy dat.
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A védélijste, Ze ...

... prvni zemi tzv. vychodniho bloku,
ktera vstoupila do mezinarodniho
sdruzeni IANA EAN a zacala pouzivat
carové kédy mimo kapitalistické
pramyslové vyspélé staty, bylo praveé
Ceskoslovensko? Stalo se tak v roce
1983 a od té doby se u nas také datuje
zacatek pouzivani ¢arovych kodd, byt
jejich nastup byl tehdy skute¢né velmi

pozvolny.
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rozpoznavani textu (OCR) ¢i objekti,
vCetné nastroji na vyrobnich linkach
apod.: ¢arové kédy. Spravné oznaceni zni
oviem EAN (European Article Number)
kod. Nejcastéjsi (a asi nejbéznéjsi

¢arovy kod vibec) je EAN-13, pravé

ten charakteristicky prouZek tvofeny
kombinaci tenkych a silnéjsich ¢ar

s drobnymi pismeny a ¢islicemi na okraji.
Stéle Castéji se vSak l1ze setkat i s riznymi
druhy tzv. 2D znaceni (datamatrixové
kody), jejichZ typickym zastupcem je napf.
QR kod slozeny z matrice ¢ernych a bilych
plosek. Jsou sofistikovanéjsi a na stejné,
nebo dokonce mensi plose umoziiuji uloZit
obsahlejsi informaci. V nejpokrocilejsi
formé v podobé hologramt dokonce

i zabranit padélkdm.

Optické versus radiové cteni
OvSem tisténé carové kody, a to ijejich
vylepSena varianta ve 2D podobé, maji sva
omezeni. A to je v prvni fadé skutec¢nost,

Ze jsou fixni bez mozZnosti jakjchkoli
dodatecnych Gprav, obsah etikety nelze

za pouZiti ¢tecky zménit ani do ni nic

nelze zapsat, takZe pokud dojde k néjaké
zméné, je nutné vytvorit Stitky s novym
¢arovym kédem. Pro pfenos informace
obsaZené v carovém kodu je nutny piimy
vizudlni kontakt se ¢tecim zafizenim, navic
pokud nejde o odolnou variantu a tistény
0daj je néjakym zplisobem poskozen

nebo rozmazan, laserovy paprsek nebo
infracerveny systém cteciho zatizeni
obvykle nedokaze identifikaci korektné
provést.

Ke slovu proto pfisel dalsi vyvojovy stupern:
radiofrekvencni identifikace, znama

pod oznacenim RFID, jak zni zkratka
anglického terminu Radio Frequency
[Dentification. Nejde vSak jen o Stitek

s informaci, jako EAN kéd, ale miniaturni
technické zatizeni, které vyuziva radiové
komunikace mezi ¢te¢kou a identifika¢nim
prvkem - tzv. RFID transpondérem

(tagem), obsahujicim ¢ip propojeny
s anténou, jenz umoziuje bezdratovy zépis
a ¢teni informace. Ctecka vysila radiovy
signdl a tag odpovida vysilanim svého
unikatniho identifika¢niho ¢isla nebo
odeslanim obsahu své datové paméti.

Na rozdil od ¢arovych ¢i 2D kddi umoziiuje
informace nejen uchovavat a pfedavat

(a to bez nutnosti ptimé viditelnosti

pro &tecku), ale i zapisovat a upravovat.
Vyhodou je i moZnost zapouzdfit RFID

tagy a poskytnout jim tak odolnost i pro
aplikace, které by EAN kédy nepfeZily -
napf. identifikace vyrobku, ktery prochazi
procesem lakovéani, vypalovani, myti apod.
Podobné jako u ¢arovych kodi i RFID
systémd je vice variant. Zékladni rozliseni
se odviji zpravidla podle toho, zda jde

o systémy aktivni, nebo pasivni a jakou
pracovni frekvenci vyuZivaji. Pasivni
systémy se aktivuji ¢tecim zafizenim
(RFID ¢tecka, ktera do svého okoli vysila
periodické pulsy, nabije kondenzator ¢ipu
pasivniho transpondéru, ktery se objevi

v jeji blizkosti, a tim mu pfeda energii

k odeslani odpovédi) a transpondéry jiz
nevyzaduji Zadné dalsi napdjeni, zatimco
soucasti aktivnich systémd je i integrovana
baterie. Jako mezistupen jesté existuji

tzv. poloaktivni, resp. polopasivni
transpondéry, které sice disponuji vlastnim
zdrojem energie, avSak nefunguji jako
samostatny vysilac.

Pokud jde o frekvencni pasmo, jimz se
jednotlivé varianty RFID lisi, vyuZivaji
tagy a RFID ¢tecky Cty¥i vinova pasma:
nizkofrekvenéni LF (Low Frequency,

30 az 300 kHz), vysokofrekvenéni HF
(High Frequency, 3 az 30 MHz), ultravysoké
UHF (Ultra High Frequency, pasmo 300 aZ
3 000 MHz; nejcastéji 865 az 868 MHz pro
Evropu) a mikroviny MW. To urcuje i dosah
jejich plisobnosti, tzn. maximalni opera¢ni
vzdalenost, na kterou lze informace z RFID
transpondért piecist - nebo je také na né
zapisovat -, ktera se pohybuje v rozmezi




od nékolika mm do 6 m. V{sledna
maximalni opera¢ni vzdalenost je vidy
déna kombinaci konkrétni RFID étecky

a konkrétniho RFID transpondéru.
Aktivni verze transpondért jsou vak
vyrazné drazsi nez pasivni varianta, ktera
je tak mnohem rozsifenéjsi. Nutno ale
poznamenat, Ze RFID nelze chapat jako
pouhého nastupce ¢i nahrazeni ¢arovych
kodt, jak se kdysi pfedpokladalo, ale
spiSe jako jejich alternativu, doplnéni

a roz$ifeni jejich moZnosti tam, kde

to dava smysl a je to potieba, nez jako
pfimou konkurenci.

V{voj nicméné postupuje dale, a i systémy
pramyslové identifikace nabiraji novy
smér. Jejich moznosti virazné rozsiril
nastup internetu véci (IoT) a pfesun dat
do cloudovych systémt, umoznujicich
rychlé zpracovani velkého mnoZstvi
informaci v redlném case. To otevielo
zcela nové perspektivy automatizace
pramyslové vyroby a jejtho monitorovani,
véetné systémi prediktivni tdrzby apod.
A samoziejmé se promitlo i do moznosti
souvisejicich a naslednych logistickych
procesii. MozZnost propojeni do cloudu
prostfednictvim IoT gateway je pro tyto
systémy, feceno ,ajtackou” terminologii,
,novy level®.

Mezinarodni standardizace

a technologie znaceni

Kli¢ovou roli hraje ve vyvoji
identifika¢nich systémt standardizace
- umoziuje, aby spolu mohly spolehlivé
fungovat systémy rtiznych vyrobcd.
Proto vznikla specializovana organizace
- mezinarodni sdruzeni IANA EAN -,
ktera urcuje standardy pro identifikaci
a automaticky shér dat a stanovuje

parametry, jeZ musi tyto systémy spliiovat.

S priamyslovou optickou identifikaci se
poji jesté jeden dileZity aspekt, a tim

je technologie znaceni identifika¢nich
koda a Stitkh - existuje pomérné Siroka
Skala moZnosti od nejjednodussiho
inkjetového a termotisku pres laserovy

potisk a gravirovani aZ po tzv. mikrotadery.

Posledni zmifiované se pouZivaji hlavné
v drsném primyslovém prostfedi a viude
tam, kde je diileZita odolnost a trvanlivost
vyznaéenych informaci - ve strojirenstvi,
v automobilovém, leteckém i oceld¥ském
primyslu, u virobcti nafadi. ®

Kousek historie aneb od Zvykacek
k priimyslové logistice

Myslenka vyuzivajici kombinace
silnych a tenkych linek pochazi

z roku 1949, kdy na plazi premyslel
Norman Joseph Woodland

o principu Morseovy abecedy. Se
svym spolecnikem Bernardem
Silverem pozadali v roce 1949

o patent, ktery jim byl vSak udélen
az o tfi roky pozdéji. Historicky
meznik, kterym do praktického
nasazeni vstoupil ¢arovy kod,

byl obycejny balicek zvykacek

v hodnoté 67 centd, koupeny

26. Cervna 1974 v supermarketu

v americkém mésté Troy - prvni
zdokumentovany pripad pouziti
¢arového kédu v maloobchodu.
Plvodni ndvrh viak pogéital s bilymi
linkami na ¢erném podkladu -

tedy opacné, nez v jaké podobé
zname ¢carové kédy dnes, a kromé
linedrni formy byla soucasti patentu
i varianta zalozena na razné
Sirokych soustfednych kruznicich,
kdy obrazec podobny terc¢i mohl
byt nasniman z jakéhokoliv Uhlu.
Do praxe se vSak nakonec prosadila

umoznujici lepsi kombinaci

se znakovymi informacemi.
Pocatek technologicky
pokrocilejsiho systému RFID je
paradoxné historicky starsi nez
¢arového kodu - zacind v obdobi
druhé svétové valky, kdy mél
pomoci odliSovat vlastni letadla

od nepratelskych strojd. Némci
vyuzili zmény odrazu radiového
signalu pfi ndvratu letadel

na zakladnu k upozornéni radarové
obsluhy na zemi, Ze jde o vlastni,

a ne spojenecka letadla, coz byl

v podstaté prvni pasivni systém
RFID. Britové pak vyvinuli prvni
aktivni systém identifikace pritele
nebo neptritele (IFF) a vybavili své
letouny vysilaci, které pti pfijmu
signdlu z pozemnich radarovych
stanic na zemi zacaly vysilat zpétny
signal identifikujici stroj jako
pratelsky. Do komeréniho civilniho
prostredi vstoupila technologie vSak
hlavné az v 80. letech minulého
stoleti.
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Od termostatu
k automatizovanému

rizeni budov

Podle statistik se budovy na celém svété na spotrebé energii podileji priblizné 40 %.
Snizit jejich energetickou naroc¢nost, resp. zvysit energetickou Gi¢innost je proto
jednim z velkych tikolti dnesni doby. Lidé navic travi uvnitr budov velkou ¢ast
Zivota, a proto je velmi dulezité vytvaret pro né v budovach komfortni prostredi.

K tomu, aby bylo moZzné dosahnout vysoké miry energetické efektivity a soucasné

i uzivatelského komfortu, je nezbytné nutné celou budovu integralné ridit.

Komunikac¢ni
protokol BACnet

BACnet je urcen pro sité automatizace a rizeni

budov. Byl navrzen tak, aby umoznoval komunikaci
automatizacnich a fidicich systémU budov v aplikacich,
jako je ovladani vytapéni, vétrani a klimatizace (HVAC),
ovladani osvétleni, fizeni pristupu a systémy detekce
pozaru a s nimi souvisejici zafizeni. Protokol
BACnet poskytuje mechanismy pro pocitacoveée
ovlddana zarizeni automatizace budoy,
diky nimz mUze dochazet k vyméné
informaci bez ohledu na konkrétni
podobu realizovanych sluzeb

v dané budové.
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ento tlak na provozovatele budov

je jeSté umocnén tim, Ze ve stale

vice digitalizovaném svété rostou
oc¢ekavani, Ze budovy se budou tomuto
vyvoji prubézné prizplisobovat. Je
proto zfejmé, Ze na neustale se ménici
pozadavky miZe reagovat adekvatné
pouze vysoce flexibilni a Skalovatelny
systém automatizace budov. Takovym
systémem je oteviené a modularni feSeni

Desigo, které spliiuje vSechny tyto naroky.

Pomaha vytvaret prostfedi, ve kterém se
lidé citi pfijemné a které pozitivné ptisobi
na jejich zdravi, produktivitu i kreativitu.

To vSe pfi maximalné efektivnim
hospodafteni s energiemi.

Historické milniky

Komfort, ktery dnes Desigo nabizi, vsak
nespadl shry. Je vysledkem dlouhého
vyvoje, ktery zacal jiz pfed nékolika
staletimi. Za prvni historicky doloZeny
pokus o mechanizaci fizeni budovy lze
povazovat vynalez primitivniho rtutového
termostatu Cornelia Drebbela. Tento

v Londyné Zijici Nizozemec vynalezl
kolem roku 1600 regulaé¢ni zafizeni

se zpétnou vazbou, které dokazalo

udrZovat konstantni teplotu v kuteci lihni.
Kromé toho Drebbel vyvinul také prvni
klimatizac¢ni systém. Na jeho Zivoté je
zajimavé i to, Ze se zabyval také alchymii
a v letech 1610-1612 pobyval na pozvani
cisate Rudolfa II., znamého podporovatele
alchymisti, v Praze.

Dal$im milnikem byl rok 1883, kdy
Warren Seymour Johnson, ucitel

z amerického Milwaukee, vynalezl
termostat, ktery jiz nesl urcité rysy toho,
co dnes oznacujeme za systém fizeni
budovy. Johnson byl frustrovan z toho, ze
ve tfidach neslo regulovat vykyvy teploty.

, vétrani, chlazeni Bezpecnostni systémy

Primarni regulace zdrojl tepla, zdroju Soucinnost dil¢ich bezpeénostnich

chladu a vzduchotechnickych jednotek, systém, jako je detekce vniknuti,

pokojova (IRC) regulace. kontrola vstupu nebo videodohled.

Systémy rizeni
a automatizace
budov zpravidla
integruji tyto
segmenty:

Energeticky
management

; Management vyroby,
. . = ukladani, distribuce

Osvétleni, stinéni 5 )
a spotreby energie.

Regulace osvétleni Diky ziskanym datim,

a stinéni v jednotlivych sledovani trendl
mistnostech (IRC). a pokrocilym reportam
|ze optimalizovat procesy

vyvazovani spotreby

energie pfi zachovani
A komfortu.

Pozarni bezpecnost

Promyslend kombinace detekce pozaru, vyhlasovani
poplachu, organizace evakuace, haseni a grafickych
nadstavbovych systému.
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Technologie budov

Integrovana
platforma
Desigo CC

Na vrcholu dosavadni, jiz velmi
dlouhé historie snah o efektivni
fizeni a automatizaci budov stoji
systém Desigo CC. Diky jeho
Skalovatelnosti a modularité jej

Ize vyuzit pro automatizaci, fizeni,
dohled a optimalizaci provozu jedné
nebo vice technologii v budovach
rGznych velikosti. Vedle kompletniho
portfolia nastrojd pro Fizeni vytapéni,
vétrani, klimatizace ¢i osvétleni nabizi
i nejflexibilnéjsi ridici systém pro
spravu budovy (BMS).

Vyuzivani jediné a efektivni platformy,
jakou je pravé Desigo CC, ke spravé
vSech technologii v budové tak
prindsi jeji vyrazné zjednoduseni -
jak v oblasti jednotlivych pracovnich
postupu, tak analyzy dat &i
optimalizace provozu celého objektu.
Neni nutné pfFilis zdGraznovat, ze
diky jednotnému a unifikovanému
pristupu ke vs§em technologiim, jaky
nabizi Desigo CC, je rovnéz mozné
dosahnout znac¢nych ¢asovych

a financ¢nich uspor.
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Vynalezl proto automaticky vicezénovy
pneumaticky fidici systém, kterym
problém vyfesil.

Systém obsahoval bimetalovy termostat
ke kontrole priichodu vzduchu tryskou,

a tim fidil pilotni regulator. Zesileny
vzduchovy signal z regulatoru nasledné
ovladal parni nebo horkovodni ventil

na tepelném vymeéniku nebo tidil klapku
klimatiza¢niho systému. Johnson si tento
systém nechal v roce 1895 patentovat.
Jeho feSeni se postupné rozsitilo a vedle
Skol naslo uplatnéni i v kancelarskych
budovach, nemocnicich nebo hotelech.
Zakazek zacalo rychle pfibjvat a Johnson,
aby je dokazal uspokojit, zaloZil spole¢nost
Johnson Electric Service Company, z niZ se
posléze stal koncern Johnson Controls.

Hledani standardu

Prvni skute¢né fidici systémy budov
fungovaly na pneumatické bazi a fidila se
jimi vzduchotechnika, tedy to, co je dnes
soucasti HVAC (heating, ventilation and air
conditioning). V zapadnim svété, zejména
pak v metropolitnich oblastech, se zacaly
80. 1éta se nesla ve znameni nastupu
analogovych elektronickych fidicich
zatizeni. Ta oproti svym pneumatickym
predchtidcim poskytovala rychlejsi odezvu
a vy$si presnost. O skute¢né automatizaci
fizeni v§ak mZeme hovofit az v 90. letech,
kdy se na scéné objevily prvni digitalni
systémy oznacované jako Direct Digital
Control (DDC). V poloving 90. let také
zacalo dochézet k pfipojovani fidicich
systémd k rychle expandujicimu internetu.
ProtoZze vSak pro digitalni komunikaci
tohoto typu tehdy jesté neexistovaly zadné
standardy, vytvofili si vjrobci své vlastni
komunikaéni metody.

Automatiza¢ni systémy tak postradaly
interoperabilitu a nedokazaly propojovat
produkty od riznych vyrobcti. To pak

Casto znamenalo, Ze budova byla de facto
danym technologickym dodavatelem
»uzamcena“. Na konci 90. let a zejména pak
v prvnim desetileti nového milénia proto

silily snahy o standardizaci otevienych
komunikaé¢nich systémi. Americky

Svaz inZenyr( pro vytapéni, chlazeni

a klimatizaci (ASHRAE) tehdy vyvinul
komunikaéni protokol BACnet, ktery se
celosvétoveé prosadil a stal primyslovym
otevienym standardem. Na v{voji tohoto
protokolu se ale zacalo pracovat jiZ od roku
1987, kdy se v americkém Nashvillu
konalo prvni zasedani vyboru ASHRAE
sestaveného specialné pro pfipravu
BACnet. Vamerickém standardizaénim
systému ANSI/ASHRAE je standardem

od roku 1995 (Standard 135), v ISO od roku
2003 (IS0 16484-5).

Pro vysSi bezpecnost

V soucasné dobé je vyvijen novy standard
BACnet Secure Connect (BACnet/SC), ktery
by mél stavajici BACnet/IP nahradit. Jedna
se 0 zabezpecenou, Sifrovanou spojovou
vrstvu, kterd je navrZena tak, aby spliiovala
naroky a zasady na moderni komunikaéni
vrstvu propojujici automatizaéni a fidici
Groven automatizace budovy, pficemz
zaroven spliuje veskeré pozadavky v ramci
kybernetické bezpecnosti. Vyvoj tohoto
nového standardu si vynutila rostouci
potfeba pouZivat standardizovanych

a Casto jiZ existujicich sitovych IP
infrastruktur pro komunikaci pfes BACnet.
Novy{ protokol s moZnosti Sifrované
komunikace by tedy mél byt klicovym
bezpecnostnim prvkem v sitovych
technologiich budov, resp. v internetu véci
budov (Building Internet of Things - BIoT).
Vedle BACnet existuji jesté dalsi velmi
pouZivané protokoly, napiiklad EIB/

KNX, Modbus, LON nebo M-Bus. V této
souvislosti je pfitom tfeba zminit
skutecnost, Ze Evropska instalacni sbérnice
EIB (European Installation Bus) vznikla

z elektroinstalacni sbérnice Instabus

firmy Siemens. Jejim prostfednictvim

jiz mohla byt bez problémt propojovana
zafizeni rliznych vyrobcd. Nasledné
vytvofeni standardu KNX znamenalo, Ze se
pltvodné ryze evropska sbérnice EIB stala
mezinarodné uznavanou technologii. ®



Flexibilni Desigo

Reseni Desigo od spole¢nosti Siemens se vyznaduje velkou otevienosti. Jeho obrovskou vyhodou je, ze jako zakladni

komunika¢ni platformu vyuziva pravé protokol BACnet. Ten nejefektivnéjsim zplsobem propojuje automatizacni a ridici

urovné budovy. Desigo ale aktivné vyuziva i dalsi oteviené standardy, jako je KNX, Modbus, M-Bus, DALI-2 a dalsi.

Room Automation

Resenim, které integruje fizeni vytapéni, vétrani,
klimatizace, osvétleni a stinéni do jednoho koordinovaného
a kompaktniho celku, je Desigo Room Automation.
Nejenze dokaze vytvaret optimalni vnitfni klima (fizeni
teploty, relativni vihkosti a koncentrace oxidu uhli¢itého),
ale umi také maximalné efektivné vyuzivat denni osvétleni.
Velkou pfednosti celého systému pak je fada ovladacu
rodiny Total Room Automation (TRA) pro integrované
fizeni jednotlivych mistnosti. Provozovatelé i uzivatelé

tak maji moznost aktivné se zapojit do hospodareni

s energiemi, jehoz vysledkem je trvalé snizeni energetické
naroc¢nosti i nakladd na udrzbu. Systém TRA zajistuje Fizeni
topeni, vétrani a klimatizace, Fizeni osvétleni a ovladani
zaluzii a souc¢asné optimalizuje spotfebu energie pomoci
inovacni funkce s ndzvem RoomOptiControl, ktera
automaticky detekuje nadbytecnou spotrebu energie

v mistnosti a uzivatele na ni upozorni.

Desigo Control Point

je systém pro ovladani a monitorovani
vytapéni, vétrani, klimatizace, osvétleni
a stinéni v mensich a stredné velkych
objektech. Umoznuje dohled nad
technologiemi prostfednictvim dotykovych
panell umisténych na dvefich rozvadé&ca
nebo kdekoliv v mistnostech. Diky svému
komplexnimu pojeti je urcen jak pro
ovladani primarnich zdroj tepla, chladu
a vzduchotechniky, tak pro ovladani
jednotlivych mistnosti, jako jsou treba
kancelarské prostory, zasedaci mistnosti
nebo konferenc¢ni saly.

Desigo PXC

Resenim uréenym pro regulaci a monitorovani zdrojt
tepla, chladu a vzduchotechniky je produktové
portfolio Desigo PX. Vyznacuje se vysokou
spolehlivosti a rozsdhlou funkcionalitou splnaujici
veskeré naroky na fidici systém budovy. Portfolio
procesnich podstanic Desigo PXC urc¢enych pro
regulaci kotelen, vyménikovych stanic, strojoven
vzduchotechnik a dalSich technickych zatizeni budov
jiz nékolik let Usp&3né navazuje na své predchtdce
Unigyr, Visonik nebo Integral.
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jedno slovo, dva rtaizné procesy, obrovské dtisledky

[ kdyzZ je c¢eStina kvétnaty jazyk s bohatou slovni zasobou, obcas se stane, zvlaste

v

pri prekladani z cizich jazykt, Ze nam ,dojdou slova“. Napriklad, kdyZ chceme

pielozit z angli¢tiny pojmy ,digitization” a ,digitalization®. Cestina nam pro oboji

nabidne pouze jedno slovo - digitalizace. Jak zavadéjici to mtize byt, pochopime,

kdyzZ si pripomeneme vyznam uvedenych anglickych pojmt.

atimco ,,digitization”
v podstaté odpovida
definici digitalizace

podle IT slovniku (digitalizace

je proces konverze informaci

do digitalniho formatu), vjznam
pojmu ,digitalization” je mnohem
Sirsi. Poradenska spole¢nost
Gartner ho definuje jako
Jyuzivani digitalnich technologii
ke zméné obchodniho modelu

a poskytovani novych pfileZitosti
k vytvareni vinost a hodnot; je
to proces prechodu na digitalni
podnikani®. ZjednoduSené-
feceno: zatimco dokument
budete digitalizovat, tovarnu
budete zcela jisté digitalizovat.
Nechapete? MiiZe za to cestina.
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sitalizace-1
/; v. digitalni revoluce

Digitalni revoluce zasdhla svét v prvnich
povale¢nych letech a prevratila naruby
doslova vSe, pfedevsim pak komunikaci

a pfenos a zaznam informaci. Technologie,
které byly dosud analogové, pfevedla

do digitalni formy, tedy do jednicek a nul.
Tento historicky milnik byva dnes také
oznacovan jako tieti primyslova revoluce.
Symbolem tfeti primyslové revoluce se
stal tranzistor - tfivrstva polovodicova
soucastka, kterd je dosud klicovym prvkem
vs$ech integrovanych obvodd, jako napft.
procesorti a paméti. Tranzistorovy jev,
ktery je zakladem soucastky - tranzistoru,
byl objeven v roce 1947 tymem badatell

v Bellovych laboratotich, ktery za néj

v roce 1956 ziskal Nobelovu cenu za fyziku.
Tranzistory umoZiuji nejen zesilovat signal
a pfenaset ho bez ztraty informace, ale
také pfenaset paralelné velka mnoZstvi
vzajemné nezavisljch digitalnich signald.
Tato jejich schopnost zptisobila doslova
prevrat v elektrotechnickych oborech

a velmi brzo vedla k masovému rozsifeni
pocitacid a obecné digitalnich technologii.
V 50. letech minulého stoleti vSe silné

ovliviiovala studena valka mezi USA

a tehdejsim SSSR. Kromé spousty zla ale
pfinesla svétu i néco dobrého, ba nejen
dobrého; néco, co mélo jednou provzdy
zcela proménit jeho fungovani - ARPANET,
dnesni internet. Hrozbou studené

valky bylo mj. zniceni komunikacéni
infrastruktury (tedy pocitacovych siti)

s vyuZzitim jadernych zbrani. USA tehdy

na to reagovaly tim, Ze zadaly agentufte
DARPA, aby vyvinula decentralizovanou
komunikaéni sit pro pocitace, ktera by
mohla dal fungovat i v ptipadé, Ze by

byly nékteré jeji ¢asti naruseny ¢i tplné
zniceny. Vysledkem byl celosvétovy systém
propojenych pocitaéovych siti, ve kterjch
spolu pocitace a dalsi zafizeni komunikuji
prostfednictvim NCP komunikac¢nich
protokold, které v 70. letech nahradily
protokoly TCP/IP.




w digitalizace-2
1 Pramysl 4.0

Stacilo pouhych 60 let, ¢ili ani ne jeden
lidsky Zivot, k tomu, aby se digitalizace
stala nedilnou soucésti nasich Zivota.
Ceska republika se ptipojila do svétové
pocitacové sité v lednu 1991. V listopadu
2008 mélo pripojeni k internetu 32 %
Ceskych domacnosti a jiZ na jate 2009
mélo v CR moznost piipojit se k internetu
vice nez 90 % domacich pocitaci.
Internet zménil zcela od zédkladl chovani
i oCekavanilidi. Je logické, Ze to, co jsou
lidé zvykli mit k dispozici v béZném Zivoté,
zacnou vyZadovat také v ramci podnikani.
Rostouci poZadavky zakaznikl na kvalitu
produktt, rychlost dodani, pfizptisobeni
specifickjm poZadavkdim a sniZeni cen
zacalo silné ovliviiovat i pramysl.
Pfevratné zmény, které odstartovalo
masoveé rozsifeni internetu a k nimz pak
ptispél rozvoj dalsich novych technologii
- pfedevsim tzv. chytrych -, jsou dnes
oznacovany jako ¢tvrta primyslova
revoluce. Pfed deseti lety jiZ zacalo byt
jasné, Ze primysl musi na nastalé zmény
zacit rychle a adresné reagovat. Jinak

by mohlo hrozit, Ze ztrati své zakazniky
v zahrani¢ni konkurenci a kvili
zaostavani za celosvétovymi trendy ztrati
svlij dominantni podil na tvorbé HDP.
Vroce 2011 byl na veletrhu Hannover
Messe poprvé predstaven koncept
Industrie 4.0, ktery vznikl z iniciativy
Némecké spolkové vlady a za prispéni
vyznamnych pramyslovych partnerd,

v Cele se spole¢nosti Siemens. Jeho

cilem bylo pojmenovat aktualni vyzvy
plynouci z déni tzv. ¢tvrté primyslové
revoluce a sou¢asné predstavit plan

a konkrétni kroky, které povedou

k udrZeni konkurenceschopnosti nejen
némeckého, ale viibec evropského
pramyslu. Bezprostfedné poté zacaly
podobné iniciativy vznikat i v ostatnich
rozvinutych zemich. U nas byla nase
néarodni iniciativa s ndzvem Pramysl

4.0 poprvé pfedstavena tehdejsim
ministrem primyslu Janem Mladkem

na Mezinarodnim strojirenském veletrhu
v Brné v roce 2015.

TIA

Odpovédi spole¢nosti Siemens

na implementaci konceptu Pramysl
4.0 je tzv. digitalni podnik (Digital
Enterprise). Jedna se o komplexni
feSeni pro vyrobni i zpracovatelsky
primysl, které zakaznikim
umoZziiuje plnou datovou integraci
vs$ech procesi. Cesta k tomuto
digitalnimu podniku vede pfes
podporu digitalizace v kazdé fazi
hodnotového fetézce. S tim tésné
souvisi nasledna ,,chytra“ analyza
dat a jejich vyhodnoceni, jez
zlep3uji rozhodovani a zvysuji
produktivitu v pramyslu. Spole¢nost
Siemens nabizi kompletni portfolio
softwarovych a automatizacnich
feSeni pro digitalni podnik. Diky
témto feSenim mohou podniky
maximalné vyuZzit viechny
piileZitosti, které jim digitalizace
nabizi, a zvysit svou flexibilitu,
efektivitu a schopnost uvadét nové,
inovativni produkty rychle na trh.
Siemens Digital Enterprise Software
Suite obsahuje softwarové produkty
pro diskrétni primysl, které spliiuji
vSechny pozadavky pramyslového
hodnotového fetézce. Tento balik
zahrnuje komplexni portfolio
softwaru pro fizeni Zivotniho

cyklu vyrobku (PLM), jako je

NX a Tecnomatix, a jeho pateft

- Teamcenter - nejrozsifenéjsi
softwarovou platformu pro digitalni
spravu zivotniho cyklu. Softwarovy
nastroj NX predstavuje integrované
feSeni pro pocitacem podporované
navrhovani, vyrobu a technické
analyzy (CAD/CAM/CAE) a portfolio

Jigitalni podnik
)d Siemens

Tecnomatix je sada softwaru pro
navrhovani, planovani a simulaci
digitalni tovarny.

Soucasti tzv. Digital Enterprise
Suite jsou ale také vyrobni
informacni systémy (MES) -
softwarova feSeni, ktera aktivné
zvysuji kvalitu a efektivitu
vyrobnich procest. Vyrobni
informacni systémy propojuji data
zavodd, pracovist a dodavatel

a integruji se snadno s vybavenim,
fidicimi systémy a podnikovymi
aplikacemi. Vysledkem je
vynikajici transparentnost, sprava
a optimalizace procesti v celém
podniku.

Tietim z pilitd portfolia feSeni
spole¢nosti Siemens pro

digitalni podnik je inZenyrské
prostfedi TIA Portal (Totally
Integrated Automation Portal),
které nabizi neomezeny pfistup

ke kompletnimu portfoliu

feSeni a sluZeb pro automatizaci

a digitalizaci vyrobnich procesd,

a to od navrhu produktu ptes
planovani a projektovani vyroby aZ
po transparentni provoz. InZenyrsky
software TIA Portal pfedev§im
vyrazné zkracuje dobu potfebnou
pro uvedeni produktu nebo stroje
na trh. Rozsifené funkce pro
diagnostiku a monitoring spotfeby
energif umoznuji dosdhnout

vy$si produktivity celého zavodu.
Nabizi také mnohem flexibilnéjsi
komunikaci a moznost propojeni

s nadfazenymi systémy na Grovni
tizeni podniku.
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=2 igitalni dvojce

2

Digitalni dvojce je pfesnym virtudlnim
modelem produktu nebo vyrobniho
zatizeni, procesu ¢i systému. Dokaze
zaznamenat jejich vyvoj béhem celého
Zivotniho cyklu a pomaha piedpovidat
chovani, optimalizovat vjkon a dalsi
uZitné vlastnosti a pfenaset zkusenosti
z praxe zpét do vyvoje.

Digitalni dvojce umoziuje diky
propojeni virtualniho a redlného

svéta a za pouZiti simulaci, datové
analytiky a kolaborativnich nastroji

virtualni zprovoznéni

zrychlit a zefektivnit vivoj novych
produktd, zavadéni zmén do viroby
a celkové optimalizovat i produkt

a vyrobu samotnou. Podniky tak
mohou inovovat rychleji a s mensim
rizikem, pfi v{razné nizsi potfebé
realnych prototypt. Zaroven dochazi
ke sbéru a analjze dat o vyrobenych
produktech a vjrobé jiZz od okamziku
najizdéni nové vyroby a dale béhem
celého Zivotniho cyklu. Veskeré
ziskané informace jsou bez prodleni

1ternet véci

Mindsphere

Zatimco vznik a roz§ifeni internetu je
zaleZitosti spiSe jesté tieti primyslové
revoluce, ¢tvrta revoluce pfinesla
internetovou komunikaci mezi ,vécmi®,
tzv. internet véci - loT. Technologie pro
internet véci momentalné patii k tém,
které se nejen nejrychleji rozvijeji, ale
od kterych se také nejvice ocekava.

V roce 2016 na veletrhu SPS IPC

Drives predstavila spole¢nost

Siemens poprvé svétu otevieny
operacni systém a cloudové feSeni pro
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pramyslovy internet véci s ndzvem
MindSphere. Zjednodusené lze fici,
Ze slouzi k pfipojovani riznych
zafizeni ke cloudu a ke sbéru dat.
»Zatizenimi“ jsou pak minény vSechny
véci, stroje, pfistroje apod., které

lze nalézt v oblastech, ve kterych

je Siemens aktivni. VSechna tato
zafizeni maji spole¢né to, Ze generuji
velké mnozstvi dat, které je mozné
sbirat a ukladat v cloudovém tloZisti.
Tim ale role systému MindSphere

poskytnuty jako zpétna vazba pro dalsi
vyvoj produktu a do vyroby.

Koncept spole¢nosti Siemens zahrnuje
tfi rizné formy digitalniho dvojcete

- digitalni dvojce produktu, digitalni
dvojce vyroby a digitalni dvojce
vykonu produktu i viroby. Diky
unikatnimu know-how, znalostem

a nepretrzitym investicim do vyzkumu
a vyvoje, je spolecnost Siemens jedina
na svété, ktera nabizi kompletni feseni
digitalnich dvojcat.

nekon¢i. MindSphere umoziiuje

s témito daty dale nakladat pomoci
aplikaci a pokrociljch analytickych
funket, které rovnéz bézi v cloudu.
Tyto aplikace vytvaii budto ptimo
spole¢nost Siemens, anebo tteti
strany, tj. nezavisli vjvojari. Dalsi
moznosti je, Ze si je pfipravuji sami
zakaznici. Velka ¢ast téchto aplikaci
mifi naptiklad na optimalizaci spravy,
provozu a udrzby zafizeni, ze kterych
jsou data sbirana.




Jigitalizace
1ko evoluce

,Digitalizace je evoluce, kterd se stala trendem," fekl

v rozhovoru pro Ceské noviny GR spole¢nosti Siemens
Eduard PaliSek v fijnu 2019. A pokracuje: ,Jednoznaéné
odrazi ménici se situaci na trhu. Kdyz se podivame

na ceskou ekonomiku, vidime, Ze je hodné zavisla

na pracovni sile, které je nedostatek. To je jednim

z padnych argumentt, ktery podporuje snahu o vy$si
stuperi digitalizace a automatizace. Obecné plati, Ze
pokud chtéji firmy zistat konkurenceschopné, museji
umeét zkratit sviij inovacéni cyklus, aby pfichazely

s vyrobky, které lépe odpovidaji pozadavkim
zakaznika. Mohly by to zvladnout i za sou¢asnych
podminek, jenZe by si to vyzadalo hodné ¢asu. Bylo by
to s velkymi naklady a za pfilis velkého Gsili. Ve finale
by takovy podnik nepfeZil: stal by se nakladové
nekonkurenceschopnym.

Digitalizace by se ale neméla provadét formou solitérnich
aplikaci bez celkové strategie a vize, kam se firma
chce dostat,” zdiraziuje dale Eduard Palisek. ,Kdyz
tomu tak je, mtiZe se stat, Ze v jisté fazi implementace
nastane moment, Ze aplikace instalované v dané

firmé nepokryvaji vSechny procesy a nespojuji se

do poZadovaného celku. V takovém piipadé je musite
nahradit jinymi, nebo vytvofit sloZité konverze dat,
abyste docilili kjZeného vysledku.”

N LXpanze Siemens
¥4 priamyslovém
ftwaru

Zakladni kameny dnes jiZ velmi Sirokého portfolia
prumyslového softwaru poloZil Siemens v roce 2007,
kdy ziskal akvizici spole¢nosti UGS CAD systém (NX)
a PLM software (Teamcenter). Dal$im milnikem byl
rok 2012 a akvizice spole¢nosti LMS, se kterou pfisly
do staje Siemens produkty zaméfené na simulaci

a testovani (LMS Virtual Lab, Imagine Lab, Test Lab).
Spole¢nost udélala v tomto roce dalsi rozhodujici
krok ve sméru roz§ifovani své nabidky a oznamila
pievzeti americké spole¢nosti CD-adapco.

CD-adapco je globdlni dodavatel simulaéniho
softwaru s feSenimi pokryvajicimi Sirokou §kalu
inZenyrskych obort, véetné dynamiky tekutin (CFD),
mechaniky téles (CSM), pfenosu tepla, dynamiky
Castic, proudéni reaktantt, elektrochemie, akustiky
a reologie (STAR-CCM+ a ostatni).

Béhem uplynulych 15 let Siemens pribézné

rozsitil své portfolio softwarovych néstroji, které
tvofi Digital Enterprise Software Suite. Spolu

s prumysloviymi komunikac¢nimi sitémi, komplexnim
feSenim zabezpeceni a rychlym a chytrym
vyhodnocovanim velkych objemt dat na zékladé
MindSphere - cloudového feSeni Siemens pro
pramysl — ma Siemens v nabidce jiZ tolik nastroji,
Ze miZe své zakazniky plné podpofit v realizaci
transformace smérem k digitalnimu podniku.
Platforma MindSphere, kterd vyuziva cloudové
feSeni SAP HANA, nabizi primyslovym podnikim
otevienou infrastrukturu a umoziuje zavadéni
novych digitalnich sluzeb.
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Jak se kdysi psalo
o technickych novinkach

Ceské, resp. ¢eskoslovenské noviny a ¢asopisy zhruba od 70. let 19. stoleti
referovaly o technickych novinkach, které spole¢nost Siemens uvadéla do praxe,
at jiz v zahranici, nebo primo na ¢eském, resp. pozdéji na ¢eskoslovenském
uzemi. Prinasime nékolik ukazek takovych prispévku, véetné inzertnich, pricemz
texty jsou ponechany v podobé, v niz byly uverejnény, tzn. se vsemi odchylkami

od soucasnych gramatickych a pravopisnych kodifikaci.

Zalozeni podmotské telegrafie

Prvni prostfedek chraniti elektrické vedeni pfed vodou,
pochéazi od Sémmeringa a zaleZi v tom, Ze drat se obalil
vrstvou Selakovou. Jacobir. 1842 v Petrohradeé pfi
pokladani telegrafniho vedeni fekou Névou, obalil drat
voskem, pak opfedl pfizi a uloZil do sklenénych rour.
VSechna uvedena opatfeni nebyla dosti t¢inna.

Teprve kdyZz Werner Siemens obdrzZel od svého

bratra novou hmotu zv. gutaperca, a vykonal r. 1846

s ispéchem pokusy s draty obalenymi gutapercou,

byl od ného v r. 1847 vyroben prvni kabel.

0d této doby mtiZeme datovati vznik nového odvétvi
elektrotechnického pramyslu - vyrobu kabel zemnich
a podmoftskych a zaloZeni podmofiské telegrafie.

(Triumf techniky, sbornik ¢lanku ze viech
obortli technického védéni, r. 1926, ¢. 1)
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1831

Doprava vnitroméstska provozovana na tramwayich
Velmi diileZitou stala se za naSich dnti zejména doprava
vnitroméstska provozovana na tramwayich a na drahach
podzemnich i nadzemnich. Na tramwayich chyli se

vlada koné ku konci a jedna se toliko o to, kdo ma byti

jeho nastupcem. Para a stlaceny vzduch trvaji posud

v nerozhodnutém hoji a jiz pfistoupil k nim soupef tieti, soupef
¢tenafim nasim az k omrzeni znamy - totiz elektfina.

0d té doby co Siemens a Halske méli na vystavé Berlinské
postavenou elektrickou drdhu, opakovan tyz pokus také

ve Vidni a v Bruselu, a nyni jedna se jiZ docela vazné o ztizeni
naduli¢ni elektrické drahy v Berliné. Pivodnimu projektu,
dle néhoz méla byti vedena trat hlavnimi ulicemi Berlina
(zejmena skrze Friedrichstrasse), odporuji sice majitelé

domt, nechtéjice pfipustiti, aby drahou leZici ve vysce
prvnich pater byla jim zkaZena vyhlidka z oken, nicméné
bude myslenka Siemensova piece snad uskute¢néna a sice
provedenim elektrické drahy mezi Teltovem a Lichtenfeldem.
Patrno tedy, Ze elektrické lokomotivy - nedavno jesté

pouhé hracka - vstoupily jiZ ve stadium praktické, a nez
uplyne desitileti, bude ndm bezpochyby elektricka

doprava pravé tak vSedni jako nyni doprava parni.

(Osvéta, listy pro rozhled v uméni, védé a politice, r. 1881, ¢. 1)



1891

Také darek vanocni

Délnictvo elektrotechnického velezavodu
~olemens & Halske” ve Vidni pfekvapeno
bylo darkem, ktery jim ,JeZiSek* nadélil.
Dne 24. prosince m. r. uvefejnilo feditelstvi
jmenované firmy nasledujici vyhlasku:
,Nagim milym délnikiim! Ustfedni feditelstvi
naseho zavodu usneslo se, zkratiti dobu
pracovni svému délnictvu na 9 hodin, tak Ze
poc¢inaje 2. lednem 1891 pracovati se bude

v zimnim semestru od 8 hod. rano do 12 h.,
aodlh.do6h., vIété od 7-12a0d 1-5h.
odpoledne. Odména tydni zvysena bude
020 % kazdému jednotlivému délniku.

(Cesk\] mechanik, organ mechaniki
a strojnikd, se zvlastnim zfetelem na vsechny

z kovu pracovatele, r. 1891, ¢. 1)

1898

Trvalejsi a vykonnéjsi Zarovka

Nova Zarovka, kterouz vynasel prof. Nernst v Gotinkach, jest nejen trvalejsi
a vykonnéjsi, nezli Zarovka Edisonova, nybrz tak Gisporna, Ze potiebuje

ke stejné svitivosti jen asi tfetiny elekt¥iny. Zasada, na niz jeji sestrojeni
spocCiva, je ta, Ze nékteré kovy zemin a zZiravych zemin maji kysli¢niky
velmi téZce tavitelné, pti vysoké teploté velmi jasné svitivé a elektfinu
Spatné vodici, tak Ze se snadno rozzhavuji. Jsou to hlavné hotcik, vapnik

a cirkon. Nernst uziva za zarové télisko malého dutého valecku, 8 mm
dlouhého a 1,6 mm tlustého z pdlené magnesie, jimz provadi stfidavy
proud o slabém napjeti. Spotfeba elektfiny jest tak mala, Ze 1 Watt dava
svitivost 1,04 normalné svicky, kdeZto se dosud stejnym proudem
dosahovalo jenom 0,35, nejvyse pak 0,4 normalné svicky. Nernstiiv patent
zakoupen byl firmou Siemens & Halske v Berliné za 5 000 000 marek.

(Z tise védy a prace, volné rozhledy
na poli priamyslu, obchodu
afemesel, 1. 1898, ¢. 14)

19277

Radio a Zelezni¢ni doprava

Na hlavnich tratich némeckych drah byly dany v pouzivani - prozatim

na zkousku - rtizné typy signalovych zafizeni bez dratu. Nejdokonalejsi
zda se byti systém firmy Siemens a Halske. Je to pfistroj, zaleZejici

z vysilaciho zafizeni, které je umisténo v urcité stanici, relaisniho zatizeni
na koleji ve vhodné vzdalenosti od nadrazi a vlastniho pfijimace vespod
lokomotivy, ktera spojuje strojvidce s dopravnim tfednikem pomoci
sluchatka. Vyskytla se téZ kombinace, ktera reprodukuje signal akusticky
i mechanicky, takZe vedle slySitelnych signala i riiznobarevna svétla
magnetickym zafizenim se méni na zakladni vjznamy: »Volnol« a »Stijl«

(Rozkvét, obrazkovy ctrnactidenik, r. 1927, €. 44)




1928

Protos slouzi hospodynce

Pod timto heslem uvadi firma Siemens a. s. velky pocet
vybornych malych strojii a pfistrojii na trh, jeZ se staly

v moderni domacnosti tak nezbytnymi jako jiné predméty
denni potfeby. Pfedev§im nutno uvésti vyssavac prachu
PROTOS, jenz, dik své konstrukci, ziskal a ziskava stale
vice pfiznivcl. Mocny ssaci a dmychaci G¢inek, pohodlné
vyprazdiovani, klidny chod stroje bez udrZovani, potvrzuji
jeho vybornou povést, za kterou dékuje téZ i hravé lehké

a pohodIné obsluze. MoZnost vSestranného pouZiti nejen

v domacnosti, ale i v Zivnostech, pramyslu a zemédélstvi ¢ini
z ného nepostradatelného pomocnika. Novinkou jest, Ze l1ze
vyssavace prachu PROTOS pouZiti téZ ku zlepSeni vzduchu
v obydlich, nemocni¢nich sélech a pod.

Postrach ze slova »den prani« zmizi, kde se pere elektrickou
turbo-prackou PROTOS. Veskerou namahavou praci
Zdimani nahraZuje pracka PROTOS odstfedénim. Pradlo

1946

Tesla ve sluzbach dvouletky
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se neobycejné Setfii pfes dikladnou préci stroje. Vlozené
pradlo se nejprve v §ikmé poloze pracky promacha ve vodé
nebo v roztoku a vycisténé se pak odstfeduje, pti cemzZ se
pracka bez namahy postavi do svislé polohy. Voda vystiika
z pradla odstfedivou silou, pradlo je po odstfedéni jen malo
vlhké, takzZe za velmi kratkou dobu na $ntife uschne.
Pradlo se neobycejné Setfii pies dikladnou praci stroje.
Bylo-li ususeno, pak mozno je v elektrickém Zehli¢i PROTOS
bez ndmahy Zehliti, anebo se pouZije zehlicky PROTOS,
kterou lze obdrZeti v riznych velikostech.

Kromé zde uvedenych stroji a ptistrojii vyrabi firma
Siemens a. s. jesté celou fadu jinych, jako pohony pro Sici
stroje, elektrickd kamna rtizného tvaru, plotynky, vatidla,
radiophony, pafdky na krmivo, stolni a jiné ventilatory atd.

(Pestry tyden, 1. 1928, €. 43)

Narodni podnik se svétovymi zkuSenostmi dvaceti zavodt - to je TESLA. Vznikla znarodnénim
nejvétsich ¢sl. radiotechnickych a slaboproudych tovaren s dlouholetou tradici. Jsou to zavody
dfivéjsich firem Telegrafia, Philips, Telefunken, Mikrofona, Tungsram, Always, Elektra, Elektrotechna,
Modry Bod, Prchal-Ericsson, Radioelektra, Radiotechna, Siemens-Halske, Siemens-Radio a Triotron.
Skoleni ¢eskoslovensti délnici a technikové spojuji v narodnim podniku TESLA své sily, aby

v nadchazejici dvouletce vyrobili dostatek spolehlivych telefond pro rozvoj naseho hospodéaiského
Zivota, dostatek zarovek pro lepsi elektrické osvétleni a dokonalé radio pro kazdého z nas.

(Inzertni text, ktery se objevoval v riznych ¢s. tiskovinach na prelomu let 1946 a 1947)
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Cena Wernera
von Siemense

Doporucte vitéze a vyhrajte 10 000,- K¢.
Vice informaci na webu cenasiemens.cz



X

Siemens Advanta

‘28 KDYZ SE REKNE - O i
2 RASPBERRY, S .

B CO S| PREDSTAVITE SRR
JAKO PRVNI?

-
A, | .
1 ~
. ’ '. . '. .‘. - @ .. -
S Budeme si rozumét! L ‘o { *'Th _:
. . 1 7 . .s 7 . * - - -
Pojdte s ndmi pracovat na zajimavych g T .

projektech v primyslové automatizaci.
- e
Pfidejte se k nam. siemensvyvojar.cz .

..‘. o TV - - - > » -

» . e ™ g ¥ -
' : ‘ ﬂ-'. E;. - i‘
3 . > - - o s -

AT AN =

-
0"_- - a = o




